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DESCRIPCION

Desagiie de agua clarificada.

La presente invencidn se refiere a un desagiie de
agua clarificada, en especial para extraer agua clari-
ficada de instalaciones SBR, con un flotador, un ele-
mento de extraccion obturable conectado al mismo,
que presenta una region de afluencia para alimentar el
agua clarificada al elemento de extraccién, asi como
con un conducto de desagiie, que estd unido al ele-
mento de extraccidn, para evacuar el agua clarificada.

Los desagiies de agua clarificada de este tipo se
usan de miiltiples formas en instalaciones SBR y sir-
ven para, al final del tratamiento biol6gico de aguas
residuales, es decir al final de un ciclo SBR, evacuar
o decantar el agua tratada durante el ciclo respectivo.
El desagiie de agua clarificada debe cumplir con ello
las tareas, por un lado de garantizar la evacuacién del
agua tratada, y por otro lado sin embargo de retener
la biomasa en el reactor, para que ésta esté disponible
para ciclos de tratamiento adicionales. La biomasa se
presenta durante la extraccién de agua clarificada, en
su mayor parte sedimentada y en una pequefia parte
flotando sobre la superficie del agua.

De forma correspondiente se produce en un de-
sagiie de agua clarificada 6ptimo la exigencia de que
éste esté dispuesto de forma flotante, para garantizar
en cualquier momento la mayor distancia posible al
lodo sedimentado. Aparte de esto un desagiie de agua
clarificada debe estar ejecutado de forma obturable.
Por medio de esto se hace posible abrir el desagiie s6-
lo cuando se quiere evacuar agua clarificada, mientras
que esta totalmente cerrado en los momentos restan-
tes, es decir, durante las fases de ventilacién y mez-
clado. Por medio de esto se consigue que no pueda
entrar nada de lodo, que es arrastrado en el desagiie
durante la extraccion de agua clarificada.

A causa del hecho de que el lodo también se pre-
senta en parte como lodo flotante, un desagiie de agua
clarificada ideal también debe cumplir la tarea de ex-
traer el agua no directamente sobre la superficie del
agua, sino por debajo para retener de forma corres-
pondiente el lodo flotante. Asimismo el desagiie de
agua clarificada debe estar ejecutado de tal modo que
las velocidades de circulacion estén limitadas durante
la extraccidn del agua, de tal modo que el lodo sedi-
mentado no se vea arrastrado.

Se conocen desagiies de agua clarificada del gé-
nero expuesto, que presentan un flotador y una pre-
sa de desagiie dispuestos por debajo de la superfi-
cie del agua. La presa de desagiie estd unida a una
manguera o tuberia, a través de la cual se evacua el
agua clarificada alimentada a la presa de desagiie. Pa-
ra cumplir la capacidad de obturacién exigida del de-
sagiie de agua clarificada la presa de desagiie, en el
caso de desagiies de agua clarificada ya conocidos,
se cierra mediante una mecdnica dispuesta por en-
cima del flotador y sélo se abre en caso de necesi-
dad, es decir al decantar. En el caso de un desagiie
de agua clarificada de este tipo existe el inconvenien-
te de que, por un lado, se necesiten piezas mecdnicas
para abrir y cerrar el desagiie de agua clarificada y
de que, por otro lado, no puede garantizarse con fia-
bilidad la estanqueidad del desagiie, en especial des-
pués de un uso prolongado a causa de apariciones de
desgaste.

El documento US-A-5154835 describe un dispo-
sitivo de extraccidn, en el que un desagiie para cuer-
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pos extrafios que flotan sobre la superficie del agua
puede obturarse mediante colchones de aire.

Es por ello la tarea de la presente invencién per-
feccionar un desagiie de agua clarificada del género
expuesto, con la finalidad de que éste no presente nin-
gln tipo de pieza movida mecanicamente para abrir y
cerrar el desagiie y se cierre de forma fiable incluso
tras un funcionamiento prolongado.

Esta tarea es resuelta partiendo de un desagiie de
agua clarificada del género expuesto, de tal modo que
la regién de afluencia esté ejecutada de tal modo que
ésta pueda obturarse mediante un colchén de aire o
gas, que estén previstos medios por medio de los cua-
les el colchén de aire o gas pueda extraerse de la
region de afluencia. Un desagiie de agua clarificada
configurado de este modo cumple los requisitos antes
citados y presenta asimismo la ventaja de que, para
cerrar el desagiie de agua clarificada o el elemento
de extraccion, no se necesita ninguna pieza movida
mecéanicamente. Mds bien la obturacién se basa en la
creacion de un colchén de aire o gas, que estd dispues-
to de tal modo en la region de afluencia del elemento
de extraccién que éste puede obturarse de forma fia-
ble e impide, de forma correspondiente, la entrada de
agua en el elemento de extraccion.

Otra ventaja con respecto a desagiies de agua cla-
rificada ya conocidos se obtiene por medio de que un
desgaste de elementos de obturacién, que puede llevar
a una falta de estanqueidad correspondiente del desa-
giie de agua clara, en el caso presente no tiene impor-
tancia, ya que la accién obturadora se obtiene exclusi-
vamente mediante el colchén de aire o gas conforme
a la invencion.

Conforme a una configuracién preferida de la pre-
sente invencion, la region de afluencia estd dispuesta
entre el elemento de extraccion y el flotador.

Es especialmente ventajoso que el elemento de ex-
traccion esté ejecutado como presa de desagiie. La re-
gion de afluencia del desagiie de agua clarificada pue-
de estar formada mediante la arista de rebose de la
presa de desagiie y un rebajo en forma de ranura de
una pieza constructiva del desagiie de agua clarifica-
da, dispuesta enfrente de la presa de desagiie. De for-
ma correspondiente se forma conforme a la invencion,
para cerrar el desagiie de agua clarificada, un colchén
de aire o gas en el rebajo en forma de ranura, con lo
que se impide eficazmente el acceso de agua a través
de la arista de rebose de la presa de desagiie.

Conforme a una configuracién preferida de la pre-
sente invencion, la pieza constructiva dispuesta en-
frente de la presa de desagiie es el flotador del desa-
glie de agua clarificada. En lugar de esto es igualmen-
te posible prever cualquier otra pieza constructiva que
presenta, en su lado asociado a la arista de rebose, un
rebajo en forma de ranura correspondiente.

En una configuracién adicional de la presente in-
vencidn estd previsto que el dispositivo de extraccién
de aire comprenda una valvula. Los medios para crear
un colchén de aire o gas pueden comprender un com-
presor.

Conforme a una configuracién preferida de la pre-
sente invencidén pueden estar previstos medios, por
medio de los cuales el flotador y el elemento de ex-
traccion se fijan en una posicién horizontal. Esto es en
especial ventajoso debido a que el centro de gravedad
del desagiie de agua clarificada conforme a la presen-
te invencidn es desplazado hacia arriba mediante el
colchén de aire creado temporalmente, con lo que se
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perjudica la posicién estable del desagiie de agua cla-
rificada en el agua.

Pueden estar previstos dos elementos de guiado,
dispuestos de forma basculante sobre el desagiie de
agua clarificada y sobre un dispositivo de fijacién y
que discurren en paralelo, en donde la distancia de los
ejes de basculamiento sobre el dispositivo de fijacién
y sobre el desagiie de agua clarificada es idéntica y
en donde las lineas de union de los ejes de bascula-
miento, sobre el dispositivo de fijacién y sobre el de-
sagiie de agua clarificada, discurren en paralelo. Los
elementos de guiado estdn dispuestos en el sentido
de un paralelogramo, con lo que se garantiza que la
orientacion horizontal del elemento de extraccién y
del flotador se conserva con independencia de la altu-
ra del nivel de agua.

Es especialmente ventajoso que uno de los ele-
mentos de guiado esté formado por el conducto de
desagiie.

En una configuracién adicional de la presente in-
vencion estd previsto que al menos uno de los ele-
mentos de guiado esté articulado, sobre el desagiie de
agua clarificada y sobre el dispositivo de fijacion, al
menos en dos puntos.

Se explican con mdas detalle detalles y ventajas
adicionales de la presente invencién con base en un
ejemplo de ejecucién representado en el dibujo. Aqui
presentan:

la figura 1: una vista esquematica en seccion trans-
versal del desagiie de agua clarificada conforme a la
invencién en estado cerrado y durante la fase de de-
cantado,

la figura 2: una representacion esquemadtica del de-
sagiie de agua clarificada conforme a la invencién en
una vista lateral y una vista en planta,

la figura: 3 una representacion esquemadtica de un
desagiie de agua clarificada del género expuesto se-
gtn el estado de la técnica,

la figura 4: una representacion esquemadtica de un
desagiie de agua clarificada segtn el estado de la téc-
nica con decantador dispuesto por debajo de la super-
ficie de agua,

la figura 5: una representacién esquemadtica de un
desagiie de agua clarificada segin el estado de la téc-
nica con una bandeja de extraccién que puede bajarse
en el depdsito,

la figura 6: una representacion esquemdtica de un
desagiie de agua clarificada segtn el estado de la téc-
nica con sifén y

la figura 7: una representacion esquematica de un
desagiie de agua clarificada segin el estado de la téc-
nica con conducto de desagiie telescdpico.

La figura 1 muestra en una vista esquematica en
seccion transversal el desagiie de agua clarificada
conforme a la invencién en estado cerrado (arriba) y
durante la fase de decantado (abajo).

Por debajo del flotador 10 estd dispuesta la presa
de desagiie 30, que presenta la arista de rebose 32 pe-
riférica. El flotador 10 presenta en su regién inferior,
dispuesta enfrente de la arista de rebose 32, el rebajo
12 en forma de ranura. La regién de afluencia 20 de
la presa de desagiie 30 estd limitada de forma corres-
pondiente por la arista de rebose 32 y el rebajo 12 en
forma de ranura.

Se ha previsto asimismo un compresor 50 que es-
td unido mediante un conducto flexible al flotador
10, estando previstos dentro del flotador 10 conduc-
tos para alimentar el aire comprimido al rebajo 12 en
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forma de ranura.

La presa de desagiie 30 estd unida en su region in-
ferior al conducto de desagiie 40, a través del cual se
evacua de la presa de desagiie 30 el agua clarificada
alimentada a la misma.

Como en la figura 1, aclarada abajo, estd prevista
ademads una valvula 60 que estd unida a los conductos
de aire o gas que se extienden en el flotador 10, que
conducen a una ejecucién 12 en forma de ranura. En
la figura, arriba, no se ha representado la valvula 60 y
en la figura 1, abajo, el compresor 50.

Si se quiere cerrar la presa de desagiie 30, se in-
troduce mediante el compresor 50 y los conductos que
se extienden desde el mismo aire comprimido o cual-
quier mezcla de gases deseada en el rebajo 12 en for-
ma de ranura, con lo que se produce aqui un colchén
de aire o gas correspondiente. Con ello la arista de re-
bose 32 de la presa de desagiie 30 estd dispuesta con-
forme a la invencidn, de tal modo que se hace impo-
sible un rebose por encima de esta arista 32 mediante
agua clarificada, cuando se llena el rebajo 12 en forma
de ranura con la mezcla de aire o gas.

El conducto de desagiie 40 presenta asimismo un
organo de bloqueo (no representado) y dispuesto con
preferencia por fuera del depdsito de agua clarificada,
que sdlo se abre si se quiere evacuar agua clarificada.

Si a continuacién se desea decantar agua clarifica-
da se abre la vdlvula 60 representada en la figura 1,
abajo, con lo que se evacua el aire o el gas desde el
rebajo 12 en forma de ranura y se libera la regién de
desagiie 20 para la salida de agua. El agua circula de
forma correspondiente a las flechas representadas en
la figura 1, abajo, en primer lugar a través de la region
de afluencia 20 en la planta de desagiie 30 y se evacua
desde la misma a través del conducto de desagiie 40.

La figura 2, arriba, muestra en una vista lateral es-
quemadtica sobre el desagiie de agua clarificada y so-
bre el dispositivo de fijacién 70 elementos de guiado
40, 80, dispuestos sobre el dispositivo de fijaciéon 70
y que discurren en paralelo. Con ello el elemento de
guiado 40 estd formado por el conducto de desagiie
40. Los dos elementos de guiado 40, 80 estan unidos
por medio de los ejes de basculamiento 85, de forma
basculante, al desagiie de agua clarificada y al dispo-
sitivo de fijacién 70. La distancia de los ejes de bascu-
lamiento 85 sobre el dispositivo de fijacién 70 y sobre
el desagiie de agua clarificada es idéntica. Los ejes de
basculamiento 85 determinan de este modo las cuatro
esquinas de un paralelogramo. Mediante una disposi-
cidn de este tipo se consigue que, independientemente
de la altura del nivel de agua, la presa de desagiie 30
se mantenga permanentemente en una posicion hori-
zontal o el desagiie de agua clarificada en el plano
designado con Y-Y en la figura 2, arriba.

La figura 2, abajo, muestra que el elemento de
guiado 80 estd articulado sobre el desagiie de agua
clarificada y sobre el dispositivo de fijacién 70 en ca-
da caso en dos puntos 85. De aqui se deduce que ya
no existe una posibilidad de movimiento del desagiie
de agua clarificada en el plano X-X.

Las figuras 3-7 muestran desagiies de agua clarifi-
cada segiin el estado de la técnica.

La figura 3 muestra un desagiie de agua clarifica-
da del género expuesto con flotador 10 y una presa de
desagiie 30 dispuesta por debajo. La presa de desagiie
30 se abre y cierra por medio de una valvula a accio-
nar mecdnicamente, provocdndose el accionamiento
de vélvula mediante la mecanica 90 situada por enci-
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ma del flotador 10. La presa de desagiie 30 estd unida
al conducto de desagiie 40 para evacuar el agua clari-
ficada.

La figura 4 muestra un dispositivo de decantado,
en el que el desagiie de agua clarificada se produ-
ce siempre por debajo de la superficie de agua. Aqui
existe el inconveniente de que durante la ventilacién
y el mezclado es imposible una obturacién del con-
ducto de desagiie 40, lo que conduce a que en estos
momentos puede entrar lodo en el conducto de desa-
giie 40.

La figura 5 muestra un desagiie de agua clarifica-
da, en el que puede bajarse en el depdsito una bandeja
de desagiie 100 por medio de un mecanismo de baja-
da 110 mecdnico, mientras que la bandeja 100 en los
momentos restantes esta elevada hacia fuera del dep6-
sito. En el caso de un desagiie de agua clarificada de
este tipo existe el inconveniente de que la bandeja de
desagiie 100 durante la bajada de traslada siempre a
través de la capa de lodo flotante y, durante la subida,
siempre recoge lodo flotante y lo extrae del depdsito.
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El desagiie de agua clarificada conforme a la figu-
ra 6 comprende un sifén 120, a través del cual pue-
de evacuarse agua desde el depdsito. Aqui existe el
inconveniente de que, por un lado, se limitan las po-
sibles bajadas del nivel de agua y, por otro lado, la
distancia del nivel de lodo no es 6ptima.

La figura 7 muestra finalmente un desagiie de agua
clarificada, en el que el agua clarificada se extrae a
través de una presa de desagiie 30, que estd fijada
al flotador 10 y de este modo, de forma correspon-
diente, se mantiene siempre sobre la superficie del
agua. En el caso de este desagiie de agua clarifica-
da el conducto de desagiie 40 estd ejecutado telesco-
picamente y se introduce una medida correspondien-
te al bajar el nivel de agua. Aqui existe el inconve-
niente de que la junta de los conductos de desagiie
40 unidos entre si telescopicamente sélo pueden eje-
cutarse de forma defectuosa, con lo que sélo pue-
de entrar lodo en el conducto de desagiie 40. Apar-
te de esto estd limitada la posible bajada del nivel de
agua.
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REIVINDICACIONES

1. Desagiie de agua clarificada, en especial para
extraer agua clarificada de instalaciones SBR, en el
que el agua clarificada se extrae debajo de la super-
ficie del agua, con un flotador (10), un elemento de
extraccién obturable conectado al mismo, que presen-
ta una region de afluencia (20) para alimentar el agua
clarificada al elemento de extraccidn, asi como con un
conducto de desagiie (40), que estd unido al elemento
de extraccion, para evacuar el agua clarificada, carac-
terizado porque la regién de afluencia (20) esta eje-
cutada de tal modo que ésta puede obturarse mediante
un colchén de aire o gas, porque estin previstos me-
dios por medio de los cuales el colchén de aire o gas
puede extraerse de la regién de afluencia (20), asi co-
mo porque estd previsto un dispositivo de ventilacion,
por medio del cual puede extraerse el colchdn de aire
o gas de la region de afluencia (20).

2. Desagiie de agua clarificada segin la reivindi-
cacion 1, caracterizado porque la region de afluencia
(20) esta dispuesta entre el elemento de extraccion y
el flotador (10).

3. Desagiie de agua clarificada segin la reivindi-
cacién 1 6 2, caracterizado porque el elemento de
desagiie estd ejecutado como presa de desagiie (30).

4. Desagiie de agua clarificada segun la reivindi-
cacion 3, caracterizado porque la region de afluencia
(20) esta formada por la arista de rebose (32) de la
presa de desagiie (30) y un rebajo (12) en forma de
ranura de una pieza constructiva del desagiie de agua
clarificada, dispuesta enfrente de la presa de desagiie
(30).

5. Desagiie de agua clarificada segtin la reivindi-
cacion 4, caracterizado porque la pieza constructiva

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

dispuesta enfrente de la presa de desagiie (30) es el
flotador (10) del desagiie de agua clarificada.

6. Desagiie de agua clarificada segtin una o varias
de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
dispositivo de extraccién de aire comprende una val-
vula (60).

7. Desagiie de agua clarificada segin una o varias
de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque
los medios para crear un colchén de aire o gas com-
prenden un compresor (50).

8. Desagiie de agua clarificada segtin una o varias
de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque
estan previstos medios por medio de los cuales el flo-
tador y el elemento de extraccion se fijan en una posi-
cién horizontal.

9. Desagiie de agua clarificada segtin la reivindica-
cién 8, caracterizado porque estan previstos dos ele-
mentos de guiado (40, 80), dispuestos de forma bas-
culante sobre el desagiie de agua clarificada y sobre
un dispositivo de fijacién (70) y que discurren en pa-
ralelo, en donde la distancia de los ejes de bascula-
miento sobre el dispositivo de fijacion (70) y sobre el
desagiie de agua clarificada es idéntica y en donde las
lineas de unién de los ejes de basculamiento, sobre el
dispositivo de fijacioén (70) y sobre el desagiie de agua
clarificada, discurren en paralelo.

10. Desagiie de agua clarificada segun la reivindi-
cacién 9, caracterizado porque al menos uno de los
elementos de guiado (40) esta formado por el conduc-
to de desagiie (40).

11. Desagiie de agua clarificada segutn la reivindi-
cacion 9 6 10, caracterizado porque al menos uno de
los elementos de guiado (80) estd articulado sobre el
desagiie de agua clarificada y sobre el dispositivo de
fijacion (70), en cada caso en dos puntos.
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