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(57) Abstract: With regard to the problem of specitying a frame which can be mounted easily in an arrangement and which protects
the cells received in the arrangement in as optimum manner as possible with high operational suitability, a frame (4a) for tixing cells,
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(57) Zusammenfassung: Fin Rahmen (4a) zur Fixierung von Zellen, umfassend einen Rahmenkdrper (4), in welchem mindestens
ein Kiihlkanal (6a, 16a) fiir ein Kithlmedium ausgebildet ist, ist im Hinblick auf die Aufgabe, einen Rahmen anzugeben, welcher in
einer Anordnung leicht montierbar ist und die in der

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Anordnung aufgenommenen Zellen bei hoher Betriebstauglichkeit méglichst optimal schiitzt, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rahmen (4a) mindestens ein Steckstiick (12, 16) zur Verbindung mit einem anderen Rahmen (4a) aufweist, wobei der Kiihlkanal
(6a, 16a) zumindest teilweise innerhalb des Steckstiicks (12, 16) verlautt.
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Rahmen fir elektrochemische Zellien

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Rahmen nach dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Stand der Technik

Ein solcher Rahmen ist bereits aus der EP 2 432 043 A1 bekannt.

Zellen in einem Batteriesystem, insbesondere einem Lithium-Batteriesystem,
sind uUblicherweise als Rundzellen, prismatische Zellen oder Pouch-Zellen

ausgebildet. Pouch-Zellen weisen Zellengehause aus Folien auf.

Aufgrund der Vorteile der Pouch-Zellen gegeniiber prismatischen Zellen,
insbesondere deren geringeren Produktionskosten, finden Pouch-Zellen bereits
ausschlieflliche Anwendung in Mobiltelefonen, Digitalkameras oder in
Automobilen. Pouch-Zellen finden insbesondere in Elektrofahrzeug-Batterien

Verwendung.

Ein wesentlicher technischer Vorteil von Pouch-Zellen ist deren

Adaptionsmoglichkeit auf zukinftige Zellchemiekonzepte.
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So fuhren beispielsweise neue Anodenmaterialien, insbesondere auf Silizium-
Basis, welche eine stark erhdhte Lithium-Aufnahmekapazitat und daher erhéhte
Energiedichte gegenliber den derzeit liblichen Graphit-Anoden aufweisen, zu

einer stark erhohten Volumenarbeit beim Zyklisieren.

Dies flihrt bei prismatischen Zellen zu einer starken Ausbauchung des festen
Zellengehduses, womit mechanische Probleme und Dichtigkeitsprobleme
einhergehen. Bei Pouch-Zellen hingegen kann diese Volumenarbeit durch das

flexible Zellengehause aus Folien ausgeglichen werden.

Daruber hinaus kénnen manche Zellen in einem Batteriesystem nicht auf Stof3
nebeneinander platziert werden. Ein zusatzliches Abstandselement, nédmlich

ein sogenannter Spacer, zwischen den Zellen ist daher notwendig.

Rahmen zur Fixierung von Pouch-Zellen oder auch fir Brennstoffzellen sind
insbesondere aus der EP 2 432 043 A1 bekannt. Des Weiteren sind Rahmen
bekannt, welche Kanale aufweisen, durch welche Kiihimedien strémen kénnen.
Die US 2012/0040223 A1 oder die US 2011/0293982 A1 zeigen solche

Rahmen.

Rahmen zur Fixierung von Pouch-Zellen missen eine Abdichtung derer
Siegelnahte sicher stellen. Uberdies muss sicher gestellt sein, dass ein
gerichtetes Abblasen des Elektrolyten im Schadensfall erfolgt, wobei auch
sicher gestellt sein muss, dass freigesetzte brennbare Gase nicht mit

stromfuhrenden Teilen in Kontakt kommen kdnnen.

Es muss Uberdies ein Toleranzausgleich in einem sogenannten Stack gegeben
sein. Vibrationen, die auf eine Zelle einwirken, miissen reduziert werden.

Auferdem muss ein Kiihikreislauf an den Rahmen angebunden sein.
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Es besteht Gberdies ein Bedarf nach einer verbesserten Fixierung und einer

mechanischen Pufferung der Elektroden.

Des Weiteren muss eine Vibrationsresistenz bzw. Schockresistenz eines
Stacks gegeben sein. Dies ist besonders bei Batteriesystemen relevant, die in
Automobilen, insbesondere Elektrofahrzeugen, Hybridfahrzeugen,

Nutzfahrzeugen, Bussen oder Lastkraftwagen verwendet werden.

Die Vibrationsresistenz muss auch in sonstigen mobilen Applikationen wie in

Bahnen, Flugzeugen oder Arbeitsmaschinen gegeben sein.

Die Vibrationsresistenz ist im laufenden Betrieb notwendig. Insbesondere bei
PKW-Applikationen ist in der Regel das Batteriegehause nicht elastisch und
damit nicht vibrationsresistent gelagert. Die Komponenten des Batteriesystems
mussen daher eine hohe Vibrationsresistenz aufweisen. Eine Resistenz gegen
mechanische Schlage, typische Anforderungen sind Beschleunigungen bis

uber 100 g, macht sich vor allem bei Unfallen bemerkbar.

In allen Fallen muss sicher gestellt werden, dass im Kiihlkreislauf keine
Leckage auftritt. Falls dies geschehen sollte, kann Kilhimedium, beispielsweise

Wasser, mit stromfiihrenden Teilen in Kontakt kommen.

Zudem besteht in diesem Fall bei einer Zell6ffnung das Risiko, dass das
Kihimedium mit freigelegten Zellbestandteilen, beispielweise Lithium, in
Kontakt tritt. Dies kann schwerwiegende Folgen mit sich bringen. Es kann zur

Freisetzung von Wasserstoff kommen.

Die Effizienz sowie Homogenitat der Kiihlung stellt eine besondere
Herausforderung im Hinblick auf die Langzeitstabilitat der elektrochemischen
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Zellen dar. Zu hohe oder zu tiefe Temperaturen kénnen zu vorzeitiger Alterung
der Zellen flhren. Eine inhomogene Temperierung kann zu ungleichmaRiger
Alterung der Zellen und damit zu nachlassender Leistung des Gesamtsystems

fihren.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, einen Rahmen anzugeben,
welcher in einer Anordnung leicht montierbar ist und die in der Anordnung
aufgenommenen Zellen bei hoher Betriebstauglichkeit moglichst optimal

schiitzt.

Erfindungsgemal wird die voranstehende Aufgabe durch die Merkmale des

Patentanspruchs 1 gel6st.

Erfindungsgeman ist zunachst erkannt worden, dass Kiihlkanéale in Rahmen
integriert sein mussen, wobei die Kiihlkanale als auf der einen Seite eines
ersten Rahmens hervorstehende und in die andere Seite eines zweiten
benachbarten Rahmens hineinragende Steckstlicke vorliegen kénnen. Solche
Steckstlcke kénnen mannliche Teile in Form von Stutzen und/ oder weibliche

Teile in Form von Aussparungen aufweisen.

Hierdurch wird — insbesondere durch aus der Ebene des Rahmens teilweise
herausstehenden Steckstlicke — eine mechanisch tberraschend stabile und
dichte Verbindung sichergestellt. Diese Verbindung hélt insbesondere

Vibrationen und mechanischen StéRen gut stand.

Daruber hinaus kénnen mechanische Spannungen, welche beispielsweise
durch Temperaturwechsel hervorgerufen werden, ausgeglichen werden. Die so

hergestellte Anordnung erlaubt zudem einen Toleranzausgleich von
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Fertigungstoleranzen. Durch das Hineinragen der Stutzen in den jeweiligen
benachbarten Rahmen sind die Rahmen fest miteinander verbunden und
tragen damit zur mechanischen Stabilitat eines Stacks bei. So kann auf

zusatzliche separate Verbindungsstlicke in der Regel verzichtet werden.

Eine solche Rahmen umfassende Anordnung bendtigt daher vergleichsweise
wenige Komponenten. Es besteht zunachst keine Notwendigkeit, Rohre oder
Kihlbleche vorzusehen. Eine Anordnung lasst sich einfach fertigen und
zeitsparend montieren. Es ist ausgeschlossen, dass einzelne wesentliche
Bauteile bei der Montage vergessen werden. Dies kann durch ein Poka-Yoke-

Prinzip realisiert sein.

Insoweit ist ein Rahmen angegeben, welcher in einer Anordnung leicht
montierbar ist und die in der Anordnung aufgenommenen Zellen bei hoher

Betriebstauglichkeit moglichst optimal schiitzt.

Folglich ist die eingangs genannte Aufgabe geldst.

Das Steckstlck konnte zumindest teilweise derart aus der Rahmenebene
herausragen, dass es in eine komplementare Offnung eines Steckstiicks eines
benachbarten Rahmens hineinragen kann. So weist der Rahmen Steckstlicke
zwischen sich und einem benachbarten Rahmen auf, durch welche

Kihlmedien flieRen kénnen.

Das Steckstlck konnte einen runden oder rechteckigen Querschnitt aufweisen.
Runde Steckstlicke sind leicht zu fertigen, rechteckige fihren zu einer besseren

Rahmennutzung.

Das Steckstlick kénnte einen ménnlichen Teil und einen weiblichen Teil
aufweisen, wobei der mannliche Teil geeignet ist, in den weiblichen Teil eines

benachbarten Rahmens eingefiihrt zu werden und wobei der weibliche Teil
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geeignet ist, den mannlichen Teil eines benachbarten Rahmens aufzunehmen.
So kann jeder Rahmen eines Stacks oder einer Anordnung identisch und

zugleich komplementar zu einem anderen Rahmen ausgebildet sein.

Das Steckstuck kénnte zumindest eine Dichtung aufweisen. Hierdurch wird
verhindert, dass eine Fllssigkeit aus einem Kihlkanal austritt. Auf den
Steckstlicken kdnnte eine Dichtung angebracht sein. Die Dichtung kénnte auf
dem méannlichen Teil des Steckstiicks und/ oder auf dem weiblichen Teil des
Steckstlicks angeordnet sein. Als Dichtungsmaterial kénnte ein Elastomer,
bevorzugt EPDM, VMQ, HNBR, FKM oder Butylkautschuk, verwendet werden.
Far einfachere Anwendungen kénnten auch thermoplastische Elastomere

verwendet werden.

Das Steckstick und die Dichtung kénnten einstlickig ausgebildet sein. Der
Rahmen und die Dichtungen kénnten so in einem Bauteil realisiert sein. Dies ist

durch ein Zwei-Komponenten-Verfahren realisierbar.

Die Dichtung kénnte O-Ringe oder Einlegeteile aufweisen. Der Rahmen und die
Dichtungen kdnnten nach der Herstellung assembliert werden, wobei die

Dichtungen als Einlegeteile wie O-Ringe ausgestaltet sind.

Das Steckstilick kénnte eine Dichtung aufweisen, die radial und/ oder axial
abdichtet. So kann eine Abdichtung ausschlieRlich radial, ausschlieftlich axial
oder axial und radial erfolgen. An Stutzen und/ oder Aussparungen eines
Steckstlicks oder eines Rahmens kénnten Dichtungen angebracht sein. Die
Dichtungen sind bevorzugt radial und axial wirkend angeordnet, jedoch

zumindest radial wirkend.

Die Steckstlicke sind bevorzugt so ausgestaltet, dass sie zumindest einen

radialen Dichtungsanteil aufweisen, damit ein méglichst hoher
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Toleranzausgleich sicher gestellt ist. Toleranzen kénnen durch Fertigung,

Warmedehnung oder erforderliche Vibrations-Resistenzen entstehen.

Daruber hinaus kénnen sie auch einen axialen Dichtungsanteil aufweisen, was
zuséatzliche Sicherheit gibt. Ein mehrlippiges Design einer Dichtung verbessert

die Zuverlassigkeit.

Eine Dichtung konnte mehrere Teildichtungen umfassen, namlich mehrlippig
ausgestaltet sein. Hierdurch wird die Dichtwirkung erhdht und die Abdichtung
sehr sicher, da eine Teildichtung ausfallen und der Ausfall durch eine andere

kompensiert werden kann.

Bei Verwendung eines Dichtungsmaterials fiir die Zellendichtung und die
Dichtung der Steckstlicke, ist es méglich, die Dichtungen in einem
Prozessschritt aufzubringen. Thermisch leitfahige Materialien fiir den Rahmen
und/ oder Dichtungsmaterialien verbessern den Warmeiibergang und sind

daher bevorzugt.

Der Rahmen kénnte in Abhangigkeit vom Kiihimedium Driicken bis maximal 10
bar, bevorzugt bis maximal 30 bar, besonders bevorzugt bis maximal 130 bar
standhalten. Der Rahmen kénnte derart ausgelegt sein, dass er Driicken bis
max. 10 bar standhélt, falls Wasser oder ein wasser-basiertes Kiihimedium
verwendet wird. Der Rahmen kénnte derart ausgelegt sein, dass er Driicken bis
max. 30 bar stand halt, falls als Kiihimedien fluorierte oder teilfluorierte
organische Medien einer Klimaanlage verwendet werden. Der Rahmen konnte
derart ausgelegt sein, dass er Driicken bis max. 130 bar stand halt, falls als
Kihimedium Kohlendioxid verwendet wird. Bei hohen Driicken ist die
Verwendung von Rohren, die in die Steckstilicke eingebracht sind, besonders

bevorzugt.
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Far Kihlkreislaufe auf Wasser-Glykol-Basis sollten die Dichtungen Driicken bis
zu 10 bar standhalten. Als Dichtungsmaterialien fiir Teile, die mit KihlIflissigkeit
in Kontakt stehen, kommen Materialien mit geringer Wasserpermeation,
beispielsweise EPDM, FKM, HNBR oder Butyl-Kautschuk, in Frage.

Bei Verwendung teilfluorierter Kiihimedien, wie z.B. R 1234yf, miissen die

Dichtungen gegen innere Uberdriicke bis ca. 30 bar abdichten kénnen.

Falls Kohlendioxid als Kihimedium verwendet wird, missen die Dichtungen

gegen innere Uberdriicke bis ca. 130 bar abdichten kénnen.

Bei einer mehrlippigen Ausgestaltung einer Dichtung oder einer geringeren
Anforderung an die Gaspermeation konnen Dichtungsmaterialien verwendet
werden, welche eine vergleichsweise hohe Permeation des Kiihimediums

zulassen, beispielsweise Silikon-basierte Elastomere.

In mindestens einem Steckstlick kdnnte ein Strdomungsblech angeordnet sein.
In den Steckstlicken kdnnten Stromungsbleche angeordnet sein, welche eine

auf den Rahmen gerichtete laminare oder turbulente Strémung generieren und
dadurch einen Warmelibergang und die Effizienz der Kiihlung verbessern. Die

angestromte Seite ragt bevorzugt in Richtung des Zellkbrpers.

Es ist eine gute Warmeulbertragung vom Kiihlkanal zum Rahmen realisiert.
Durch Anbringung von Stromungsblechen im Kihlkanal kann der
Warmeubergang zwischen Kiihlkanal und einer Zelle weiter verbessert werden.
Dies erlaubt die Verwendung von polymeren, namlich elektrisch nicht
leitfahigen, Werkstoffen. Dies erlaubt zudem, eine geringere Durchflussmenge
an Kuhlmedium zu realisieren. Die Durchmesser von Kiihlkanédlen kénnen
dadurch verringert werden bzw. bei gleichem Durchmesser kann die

Kuhleffizienz gesteigert werden.
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In mindestens einem Steckstick kdnnte eine Strémungsfldche angeordnet
sein. In den Steckstiicken kdnnte eine Stromungsflache ausgebildet sein, auf

welche die Strémung geleitet wird.
Die Stromungsflache kénnte eine erhdhte Rauigkeit aufweisen.

Die Stromungsflache konnte eine erhfhte thermische Leitfahigkeit aufweisen.

Dies kann beispielsweise durch ein metallisches Insert realisiert werden.

Die angestromte Stromungsflache kénnte bevorzugt in Richtung des

Zellkérpers angebracht sein.

In mindestens einem Steckstiick kdnnte eine Warmeleitrippe angeordnet sein.
In den Steckstlcken konnten Warmeleitrippen angeordnet sein, welche eine
erhdhte Warmedubertragung von den Zellen (iber den Rahmen in ein Fluid

ermoglichen.

In mindestens einem Steckstlick kdnnte ein Verclipsungselement ausgebildet
sein. Es konnten Verclipsungselemente in den Steckstiicken ausgebildet sein,
die beim Zusammenstecken der Rahmen zu einer zuséatzlichen Arretierung

flhren.

Ein Steckstlick kdnnte mit innen angebrachten Verstrebungen mechanisch

stabilisiert sein. Hierdurch wird das Steckstlick stabilisiert.

Eine Anordnung kénnte mindestens zwei Rahmen der hier beschriebenen Art
umfassen, wobei zwischen den Rahmen eine Zelle angeordnet ist, wobei ein
mannliches Teil eines ersten Steckstiicks in ein weibliches Teil eines zweiten
Rahmens hineinragt und wobei durch die Steckstlicke ein Kiihlkanal fir ein
Kihlmedium gefiihrt ist. Ein Stack oder Modul kbnnte aus zwei oder mehreren

Zellen oder Rahmen bestehen.
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Eine Dichtung, die an einem méannlichen und/ oder weiblichen Teil angeordnet

ist, kdnnte im Krafthauptschluss oder im Kraftnebenschluss liegen.

Durch die Steckstlicke kénnte mindestens ein Rohr geflihrt sein, in welchem
der Kihlkanal ausgebildet ist. Kithimedium fiihrende Rohre kénnten durch
Offnungen der Steckstiicke gefiihrt sein. Bei hohen Driicken ist die
Verwendung von Rohren, die in die Steckstlicke eingebracht sind, besonders

bevorzugt.

Ein Rohr kénnte durch je eine Offnung eines Steckstiicks gefiihrt sein, wobei
zwischen dem Rohr und der Innenwand mindestens einer Offnung ein
toleranzausgleichendes Mittel angeordnet ist. Kiihimedium fihrende Rohre
kénnten durch die Offnungen der Steckstiicke gefiihrt sein, wobei die
Innenwand der Offnungen mit einem toleranzausgleichenden Material

beaufschlagt sind.

Ein externes Gehause kdnnte Teil eines Kiihlkanals sein, wobei ein Steckstlick
eines letzten Rahmens in eine Bohrung des Gehauses eingefiihrt ist. Es kénnte
ein externes Gehause in einen Kihlkanal einbezogen werden, wobei das
Steckstlck des letzten Rahmens in eine Bohrung des Gehauses eingefiihrt

wird.

Ein Batteriesystem konnte eine Anordnung der hier beschriebenen Art
umfassen. Ein Batteriesystem kénnte einen Stack und mindestens zwei
Rahmen der hier beschriebenen Art umfassen. Der hier beschriebene Rahmen
dient der Fixierung von elektrochemischen Energiespeicher-Zellen mit flexiblem
Zellen-Design, insbesondere Pouch-Zellen, Lithium-lonen-Zellen oder Lithium-

Schwefel-Zellen.

Der Rahmen kénnte fest sein und eine umlaufende, reversibel komprimierbare

Zellendichtung aufweisen. Eine solche Zellendichtung kann im (iberwiegenden
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Teil ihres Umfangs auf die Siegelnaht einer Pouch-Zelle pressen. Hierdurch
wird die Zelle elastisch gegen den Rahmen gelagert. Auf beiden Seiten eines

Rahmens kann eine solche Zellendichtung vorgesehen sein.

Der hier beschriebene Rahmen eignet sich besonders fiir Batteriesysteme mit
Pouch-Zellen, welche gut und homogen temperiert werden mussen, flir
Systeme, die zusétzlich mechanischen Vibrationen ausgesetzt sind,
insbesondere mobile Applikationen wie Autos, Nutzfahrzeuge, Bahnen,
Flugzeuge, ,off-highway" Applikationen wie Materialbewegungsfahrzeuge,
Baumaschinen, Traktoren, unbemannte Roboter, fiir Systeme, die einen
besonders hohen Energiedurchsatz aufweisen, was zum einen eine erhdhte
Klhlung erfordert, zum anderen zu einer hohen Frequenz der Dickendnderung
der Zellen fihrt.

Neben den zuvor genannten Anwendungen betrifft dies zudem stationére

Systeme wie Batterien zur Netzfrequenz-Stabilisierung oder Back-up

Applikationen oder Batteriesysteme mit Anoden- / Kathoden-Materialien,

welche einer besonders hohen Volumenarbeit beim Zyklisieren unterliegen.
Kurzbeschreibung der Zeichnung

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 eine Pouch-Zelle mit einem abragenden Folien-Stromableiter,

Fig. 2 zwei Ansichten eines Rahmens, in welche Bohrungen fir

Kuhlkanale dargestellt sind

Fig. 3 eine Anordnung, namlich ein Stack, aus Pouch-Zellen, zwischen

denen Rahmen angeordnet sind,
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eine weitere Ansicht eines Rahmens, in welchen runde
Steckstlicke integriert sind, welche aus der Ebene des Rahmens

herausragen

eine weitere Ansicht eines Rahmens, in welchen runde
Stecksticke integriert sind, welche aus der Ebene des Rahmens

herausragen

eine Schnittansicht eines im Rahmen integrierten runden

Steckstlicks,

eine Ansicht eines Rahmens in welchen anndhernd rechteckige
Steckstlicke integriert sind, welche aus der Ebene des Rahmens

herausragen

eine Schnittansicht eines im Rahmen integrierten annahernd

rechteckigen Steckstiicks in Querrichtung zum Rahmen,

eine Schnittansicht eines im Rahmen integrierten annéhernd

rechteckigen Steckstiicks, in Langsrichtung des Rahmens,

eine Schnittansicht eines Steckstlicks, an dessen méannlichem Teil

radial und axial wirkende Teildichtungen angeordnet sind,

eine Schnittansicht eines Steckstiicks, an dessen weiblichem Teil

radial und axial wirkende Teildichtungen angeordnet sind,

eine Schnittansicht zweier Steckstiicke, wobei am mannlichen Teil

eines ersten Steckstlicks eine axial wirkende Teildichtung und am
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weiblichen Teil eines zweiten Steckstiicks zwei radial wirkende

Teildichtungen angeordnet sind,

eine Schnittansicht zweier Steckstlicke, wobei am mannlichen Teil
eines ersten Steckstiicks zwei radial wirkende Teildichtungen und
am weiblichen Teil eines zweiten Steckstlicks eine axial wirkende

Teildichtung angeordnet sind,

eine Schnittansicht zweier gleicher Steckstiicke, wobei am
mannlichen Teil eines Steckstiicks zwei radial wirkende
Teildichtungen und am weiblichen Teil des Steckstiicks keine

Teildichtungen angeordnet sind,

eine Schnittansicht zweier gleicher Steckstlicke, wobei am
mannlichen Teil eines Steckstlicks zwei radial wirkende
Teildichtungen und eine axial wirkende Teildichtung und am
weiblichen Teil des Steckstlcks keine Teildichtungen angeordnet

sind,

eine Schnittansicht eines Steckstiicks, wobei am méannlichen Teil
eines Steckstlicks zwei radial wirkende Teildichtungen und eine
axial wirkende Teildichtung angeordnet sind und wobei axial und
radial wirkende Rippen vorgesehen sind, die je einen Anschlag

ausbilden,

eine Schnittansicht eines Steckstiicks, wobei am mannlichen Teil
eines Steckstlicks zwei radial wirkende Teildichtungen und eine
axial wirkende Teildichtung angeordnet sind und wobei nach radial

innen ragend ein Strébmungsblech ausgebildet ist,
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eine Schnittansicht eines Steckstiicks, wobei am ménnlichen Teil
eines Steckstlicks zwei radial wirkende Teildichtungen und eine
axial wirkende Teildichtung angeordnet sind und wobei nach radial
innen ragend ein Stromungsblech ausgebildet ist, und wobei auf
der Anstromflache eine Fldche angebracht ist, welche die

Warmeubertragung verbessert,

eine Schnittansicht zweier gleicher Steckstiicke, wobei am
mannlichen Teil eines Steckstiicks zwei radial wirkende
Teildichtungen und eine axial wirkende Teildichtung und am
weiblichen Teil des Steckstlicks keine Teildichtungen angeordnet

sind und wobei die Steckstlicke von einem Rohr durchgriffen sind,

eine Schnittansicht zweier gleicher Steckstiicke, wobei am
mannlichen Teil eines Steckstlicks zwei radial wirkende
Teildichtungen und eine axial wirkende Teildichtung und am
weiblichen Teil des Steckstiicks keine Teildichtungen angeordnet
sind, wobei die Steckstiicke von einem Rohr durchgriffen sind und
wobei zwischen dem Rohr und den Steckstiicken als

toleranzausgleichendes Mittel eine Schicht angeordnet ist,

ein wie in Fig. 7 dargestelltes anndhernd rechteckig ausgefiihrtes
Steckstlick, in welchem zur Verbesserung des Warmeiibergangs

in dessen Kuhlkanal Warmeleitrippen angeordnet sind,

zeigt ein zu Fig. 20 analoges Steckstiick, in welchem neben
Warmeleitrippen mechanisch verstéarkende Verstrebungen

angeordnet sind,
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Fig. 22 zeigt einen Rahmen, in welchem die fluidfiihrenden Kiihlkanale
durch eine Gitterstruktur im Rahmen gebildet sind, wobei die
Abdichtung durch innen und aufen umlaufende Zellendichtungen

gegeben ist.

Ausfuhrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt zwei Pouch-Zellen, namliche galvanische Zellen mit je einer

flexiblen Hlle.

Eine solche Pouch-Zelle weist einen Zellkérper 1 auf, in welchem sich
Elektroden-Separator-Schichten befinden, und eine umlaufende Siegelnaht 2,

in deren Bereich eine obere und untere Deckfolie miteinander verschweifdt sind.

Eine Pouch-Zelle weist zwischen den Deckfolien herausstehende und

zuséatzlich mit einer Folie abgedichtete Folien-Stromableiter 3 auf.

Die Folien-Stromableiter 3 kénnen alle auf derselben Seite herausstehen, wie
dies in der rechten Ansicht der Fig. 1 gezeigt ist, oder aber auf gegeniber

liegenden Seiten, wie dies in der linken Ansicht der Fig. 1 gezeigt ist.

Beim Betrieb der Pouch-Zelle, namlich beim Laden oder Entladen, &ndert sich

die Dicke des Zellkérpers 1 um typischerweise 5 - 10%.

Zudem ist eine gealterte Pouch-Zelle ca. 5% dicker als eine neue Pouch-Zelle.
Daher ist eine gealterte und geladene Pouch-Zelle ca. 10% dicker als eine
neue und ungeladene Pouch-Zelle. Bei zukiinftigen Zellchemiesystemen sind

sogar noch hohere Werte der Dickenanderung zu erwarten.
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Besonders neue Anodenmaterialien, namlich Silizium-basierte Materialien,
welche gegenliber derzeit verwendeten Graphit-Tragern eine héhere
prozentuale Einlagerungskapazitat an Lithium ermoglichen, erfahren eine noch
héhere Volumenarbeit. Bei neuen Anodenmaterialien, welche hdher kapazitive
Zellen erlauben, wird die Volumenarbeit der Pouch-Zellen daher immer

relevanter.

Aufgrund der Flexibilitdt der Pouch-Zelle kommt der Kiihlung eine besondere
Bedeutung zu. Derzeit werden vor allem die Folien-Stromableiter 3 der Pouch-

Zelle thermisch kontaktiert.

Dies hat jedoch folgende Nachteile: Es kann zur Bildung von Kondensat an
stromfuhrenden Teilen kommen. Die Folge kénnen Kurzschliisse sein.
Aufgrund des geringen Querschnitts der Folien-Stromableiter 3 ist die
Gesamiwarmemenge, die aus der Pouch-Zelle heraustransportiert werden

kann, beschrankt.

Alternative Kihlkonzepte beziehen die Kontaktierung der Siegelnaht 2 der
Pouch-Zellen oder auch den Bereich des Zellkérpers mit ein. Hierdurch 1&sst

sich eine homogene und effiziente Kiihiung erzielen.

Eine wesentliche Herausforderung ist dabei der Warmetransfer von der
Schnittstelle Zellkérper 1/Siegelnaht 2 zu einem Rahmen und einem
Kihlkreislauf. Dies ist insbesondere eine Herausforderung, wenn der Rahmen

aus Kunststoff gefertigt ist.

Hier wird nachfolgend eine Anordnung beschrieben, bei dem Kiihlkanéale in

einen Rahmen zur Fixierung von Zellen integriert sind.
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Fig. 2 zeigt in zwei Ansichten einen Rahmen fir die Fixierung von Pouch-Zellen

in einem Batteriegehause.

Dieser weist einen festen Rahmenkdrper 4 und Durchfiihrungséffnungen 5 fir

Fixierstangen auf.

AuBerdem sind integrierte Bohrungen 6 fiir Rohre vorgesehen. Es ist eine
umlaufende elastomere Zellendichtung 7 vorgesehen, welche im montierten

Zustand auf eine Siegelnaht 2 einer in Fig. 1 gezeigten Pouch-Zelle presst.

Des Weiteren ist eine Aussparung 8 vorgesehen, in welcher die Zellendichtung
7 nicht mit der Siegelnaht 2 der Zelle in Kontakt steht. Durch einen Abblaskanal
9 kann im Storfall aus der Zelle austretendes Gas senkrecht zur Zellenebene

entweichen.

Ein solcher Rahmen kann aus Kunststoff, beispielsweise Polyamid, Polyester,

PPS, anderen Thermoplasten oder auch Duroplasten, bestehen.

Vorteilhaft ist eine Verstarkung mit anorganischen Fasern, beispielsweise Glas

oder Kohlenstoff, vorgesehen.

Vorteilhaft sind des Weiteren flammhemmende Eigenschaften des Materials,
aus dem der Rahmen gefertigt ist. Diese Eigenschaften kénnen durch

anorganische Flistoffe verliehen werden.

Vorteilhaft hinsichtlich Sicherheit ist zudem, wenn ein Rahmen aus einem

elektrisch isolierenden Material besteht.
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Vorteilhaft ist des Weiteren — besonders flir thermisch beanspruchte Zellen —
eine thermische Leitfahigkeit des Materials, aus dem der Rahmen gefertigt ist.
Die thermische Leitfahigkeit sollte Uber einem Wert von 0.5 W/(m*K) liegen.

Diese Leitfahigkeit kbnnen folgende Materialien bieten:

Thermisch leitfahige Kunststoffe wie Albis Plastic // ALCOM PA66 910/30.1
TCES (Warmeleitfahigkeit 5 W/(m*K)), Albis Plastic // ALCOM PA66 910/30.1
TCE10 (Warmeleitfahigkeit 10 W/(m*K)), CoolPoly® E3607 (Warmeleitfahigkeit
20 W/(m*K)), BASF PA 6 ; B3UGM210 (Warmeleitfahigkeit 1 W/(m*K)) oder
CoolPoly® D3612 (Warmeleitfahigkeit 6 W/(m*K)).

Die ersten drei Materialien sind auch elektrisch leitfahig, das vierte und fliinfte

Material nicht.

Der Rahmen kann auch aus Metall hergestellt sein. Hierbei ist es besonders

sinnvoll, Leichtbau-Designs zu realisieren.

Bei Verwendung elektrisch leitender Materialien zur Fertigung des Rahmens ist
in jedem Fall darauf zu achten, dass keine Kontaktierung der Folien-

Stromableiter 3 erfolgt. Kurzschliisse kénnen die Folge sein.

Die umlaufende Zellendichtung 7 kann ein- oder mehrlippig ausgestaltet sein.
Eine breite Ausfiihrung der Zellendichtung 7 ist vorteilhaft, um
prozessschwankungsbedingte Toleranzen ausgleichen zu kénnen, bei denen
dinne Dichtungen asymmetrisch von beiden Seiten auf die Siegelnaht 2

pressen und diese erhdhtem mechanischen Stress aussetzen wiirden.
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Typischerweise sollte die Zellendichtung 7 so gestaltet sein, dass sie die
Siegelnaht 2 der Zelle so abdichtet, dass diese bei inneren Uberdriicken

oberhalb von 1 bar an den abgedichteten Stellen nicht 6ffnet.

Die Zellendichtung 7 ist bevorzugt aus elastomeren Werkstoffen mit geringem
Setzverhalten gefertigt. Besonders bevorzugt konnen Silikonkautschuk-basierte
Zellendichtungen 7 verwendet werden, die besonders im Hinblick auf

Flammschutz gute Eigenschaften aufweisen.

Bei geringeren Ansprichen an die Zellendichtung 7, beispielsweise bei einer
begrenzten Lebensdauer einer Batterie oder bei kostengetriebenen
Applikationen, kann auch auf thermoplastische Elastomere zuriickgegriffen

werden.

Fig. 3 zeigt eine Anordnung, namlich einen Stapel oder Stack, bestehend aus
mehreren Rahmen mit Rahmenkd&rpern 4, wobei jeweils zwischen zwei

Rahmenkdrpern 4 eine Pouch-Zelle gemaR Fig. 1 platziert ist.

Die Folien-Stromableiter 3 ragen aus den Rahmenkdrpern 4 heraus. Auf beiden
Seiten der Anordnung ist eine Deckplatte 11 angeordnet, welche den Stapel

aus Zellen und Rahmen nach auf’en hin abschliefit.

Diese Deckplatte 11 kann auch in ein Gehause integriert sein, d.h. ein
Gehdauseteil, beispielsweise Wand, Boden oder Decke, kann die Funktion der

Deckplatte 11 (ibernehmen.

In der Deckplatte 11 sind Durchfiihrungsoffnungen 5 fiir Fixierstangen und

integrierte Bohrungen 6 fir Rohre enthalten.
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Des weiteren ist eine Notabblasdurchfiihrung 10 vorgesehen, durch welche
mogliche, in den Abblaskanalen 9 gesammelte Storfallemissionen sicher aus

dem Stack bzw. einem Gehause abgefihrt werden kénnen.

Fig. 4 zeigt einen Rahmen 4a zur Fixierung von Zellen, umfassend einen
Rahmenkorper 4, in welchem mindestens ein Kihlkanal 6a fir ein Kithimedium

ausgebildet ist.

Der Rahmen 4a weist mindestens ein Steckstlick 12 zur Verbindung mit einem
anderen Rahmen auf, wobei der Kiihlkanal 6a zumindest teilweise innerhalb

des Steckstiicks 12 verlauft.

Das Steckstuck 12 ragt zumindest teilweise derart aus einer Rahmenebene 4b
heraus, dass es in eine komplementére Offnung eines Steckstiicks eines

benachbarten Rahmens hineinragen kann.

Das Steckstlick 12 weist einen runden Querschnitt auf.

Die Kiuhlkanale 6a weisen ebenfalls einen runden Querschnitt auf, wodurch
eine Verbindung zu Schiduchen und Rohren auRerhalb des Rahmens 4a

besonders einfach herstellbar ist.

Fig. 4 zeigt einen Rahmen 4 mit Steckstlicken 12 fiir den Kihlkreislauf. Bei der
Assemblierung benachbarter Rahmen werden ménnliche Teile 13 von
Steckstlicken 12 in weibliche Teile 14, insbesondere Aussparungen, eingefiihrt.

Fig. 5 zeigt den Rahmen 4a mit Steckstiicken 12, die einen runden Querschnitt

aufweisen .
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Fig. 6 zeigt ein im Rahmenkoérper 4 integriertes Steckstiick 12 im Querschnitt.
Der mannliche Teil 13 des Steckstlicks 12 kann in einen weiblichen Teil des
Stecksticks eines benachbarten Rahmens ragen. Hier ist dargestellt, dass der
Rahmenkorper 4 auch ein solches weibliches Teil 14, namlich eine Aussparung

aufweist, in die der ménnliche Teil 14 eingefiihrt werden kénnte.

Das Steckstlck 12 weist zumindest eine Dichtung 15 auf. Das Steckstiick 12
enthalt eine elastomere Dichtung 15, die wulstartig auskragt. Das Steckstiick

12 und die Dichtung 15 sind einstiickig ausgebildet.

Fig. 7 zeigt einen Rahmen 4a mit unrunden Steckstiicken 16. Die Kiihlkanale
16a der Steckstucke 16 kénnen auch eine gréRere Breite aufweisen. Die
Kihlkanale 16a kénnen im Querschnitt rechteckig oder oval sein. Dies ist

insbesondere bei hohen Temperieranforderungen vorteilhaft.

In die Kihlkanale 16a kbnnen zusétzliche, quer angeordnete Stege angebracht
sein, welche die mechanische Stabilitat erhdhen. Dies ist insbesondere bei
geforderten hohen Innendriicken, beispielsweise bei Verwendung von

teilfluorierten Medien oder Kohlendioxid als Kiihimedium, notwendig.

Fig. 8 und Fig. 9 zeigen Querschnitte eines annahernd rechteckigen
Steckstlicks 16. Der hier realisierte freie Querschnitt betragt ca. 4 x 25 mm>.

Umlaufend ist eine elastomere Dichtung 15 aufgebracht.

Das Steckstiick 16 ist mit innen angebrachten Verstrebungen 17 mechanisch
stabilisiert. Zur Verbesserung der Stabilitat sind Verstrebungen 17 angebracht.
Diese Verstrebungen 17 kénnen entweder stromungsreduziert ausgefiihrt

werden oder aber als Warmelbertragungselement.
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Mdglich ist zudem eine Fertigung des Steckstlicks 16 aus einem anderen
Material als das, aus dem der Rahmen 4a gefertigt ist. Das Steckstiick 16 kann
aus Metall gefertigt sein. Hierdurch ist eine bessere Warmelibertragung bei

gleichem Druckverlust realisierbar.

Denkbar ist auch, dass die zuvor genannte Verstrebung 17 als
Stromungselement ausgefuhrt ist, die eine durchstrémende Lésung an die zu
temperierende Oberflache oder Seite des Rahmens 4a leitet und somit den
Warmeubergang verbessert. Im konkreten Fall wére diese die der Zelle
zugewandte Seite des Rahmens 4a, namlich die Innenseite. Es ist hierbei

denkbar, Stromungsbleche und/ oder -platichen zu verwenden.

In den Fig. 10 bis 19 sind schematische Darstellungen der Dichtungen 15 in
den Stecksticken 12 gezeigt. Ein Steckstiick 12 weist eine Dichtung 15 auf, die
radial und/ oder axial abdichtet. Eine Dichtung 15 umfasst hierzu mehrere
Teildichtungen 18, 19. Eine solche Dichtung 15 ist daher mehrlippig
ausgestaltet. Es sind axiale Teildichtungen 18 und radiale Teildichtungen 19

vorgesehen.

Die Steckstiicke 12 kénnen auch als Endanschlag benutzt werden.

Die Dichtungen 15 der Steckstiicke 12 sind derart angeordnet, dass axial und
radial dichtende Verbindung erzielt werden. Die Dichtungen 15 kénnen hierbei
ausschlieRlich am mannlichen, ausschlieRlich am weiblichen oder am
mannlichen und am weiblichen Teil eines Steckstiicks 12 angebracht sein.

Fig. 16 zeigt, dass durch Anbringung zuséatzlicher Rippen 20, 21, hier am
mannlichen Teil 13 eines Steckstiicks 12, ein Endanschlag der Dichtung 15
sicher gestellt werden kann. Die Dichtung 15 liegt so im Kraftnebenschluss.



10

15

20

25

30

WO 2016/016017 PCT/EP2015/066388

23

Hier dargestellt sind Endanschlage in axialer sowie radialer Richtung. Eine
Rippe 20 wirkt in axialer Richtung, eine Rippe 21 wirkt in radialer Richtung.

Denkbar sind auch Endanschlage, die nur in je einer Richtung wirken.

Fig. 17a zeigt schematisch, dass in mindestens einem Steckstlick 12 ein
Stromungsblech 22 angeordnet ist. Das Strémungsblech 22 ist in einem
Kihlkanal 6a angeordnet, wobei die Stromung des Kiihimediums zu der der

Zelle zugewandten Stromungsflache 23 des Rahmens erfolgt.

In Fig. 17a ist auRerdem dargestellt, dass in mindestens einem Steckstlick 12
eine Stromungsflache 23 angeordnet ist. Die Stromungsflache 23 ist in

Richtung eines Zellkérpers 1 angebracht.

Fig. 17b zeigt, dass die Stromungsflache 23 eine erhdhte Rauigkeit aufweist.
Die Strdomungsflache 23 weist eine erhohte thermische Leitfahigkeit auf. Dies
wird durch Verwendung eines metallischen Einlegeteils 24, eines sogenannten

Inserts, realisiert.

Bleche und eventuelle Gegenflachen kénnen ausschlieBlich im mannlichen Teil
13, ausschlieBlich im weiblichen Teil 14 oder jeweils in einem der beiden Teile
13, 14 realisiert werden. Bei Verwendung eines Zwei-Komponenten-
Herstellprozesses sind derartige Ausfiihrungen leicht und nahezu ohne
Mehraufwand, beispielsweise unter Verwendung von Inserts, herstelibar.

Denkbar ist zudem, Bleche als strukturverstarkende Elemente zu nutzen.

Fig. 18 zeigt eine Anordnung, bei welcher durch die Steckstlicke 12 mindestens

ein Rohr 25 gefiihrt ist, in welchem der Kiihlkanal 6a ausgebildet ist.

In Fig. 18 ist die Platzierung eines separaten Rohrs 25 in Offnungen im
Rahmen 4a dargestellt. Die Verbindung zwischen den Rahmen 4a kann dabei

nach einer der zuvor beschriebenen Moglichkeiten erfolgen. Hierdurch wird
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eine komplette Trennung von Kiihlkreislauf und Rahmen 4a hergestellt. Es
besteht eine hohe Sicherheit gegeniber Leckage. Es wird zudem eine erhéhte

Stabilitat geschaffen, da die Rohre 25 zur Stabilitatsverbesserung beitragen.

Es kann keine Permeation des Kilhimediums durch die Dichtung 15 stattfinden.
Das Dichtungsmaterial braucht daher nicht bestandig gegeniiber Kithimedium
zu sein. Es ist beispielsweise eine Verwendung von thermoplastischen
Elastomeren moglich. Ein System kann auch fiir hohe Driicke ausgelegt sein.
So ist eine Verwendung von teilfluorierten Kiihimedien oder auch von

Kohlendioxid als Kihimedium mdéglich.

Fig. 19 zeigt eine Anordnung, bei welcher das Rohr 25 durch je eine Offnung
eines Stecksticks 12 geflihrt ist, wobei zwischen dem Rohr 25 und der
Innenwand 27 mindestens einer Offnung ein toleranzausgleichendes Mittel 26

angeordnet ist.

Fig. 19 zeigt die Platzierung eines separaten Rohrs 25 in Offnungen eines
Rahmens 4a. Zwischen dem Rohr 25 und der Innenwand 27 einer Offnung ist
als toleranzausgleichendes Mittel 26 eine ausgleichende Schicht platziert, die
einen Formschluss zwischen Rohr 25 und Rahmen 4a sicherstelit. Dadurch

wird der Warmedibergang optimiert.

Die Schicht kann ein warmeleitendes Elastomer aufweisen. Hierbei ist ein
Ausgleichsvolumen flr das Elastomer im Bereich zwischen den Rahmen 4a
sinnvoll. Die Schicht kann ein warmeleitendes thermoplastisches Elastomer
aufweisen. Auch hierbei ist ein Ausgleichsvolumen fiir das Elastomer im
Bereich zwischen den Rahmen 4a sinnvoll. Es kann auch ein warmeleitender
Elastomerschaum zur Anwendung kommen. In diesem Fall kann auf ein
separates Ausgleichsvolumen verzichtet werden, da der Schaum in seiner

Struktur komprimierbar ist.
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Weiter ist denkbar, ein externes Gehause in den Kanal 6a einzubeziehen. Es
ist eine Anbindung des ersten oder letzten Rahmens 4a an das Gehause
denkbar.

Es ist eine zusatzliche Verclipsung der Rahmen 4a und/ oder Steckstlicke 12
moglich. Hierdurch lasst sich eine zusatzliche Sicherheitsfunktion realisieren,
da benachbarte Rahmen 4a nicht ohne Krafteinwirkung voneinander getrennt

werden kénnen.

Fig. 20 zeigt, dass in mindestens einem Steckstiick 16 eine Warmeleitrippe 28

angeordnet ist.

Fig. 20 zeigt das in Fig. 7 dargestellte anndhernd rechteckig ausgefiihrte
Steckstlick 16, in welchem zur Verbesserung des Wéarmeiibergangs im
Stromungskanal 16a Warmeleitrippen 28 angebracht sind. Dadurch wird der
Warmelbergang zwischen dem durchstrdomenden Kihimedium und dem
Rahmenkorper 4 verbessert. Die Warmeleitrippen 28 kénnen dabei an der der

Zelle zugewandten Seite des Rahmens 4a angebracht sein.

Die Warmeleitrippen 28 kénnen dabei aus einem Rahmenmaterial bestehen,
welches eine kostenglinstige und einfache Produktion erlaubt. Alternativ
kénnen die Warmeleitrippen 28 aus einem thermisch besonders leitfahigen

Material, insbesondere aus Metallen, bestehen.

Fig. 21 zeigt ein zu dem in Fig. 20 dargestellten analoges Steckstlick 16, in
welchem neben Wéarmeleitrippen 28 mechanisch verstérkende Verstrebungen
17 angebracht sind. Diese Verstrebungen 17 wurden bereits mit Bezug auf Fig.

9 beschrieben.
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Fig. 22 zeigt einen Rahmen 4a mit einer bestméglichen Kihlwirkung. Solche
Rahmen 4a werden durch metallische Verstarkungen 29 miteinander
verbunden. Das Kiihimedium strémt senkrecht durch die Rahmenebene 4b

durch fachwerkartige Aussparungen 30.

Die Abdichtung nach innen hin wird durch eine umlaufende Innendichtung 31
sichergestellt. Die Abdichtung nach auf3en hin wird durch eine parallel

umlaufende AulRendichtung 32 sichergestelit.

Im Bereich der Abblaskanéle 9 kénnen die Innendichtung 31 und die
AuBdendichtung 32 weiterhin parallel verlaufen, wie in Fig. 22. Dargestellt, oder
aber im Bereich einer Schnittstelle 33 zueinander finden, so dass der

Abblaskanal 9 ausgespart ist.

Denkbar ist auch, dass die fachwerkartige, vom Kihimedium umstrémte
Struktur abschnitisweise aus der Rahmenebene 4b herausragt und, wie analog
in Fig. 7 dargestellt, in Aussparungen eines benachbarten Rahmens 4a
hineinragt. Hierbei muss wiederum die herausragende Struktur umlaufend
abgedichtet sein. Die herausragende Struktur kann kurze Abschnitte 33a oder

auch lange Abschnitte 33b des Umfangs umfassen.
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Patentanspriiche

Rahmen (4a) zur Fixierung von Zellen, umfassend einen Rahmenké&rper
(4), in welchem mindestens ein Kiihlkanal (6a, 16a) flir ein Kithimedium
ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (4a) mindestens ein
Steckstiick (12, 16) zur Verbindung mit einem anderen Rahmen (4a)
aufweist, wobei der Kithlkanal (6a, 16a) zumindest teilweise innerhalb
des Steckstlicks (12, 16) verlauft.

Rahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steckstick (12, 16) zumindest teilweise derart aus der Rahmenebene
(4b) herausragt, dass es in eine komplementare Offnung eines
Steckstiicks (12, 16) eines benachbarten Rahmens (4a) hineinragen

kann,

Rahmen nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckstiick (12, 16) einen runden oder

rechteckigen Querschnitt aufweist.

Rahmen nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckstiick (12, 16) einen méannlichen Teil
(13) und einen weiblichen Teil (14) aufweist, wobei der mannliche Teil
(13) geeignet ist, in den weiblichen Teil (14) eines benachbarten
Rahmens (4a) eingeflhrt zu werden und wobei der weibliche Teil (14)
geeignet ist, den mannlichen Teil (13) eines benachbarten Rahmens (4a)

aufzunehmen.
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11.

12.

13.
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Rahmen nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckstiick (12, 16) zumindest eine Dichtung
(15) aufweist.

Rahmen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steckstlck (12, 16) und die Dichtung (15) einstiickig ausgebildet sind.

Rahmen nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (15) O-Ringe oder Einlegeteile aufweist.

Rahmen nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steckstlck (12, 16) eine Dichtung (15) aufweist, die radial und/

oder axial abdichtet.

Rahmen nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (15) mehrere Teildichtungen (18, 19) umfasst, namlich

mehrlippig ausgestaltet ist.

Rahmen nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass er Driicken bis maximal 10 bar, bevorzugt bis
maximal 30 bar, besonders bevorzugt bis maximal 130 bar standhélt.

Rahmen nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in mindestens einem Steckstlick (12, 16) ein

Stréomungsblech (22) angeordnet ist.

Rahmen nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in mindestens einem Steckstlick (12) eine

Stromungsflache (23) angeordnet ist.

Rahmen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromungsflache (23) eine erhdhte Rauigkeit aufweist.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

29

Rahmen nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stromungsflache (23) eine erhdhte thermische Leitfahigkeit aufweist.

Rahmen nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromungsflache (23) in Richtung eines Zellkérpers (1)

angebracht ist.

Rahmen nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in mindestens einem Steckstlick (12, 16) eine

Warmeleitrippe (28) angeordnet ist.

Rahmen nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in mindestens einem Steckstlick (12, 16) ein

Verclipsungselement ausgebildet ist.

Rahmen nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckstlck (16) mit innen angebrachten

Verstrebungen (17) mechanisch stabilisiert ist

Anordnung, umfassend mindestens zwei Rahmen (4a) nach einem der
voranstehenden Anspriiche, wobei zwischen den Rahmen (4a) eine
Zelle angeordnet ist, wobei ein mannliches Teil (13) eines ersten
Steckstlicks (12) in ein weibliches Teil (14) eines zweiten Rahmens (4a)
hineinragt und wobei durch die Steckstiicke (12) ein Kiihlkanal (6a) fiir

ein Kuhimedium gefiihrt ist.

Anordnung nach dem voranstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Dichtung, die an einem méannlichen Teil (13)
und/ oder weiblichen Teil (14) angeordnet ist, im Krafthauptschluss oder

im Kraftnebenschluss liegt.
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30

Anordnung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass
durch die Steckstlicke (12) mindestens ein Rohr (25) gefiihrt ist, in

welchem der Kihlkanal (6a) ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr
(25) durch je eine Offnung eines Steckstiicks (12) gefiihrt ist, wobei
zwischen dem Rohr (25) und der Innenwand mindestens einer Offnung

ein toleranzausgleichendes Mittel (26) angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 19 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass ein externes Gehause Teil eines Kihlkanals (6a,
16a) ist, wobei ein Steckstiick (12, 16) eines letzten Rahmens (4a) in

eine Bohrung des Gehauses eingefiihrt ist.

Batteriesystem, umfassend eine Anordnung nach einem der Anspriiche
19 bis 23.
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