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Patentanspriiche

1. Schilscheibe fiir Zentrifugalseparatoren zum Abfiihren der im Trennraum

der Trommel abgetrennten fliissigen Phasen, bei der in dem Zwischenraum

zweier fest zusammengefiigten Scheiben kurvenftrmig verlaufende Kanalrippen
angeordnet sind, die die Schilscheibenkanidle bilden, dadurch gekennzeichnet,
daB auf jedem radial auBenliegenden Steg (8) der Kanalrippen (2) der Schdl-
scheibe (1) nahe der Eintrittszone (3) eine Uffnung (7) angeordnet ist,

die eine zusdtzliche Verbindung zwischen vem Schdlscheibenkanal (4) und der
umliegenden Schilkammer bildet und deren Ourchmesser in Abhdngigkeit der vor-
handenen drtlichen Stromungsbedingungen festgelegt ist.

2. Schilscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Uffnung (7)
gine Bohrung ist, deren Mittellinie senkrecht auf der AuBenflédche des
Steges (8) der Kanalrippe (2) steht.

3. Schdlscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung (7)
eine Bohrung ist, die winklig gegen die “otationsrichtung der Schdlkammer

auf dem Steg (8) der Kanalrippe (2) angeordnet ist.

4. Schilscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Gffnung (7)
eine Bohrung ist, d-e winklig in der Rotationsrichtung der Schdlkammer auf
dem Steg (8) der Kanalrippe (2) angeordnet ist.

5. Schdlscheibe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeictinet, daB mehrere
Offnungen (7) auf einem Steg (8) der Kanalrippe (2) angeordnet sind.
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Schdlscheibe fiir Zeritrifugalseparatoren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schdlscheibe fiir Zentrifugalseparatoren zum
Abfilbren der im Trennraum der Trommel abgetrennten fliissigen Phasen, bei der
in einem Zwischenraum zweier fest zusammengefiligten Scheiien kurvenformig ver-
laufende Kanalrippen angeordnet sind, die die Schdlscheibenkandle bilden.
Diese Schdlscheiben werden bei allen Zentrifugalseparatoren eingesetzt, die
die abgetrennten flilissigen Phasen unter Druck aus der Trommel eines Zentri-
fugalseparators austragen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die an sich bekannten Konstruktionen von Schdlscheiben fiir Zentrifugalsepara-
toren bauen auf den bekannten Ausfilhrungen eines Kreiselpumpenrades auf. Diese
Bauweise ist allgemein bekannt und erfuhr in der Vergangenhe:. i kaum einc Arde-
rung.

Danach werden kurvenformige Kanalrippen oder Segmente von zwei Scheibenflidchen
begrenzt, die mit den Kanalrippen fest verbunden sein kdnnen, wie z. B. durch
Nieten oder Schweifen. Zwischen den kurvenformigen Kanalrippen oder Segmenten
werden die Schidlscheibenkandle gebildet, deren Querschnitt sich entsprechend

der gewdhlten Form der Kanalrippen vom #uBeren Radiuv der Schdlscheibe zum
inneren Radius der Schdlscheibe vergriBert. Fiir die Ableituny der abgegriffenen
Flissigkeit sind am kleinsten Durchmesser der Schdlscheibe im Bereich des Schil-
scheibenkanals Aussparungen vorgesehen, die mit dem Fiihrungsrotr, welches gleich-
7eitig als Zufiihrungsrohr der Flissigkeit zur Trommel des Zen'.rifugalseparators
genutzt wird und einem Aufsteckrobhr auf dieses Zufiihrungsrohr, den Abfiihrungs-
kanal bilden. Die im Trommelhals angeovunete starre Schdlscheibe liegt in einer
sogenannten Schalkammer, die Uber einen Kanal mit dem Trennraum der Trommel in
Verbindung steht. Durch die ko.struktive Ausbildung der Trommel und der Zentri-
fugalkraft tritt die abgetrennte fliissige Phase in die Schdlkammer ein und wird
durch qngeordnete Rippen mitgenommen und durch die in diese fliissige Phase ein-
getauchten Schialscheiben abgegriffen und unter Druck aus dem Zerntrifugalsepara-
tor lber den Kanal nahe des Zufiihrungsrohres zum Zentrifugalseparator abgefiihrt.
Die bisher bekannte Ausbildung und Wirkungsweise der Schdlscheibe hat aber gewis-
se Nachteile, da die hohe Nrehzahl des Separators in der Nidhe der Eintrittszone

vor jedem Schédlkammerkainal auf Grund der vorherrschenden Strémungsbedingungen
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zu EintrittsstoBen und damit zur Kavitation fiihren kann. Die Kavitationsaus-
'wirkung auf die Schidlscheibe ist stark materialabhangig und wurde z. B. bei
Messing oder RotguB auf Grund des .faterialgefiiges nicht beobachtet. Da aber
gerade bei Zentrifugalseparatoren im allgemeinen Schdlscheiben aus nicht-
rostendem Stahl zum Einsatz kommen, um die Resistenz gegeniiber den zu be-
handelnden Medien zu sichern, wirkt sich die Kavitation sehr negativ aus,

da diese Materialqualitdten wesentlich von den Kavitationsauswirkungen be-
eintriachtigt werden. So entstehen nach ldngerer Nutzungsdauer dieser Schél-
scheiben aus nichtrostendem Stahl Auswaschungen im Bereich der Eintrittszone
eines jeden Schdlscheibenkanals, die zur Pordsitdt und zur Brichigkeit des
Materials fiihren, wodurch der Wirkungsgrad und die Lebensdauer dieser Schal-
scheiben stark beeintrdchtigt werden.

iiel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, die Wirkungsweise und die Lebensdauer bei
Schdlscheiben, die aus einem Material bestehen, das nicht resistent gegen

Kavitation ist, zu verbessern.
Darlegung des Wesens der trfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisher bekannte Ausfiihrungsart
der Schidlscheiben so zu verbessern, taB eine Kavitation an dem Steg einer
Kanalrippe zwischen zwei Schalscheibenkandlen vermieden wird.

Erfindungsgemidl wird die Aufgabe dadurch geldst, dal auf jedem radial auBen-
liegenden Steg der Kanalripoen der Schdlscheibe nahe der Eintrittszone eine
0ffnung angeordnet ist, die eine zusdtzliche Verbindung zwischen dem Schél-
scheibenkanal und der umliegenden Schéilkammer bildet und deren Durchmesser

in Abhdngigkeit der vorhandenen trtlichen Stromungsbedingungen festgelegt ist.
Dabei ist die Offnung als Bohrung ausgelegt, deren Mittellinie senkrecht auf
der AuBenfldche des Steges der Kanalrippe steht. In einer besonders bevorzugten
Ausfilhrung ist die Offnung winklig gegen die Rotationsrichtung der Schédlkammer,
d. h. gegen die Rotation der in der Schdlkammer befindlichen Flissigkeit, autl
dem Steg der Kanalrippe angeordnet.

Aber auch e¢ine Anordnung der Bohrung winklig in der Rotationsrichtung der
Schilkammer ist moglich. Es ist auch mdglich, auf einem Steg mehrere Bohrungen
anzuordnen, um bei einem griBeren Bereich der Kavitation diesen von der Kavi-
tation frei zu machn. Dabei sollte aber in der Regel die Summe der gesamten
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Durchmesser der einzelnen Bohrungen den festgelegten Durchmesser, der aus
den ortlich vorhandenen Stromungsbedingungen ermitielt wird, nicht liber-
schreiten. Auch ist denkbar, die Offnungen so zu kombinieren, dal die vor-
geschlagenen Richtungen auf einem Steg vorgesehen werden konnen. Auch ist

es moglich, den Winkel einer Bohrung auf jedem Steg zu andern.

(urch diese erfindungsgemdBe Ausbildung wird zwischen dem herrschenden Druck
nahe der Eintrittszone eines Schidlscheibenkanals und dem Druck im Schédlschei-
benkanal ein Druckausgleich gebracht, in dem bereits durch diese Offnungen
im Kavitationsbereich Flissigkeit eingespritzt wird, wodurch der Kavitation
durchaus vorgegriffen, d. h., die Kavitation verhindert wird.

Mit dem Ausschalten der Kavitation wird die Wirkungsweise der Schidlscheibe
verbessert und die Lebensdauer wesentlich verldngert, da Auswaschungen auf
der Oberfldche der Stege der Kanmalrippen zwischen zwei Schdlscheibenkandlen

vermiederi werden.
Ausfiihrungsbeisgiel

Nachfolgend wird die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert.
In der beigefiigten Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Teilschnitt einer Schidlscheibe

Fig. 2 eine Kanalrippe der Schilscheibe mit winkliger (ffnung in
Rotationsrichtung

Fig. 3 eine Kanalrippe der Schdlscheibe mit senkrecht stehender ffnung

Die Schdls:heibe 1 besteht aus zwei fest miteinander verbundenen Scheiben,
deren Zwischenraum durchdie gewéhlte Dicke der Kanalrippen 2 festgelegt wird,
Die Verbindung zwischen den beiden Scheiben und den Kanalrippen 2 wird u. a.
durch Vernieten und/oder SchweiBen hergestellt. Die zwischen den Scheiben an-
geordneten kurvenfdrmigen Kanalrippen 2 bilden die Schdlscheibenkandle 4, die
sich entsprechend der gewéhlten Form der kurvenformigen Kanalrippen 2 vom
dulBeren Durchmesser 5 der Schalscheibe 1 erweitern. In den AuBenfldchen der
Stege 8 sind im Bereich der Eintrittszene 3 dec Schdlscheibenkanals 4 Off-
nungen 7a, 7b, 7c angeordnet, die zwischen der Schidlkammer (nicht gezeigt)

am duBeren Durchmesser 5 der Schdlscheibe 1 und dem Schdlscheibenkanal 4

eine zusdtzliche Verbindung herstllen. Am inneren Durchmesser 6 der Schil-
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scheibe 1 sind nichtgezeigte Aussparungen angeordnet, die mit einem Fihrungs-
rohr und dem Einlaufrohr fiir das Fliissigkeitsgemisch einen Ableitkanal fir
die abgegriffene Flissigkeit aus der Schdlkammer bilden.

Die Funktionsweise der Schilscheibe 1 ist wie folgt:

Die in der Trommel abgetrennte fliissige Phase wird durch einen Kanal infolge
der konstruktiven Ausbildung der Trommel und der wirkenden Zentrifugalkraft

in die Schalkammsr gefordert. Die Schdlkammer ist mit Rippen zur Mitnahme def
zugefiihrten Fliissigkeit ausgebildet. Die rotierende Flissigkeit in der Schél-
kammer wird von der starr angeordneten Schilscheibe 1 abgegriffen und aus der
Schilkammer liber die Schdlscheibenkandle 4 unter Druck aus dem Zentrifugal-
separator abgefiihrt. Ourch die gewdhlte Form des Schilscheibenkanals 4, d. n.
mit der volumennaBigen Zunahme vom HuBeren Durchmesser 5 der Schdlscheibe 1 zum
inneren Durchmesser 6 der Schilscheibe 1 wird die Rotationsenergie uer Fliissig-
keit in Druckenergie umgesetzt, so daB die Flissigkeit durch die Schédlscheibe 1
unter Druck abgefiinrt wird.

Bei den bisherigen Ausfiihrungen erfuhr die Flissigkeit infolge der hohen Dreh-
zahl des Zentrifugalseparators beim Eintritt in den Schilscheibenkanal 4 im
Bereich der Eintrittszone 3 einen FliissigkeitsstoB, der bei Schalscheiben aus
nichtrostendem Material zu Kavitationserscheinungen in diesem Eintrittsbereich3 -
fihrte.

Durch die erfinderische Ausbildung und die Anordnung der d3ffnungen 7a, b, Tc
im Bereich der Eintrittszone 3 in den Schilscheibenkanal 4 wird eine Kavitation
durch den erzielten Druckausgleich zwischen dem Bereich der Eintrittszcne 3 und
dem Inneren des Schdlscheibenkanals 4 verhindert, da bereits Flissigkeit in
diese Offnungen 7a, Tb, 7c in den Schilscheibenkanal 4 einspritzt. Die Off-
nungen 7a, 7b, 7c werden in Abhingigkeit der im Bereich der Eintrittszone 3
herrschenden Strimungsbedingungen festgelegt und so bestimmt, daB der Gesamt -
durchsatz nicht wesentlich beeinfluft wird. Der genaue Ort, in dem die 0ff-
nungen 7a, 7b, 7c angebracht werden im Bereich der Eintrittszone 3, ist durch
Versuche zu ermitteln und ist von der Leistung des Zentrifugalseparators ab-
hingig. Das trifft auch fiir den zu wéhlenden purchmesser der Offnungen 7a, 7b,
7c zu, da diese Durchmesser 7a, 7b, Tc individuell an der Leistung des Zentri-
fugalseparators festgelegt werden miissen, da die ortlich vorherrschenden Stro-
mungsbedingungen im Bereich der Eintrittszone 3 auch von der Leistung des
Zentrifugalseparators abhidngig sind.
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