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549 SIMULATOR PENTRU COMPLET DOZIMETRIC
TERMOLUMINESCENT

(57 Rezumat: Inventia se refera la un simulator
pentru un complet dozimetric termoluminescent,
destinat sd masoare doze simulate de radiatii nucle-
are, in scopul instruirii personalului care lucreaza
cu astfel de aparate sau in scop didactic. Simulato-
rul conform inventiei este format dintr-un simulator
de dozimetru termoluminescent realizat din doud foi
de hartie, lipite intre ele si fixate Intr-o rama meta-
licd, prevdzuta cu un orificiu de acces, una din foile
de hartie fiind innegritd cu tus, anterior lipirii,
lasand insule circulare centrale neinnegrite, al caror
diametru este proportional cu doza ce urmeaza a fi
simulati, care este introdus intr-un simulator al apa-
ratului de citire intre un sesizor optic si un bec, sesi-
zorul optic captind informatia luminoasa transmisa

de bec prin transparenta zonei neinnegrite a simu-
latorului de dozimetru si transformind-o intr-un
semnal electric proportional cu suprafata zonei
neinnegrite, semnal care fncarca un condensator, pe
domeniile dozelor de expunere si actioneaza, apoi,
grila unui amplificator care functioneaza cu repetor
pe sursa §i, apoi, un amplificator neinversor preva-
zut cu corectie de temperaturi i cu circuit de reac-
tie, iegirea acestui amplificator fiind afisata pe un
microampermetru etalonat direct in unititile de
doza, de expunere, pentru alimentarea amplificato-
rului neinversor fiind prevazut un convertor de ten-
siune dubld, pentru temporizarea ciclurilor de ma-
surd fiind prevazut un monovibrator.
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Inventia se refera ta un simulator
pentru un complet dozimetric termolumi-
niscent, destinat sa masoare doze simulate
de radiatii nucleare, Th scopul instruirii per-
sonalului care lucreaza cu astfel de apa-
rate, sau in scop didactic.

Completele dozimetrice sunt consti-
tuite din dozimetre termoluminiscente si
aparate pentru masurarea acestor dozi-
metre.

Aparatura de masurare a dozi-
metrelor termoluminiscente este sensibild,
echipaté cu fotomultiplicatoare, cu etaje de
intrare pretentioase, cu o electronicd com-
plicatd si cu consumuri de curent relativ
mari.

Totodata, dozimetrele termoluminis-
cente nu pot fi masurate decat dupa ce au
fost supuse, in prealabil, la iradieri cu
radiati gamma sau cu neutroni, ceea ce
complica foarte mult procesul de instruire a
personalului care, prin natura obligatiilor ce
ii revin, trebuie sa exploateze astfel de apa-
rate, deoarece aceasta impune existenta
unor surse de radiatii nucleare, cu toate
implicatiile ce decurg de aici.

Nu sunt cunoscute simulatoare pen-
tru complete dozimetrice, cu ajutorul cérora
sa se poata simula procesul de masurare a
dozimetrelor termoluminiscente.

Simulatorul pentru complet dozi-
metric termoluminiscent, conform inventiei,
inlaturd dezavantajele de mai sus, prin
aceea ca este format dintr-un simulator de
dozimetru termoluminiscent, realizat din
doua foi de hartie lipite intre ele si fixate
intr-o rama metalica, prevazuta cu un ori-
ficiu de acces, una din foile de hartie fiind
innegrita cu tus, anterior lipirii, 1ds&nd insule
circulare centrale neinnegrite, al caror dia-
metru este proportional cu doza ce ur-
meaza a fi simulata si care este introdus
intr-un simulator al aparatului de citire intre
un sesizor optic $i un bec, sesizorul optic
captand informatia luminoasa transmisa de
bec prin transparenta zonei neinnegrite
a simulatorului de dozimetru si transfor-
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mand-o intr-un semnal electric propor-
tional cu suprafata zonei neinnegrite,
semnal care incarca un condensator pe
domeniile dozelor de expunere 10...100
R si 100...1000 R si actioneaza, apoi,
grila unui amplificator care functioneazi
cu repetor pe sursa si, apoi, un ampli-
ficator neinversor, prevazut cu corectie
de temperatura si cu circuit de reactie,
iesirea acestui amplificator fiind afisata
pe un microampermetru etalonat direct in
unitati de doza, de expunere, pentru ali-
mentarea amplificatorului neinversor fiind
prevazut un convertor de tensiune dubl3,
pentru temporizarea ciclurilor de masura
fiind prevazut un monovibrator ale cérui
semnale de iesire se aplica unui comu-
tator analog, care asigurd alimentarea
becului pe timpul ciclului de masurare,
intensitatea luminii furnizate de acesta
fiind reglabild cu un potentiometru pe du-
rata conductiei comutatorului analog,
care este controlatd de monovibrator,
timp de 30 s, de la actionarea acestuia.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei, in legatura cu
fig.1...3, care reprezinta:

-fig.1, simulator de dozimetru ter-
moluminiscent;

- fig.2, schema bloc a simula-
torului de aparat de citire a dozimetrelor
termoluminiscente;

- fig.3, schema electronic3, de
principiu.

Simulatorul de complet dozime-
tric, conform inventiei, este constituit
dintr-un simulator de dozimetru termolu-
miniscent, realizat din doua foi de hartie
velind 1, lipite intre ele si fixate intr-o
rama metalica 2, prevazuta cu un orificiu
de acces 3, una din foile de hartie fiind
innegrita cu tus negru, inainte de lipire,
l&sand insule circulare centrale nefnne-
grite, al caror diametru este proportional
cu doza ce urmeaza a fi simulata, care
este introdus intr-un simulator al apara-
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tului de citire intre un sesizor optic 4 si un
bec 5. Aceasta asezare asigurd un sem-
nal electric la iesirea sesizorului care, pe
timpul procesului de masurare, traver-
seaza un comutator analog 6 si incearca
un condensator de integrare 7, terminalul
rece al acestui condensator fiind legat la
masa, pe timpul ciclului de masurare, cu
un comutator 8. Semnalul de pe conden-
sator este aplicat pe grila unui amplificator
cu impedanta mare de intrare 9, realizat
cu tranzistoare FET, rezistenta de sarcina
find realizatd dintr-o sursd de curent
constant 10, in circuitul sursei asigurandu-
se reglajul de zero al schemei. Semnalul
este preluat, in continuare, de un ampli-
ficator neinversor 11, prevazut cu corectie
de temperatura 12, si un circuit de reactie
13, comutabild cu comutatorul 8 pe patru
pozitii, corespunzatoare celor patru mo-
duri de lucru ale aparatului. lesirea ampli-
ficatorului 11 este aplicata pe un alt galet
al comutatorului 8 si valoarea semnalului
este afisatd pe scala unui microamper-
metru 14. Pentru functionarea normala a
amplificatorului neinversor 11 este nece-
sard alimentarea acestuia cu tensiune
dubla, produsa intr-un convertor 15, rea-
lizat cu un oscilator de tensiune dreptun-
ghiulara OTD, impulsurile de la iesirea
acestuia fiind introduse, succesiv, in doua
circuite inversoare Cl, de la iesirile carora
ataca un amplificator in contratimp PP, cu
sarcina inductiva Sl, in a carui infagurare
secundaré este formata tensiunea dubla,
care este redresatd cu puntea de diode
PR si este stabilizatd cu doua stabiliza-
toare de tensiune ST.

Durata ciclului de masurare este
temporizata electronic cu un monovibrator
16, cu durata de basculare reglabild intre
20...40 s, semnalele de la iesirea acestui
monovibrator fiind aplicate, simultan, la
intrarea unui comutator analog 17, care
asigura alimentarea, cu curent, a becului
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5 pe timpul ciclului de masurare, inten-
sitatea luminii furnizate de acest bec fiind
reglabila cu un potentiometru 18, pe po-
zitia de calibrare a comutatorului 8, si pe
trei porti NU 19, de la iesirea primei porti
culegdndu-se semnalul de comanda a
unui comutator electronic 20, care asigura
stingerea $i aprinderea unui bec de sem-
nalizare a starii de functionare si a ciclului
de masurare, iar de la iesirea celei de a
treia porti NU, se culege semnalul de co-
mand3 a comutatorului analog 6. Dupa
terminarea ciclului de madsurare, infor-
matia rdmane afigata pe cadranul 14, da-
torita impedantei mari de intrare a am-
plificatorului 9, iar pentru anularea acestei
informatii si aducerea la zero a sistemului,
se aplica tensiune de comanda cu un co-
mutator 21 pe grila unui comutator analog
paralel 22, care scurtcircuiteazéd conden-
satorul de integrare 7.

Pentru asigurarea functionarii apa-
ratului intr-un domeniu larg de variatie a
tensiunilor de alimentare, continue sau al-
ternative, alimentarea cu energie electrica,
indiferent de polaritate, este realizata
printr-o punte de diode 23 si un stabi-
lizator serie reglabil 24, care, pentru
tensiuni, laintrare, cuprinseintre 12...35V
asigura, la iesire, tensiune stabilizatd de 8
V, pentru un curent cuprins intre 0...2 A

Simulatorul conforminventiei reali-
zeaza simularea procesului complet de
masurare a dozimetrelor termoluminis-
cente si afiseaza valori de doze de expu-
nere intre 10...1000 R, in doud subgame,
diametrul spatiului neinnegrit variind intre
1...18 mm.

Inventia prezintd urmatoarele a-
vantaje:

- asigura simularea oricarei doze
de radiatii, cuprinsa intre 0 si 1000 R;

- nu necesitd nici o sursd de
radiatii nucleare pentru simularea dozelor
de radiatii;

- isi mentine informatia afisata pe
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instrumentul de masurd mai mult de
5 min;

- nu necesita dispozitive de in-
calzire a simulatorului de dozimetru:

- simuleaza perfect procesul de
incarcare a informatiei de termoluminis-
centa in circuitul de integrare;

-functioneaza intr-un domeniu larg
de tensiuni continue sau alternative, fara
comutare;

- este protejat impotriva conectérii
inverse a polaritatii tensiunii de alimentare
sau a scurtcircuitelor accidentale.

Revendicari

1. Simulator pentru complet do-
zimetric, caracterizat prin aceea ca este
format dintr-un simulator de dozimetru
termoluminscent, realizat din doua foi de
hértie (1), lipite intre ele si fixate intr-o
rama metalica (2), prevazuta cu un orificiu
de acces (3), una din foile de hartie fiind
innegritd cu tus, anterior lipirii, lasand
insule circulare centrale neinnegrite, al
céror diametru este proportional cu doza
ce urmeaza a fi simulatd si care este
introdus intr-un simulator al aparatului de
citire intre un sesizor optic (4) si un bec
(5), sesizorul optic captand informatia lu-
minoas& transmisd de bec prin trans-
parenta zonei neinnegrite a simulatorului
de dozimetru si transformand-o intr-un
semnal electric proportional cu suprafata
zonei neinnegrite, semnal care incarcd un
condensator (7) pe domeniile dozelor de
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expunere 10...100 R si 100...1000 R si
actioneaza, apoi, grila unui amplificator (9)
care functioneaza ca repetor pe sursi si,
apoi, un amplificator neinversor (11)
prevazut cu corectie de temperatura (12)
$i cu un circuit de reactie (13), iesirea
acestui amplificator (11) fiind afigata pe un
microampermetru (14), etalonat in unitati
de doza de expunere, pentru alimentarea
amplificatorului neinversor fiind prevazut
un convertor de tensiune dubla (15), pen-
tru temporizarea ciclurilor de masura fiind
prevazut un monovibrator (16), ale carui
semnale de iegire se aplica unui comu-
tator analog (17) care asigura alimentarea
becului (5) pe timpul ciclului de masurare,
intensitatea luminii furnizate de acesta
fiind reglabild cu un potentiometru (18) pe
durata conductiei comutatorului analog
(17) care este controlatd de un monovi-
brator (16) timp de 30 de sec de la action-
area acestuia.

2. Simulator conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ¢ convertorul
(16) este realizat dintr-un oscilator de ten-
siune dreptunghiulard (OTD), impulsurile
de la iesirea acestuia fiind introduse in
doua circuite NU (CI), de la iesirea carora
este atacat un etaj in contratimp (PP) a
carui sarcina o constituie infasurarea pri-
mara simetrica a unui transformator (Sl) in
secundarul cdruia este realizata tensiunea
dubla care, redresatd cu puntea de diode
rapide (PR) este,apoi, stabilizata cu doua
stabilizatoare parametrice (ST).

(56) Referinte bibliografice:
brevet US nr.3925665.

PRESEDINTELE COMISIEI DE INVENTII: ing. Valeriu Erhan

EXAMINATOR: ing. Melania Radulescu
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Fig. 1
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