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6 Einrichtung zum Durchfiihren von thermischen Verfahren.

@ Die Einrichtung zum Durchflihren von thermischen
Verfahren weist einen Autoklaven (19) auf. Dieser ist
mit seinem Innenraum (24} mit einem Warmezufiihrraum
iber ein warmeleitendes Material verbunden. Ferner ist fiir
ein Warmetragermedium ein Mantelraum (28), sowie ein
eine Umlaufpumpe (15) aufweisender Rohrleitungs-Haupt-
kreis vorgesehen. An den das Wirmetragermedium auf-
nehmenden Raum bzw. zwischen der Druckseite der
Umlaufpumpe (15) und dem das Wéarmetragermedium auf-
nehmenden Raum ist ein Flissigkeitsregelungsventif (11)
angeschlossen, dessen anderer Anschluss bevorzugt mit
einer Auslassleitung (26) in Verbindung steht. An der
Saugseite der Pumpe (11) ist Uber ein Mediumeinlassven-
til, bevorzugt ein Wassereinlassventit (1) und ein Salzsole-
einlassventil (3), eine Wasserleitung (27) und eine Salzso-
leleitung (28) direkt oder indirekt angeschlossen.
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Beschreibung

Die Eriindung betrifit eine Einrichtung zum
Durchfithren von thermischen Verfahren, beson-
ders fiir die Anwendung in der Chemie-, Arzneimit-
tel-, Lebensmittel- und Kosmetikindustrie.

Die am meisten verbreitete derartige Einrichtung
in den vorher erwdhnten Industriezweigen ist das
mit einem Mantel oder mit einer anderen wéarme-
durchldssigen Fiache versehene Gefass, der sog.
Autoklav, welcher fir die fraktionierte Durchfiih-
rung verschiedener chemischer Vorgange und Re-
aktionen geeignet ist. -

Der Autoklav kann universell angewendet wer-
den, aber die zur Zeit angewendete Art der Einfiih-
rung der energielragenden Medien in den Mantel
bzw. in einen anderen energieleitenden Gerateteil
ermdglicht nicht die wirtschaftliche Anwendung, al-
so die geniigende Kihlung bzw. Heizung und den zu-
verlassigen Schutz des Konstrukiionsmaterials
oder der Umhiillung des Gerites gegen Warme-
schock.

Deshalb ist die Qualitit des erhaltenen Produk-
tes oft nicht addquat oder die einzelnen Produk-
tionsmengen sind hicht homogen.

Dariiberhinaus arbeiten diese Gerate mit Anwen-
lc(lurg; von viel Material, Energie und Arbeits-

raft.

Besonders in der Arzneimittelindustrie kommt es
ofter vor, dass in dem gleichen Autoklaven mehre-
re Produkte hergestellt werden bzw. dass mehrere
aufeinander folgende Produktionsschritte bis zum
herzustellenden Endprodukt — fiir die oft eine unter-
schiedliche Kihlung oder Erwérmung angewendet
wird — im gleichen Gerét durchgefiihrt werden. Dies
bedeutet im Autoklaven bei teuren, speziell struk-
fruierten Materialien eine bedeutende Ersparnis,
gleichzeitig ist aber die Ausbildung komplizierter
Rohrleitungs- und Absperrarmaturensysteme not-
wendig.

Es ist eine Ausfiihrungsform bekannt, bei der an
den Mantel des Autoklaven bzw. an die an eine an-
dere warmedurchlassende Fldche angrenzende
Kontakiflache die die verschiedenen Warmetrager-
medien enthaltenden Leitungen {iber Zweistellungs-
Schliessarmaturen angeschlossen sind. Ausser-
dem sind an den Autoklaven {iber gesonderte Rege-
lungsventile die Ableitung dieser Wéarmeiragerme-
dien sicherstellende Leitungen angeschlossen.

Bei dieser bekannten Ausfiihrungsform wird die
Einlassgeschwindigkeit des Warmetragermediums
in den warmeleitenden Raum bzw. in den Mantelraum
des Autoklaven durch den Leitungsdruck des ent-
sprechenden Warmetragermediums sowie durch die
Einstellung des Regelventils der die Ableitung ge-
wahrleistenden Leitung bei Anwendung eines Auto-
kiaven gegebener Konstruktion bestimmt.

Bei dieser bekannten Ausfiihrungsform wird ei-
nerseits die adiquate Sfrdmungsgeschwindigkeit
des Warmetrdgermediums zum Erreichen des ge-
wiinschien Warmelberiragungsfaktors nicht si-
chergestellt, andererseifs bendfigt sie eine sehr
komplizierte Regelung wegen der gesonderten Re-
gelung des Durchsatzes des Warmetragermediums.

Um ein falsches Bedienen zu vermeiden, bendtigt
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diese Ausfiihrungsform eine besonders komplizier-
te mechanische bzw. elektrische Verriegelung.

Es ist auch eine Ausflihrungsform bekannt, bei
der das jeweilige Warmetrégermedium zum Mantel-
raum des Autoklaven von einer Umlaufpumpe be-
wegt wird, welcher an die Saugseite der Umlaufpum-
pe tber das Leitungsregelungsventil fiir das warme-
ableitende Medium angeschlossen ist, von dessen
Einstellung das Verhélinis des iiber die Umlaufpum-
pe eingesaugten und in den Mantelraum des Auto-
klaven geleiteten frischen Wéarmetrigermediums
bestimmt wird.

Bei dieser Ausfiihrungsform muss man natiirlich
mit einer gesonderten Armatur fiir die Ableitung der
durch die frische Warmetragermediummenge ver-
dréngten verbrauchten Wérmetragermediummenge
sorgen.

Dies wird im allgemeinen (ber den in die Riicklauf-
leitung des jeweiligen Warmetrdgermediums einge-
schalteten Druckregler sichergestellt.

Mit dieser bekannten Ausfiihrungsform kann ein
relativ. guter Warmeiiberiragungsfakior erreicht
werden; es ist nur ungiinstig, dass fiir das Wérme-
fragermedium ein gesondertes Regelungsventil an-
geordnet werden muss, wahrenddessen die Zuriick-
fiihrung des Mediums einen gesonderten, sehr kom-
plizierten Druckregler erfordert.

Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Ausfiih-
rungsform ist, dass diese rezirkuliette Mediummen-
ge nur solange unter dem Druck der dusseren, das
Warmetragermedium enthaltenden Leitung steht,
wie das das Warmetrigermedium einfithrende Rege-
lungsventil offen ist.

Wenn das Regelungsventil geschlossen und das
System undicht ist, kann es zum Verlust des War-
metragermediums, ggf. Flissigkeit fiihren.

Dieses erwahnte Rezirkulationssystem ist wegen
des vorher beschriebenen Nachteils nicht ge-
eignet, es bei mehrzieligen, mit mehreren Warme-
tragermedien- arbeitenden Einrichtungen anzuwen-
den.

Das Ziel dieser Erfindung ist es, das Anwen-
dungsgebiet fiir die an sich bekannte Warmezufuhr
bzw. den Warmeenizug durch rezirkuliertes War-
metragermedium zu erweitern und die Verwirkli-
chung der Warmebehandlungsvorgénge in der Che-
mie-, Arzneimittel-, Lebensmittel- und Kosmetikindu-
strie durch eine Vereinfachung der Regelungstech-
nik sowie eine Steigerung der Wirksamkeit zu
vereinfachen.

Die Aufgabe der Erfindung ist, die Anzahl der ge-
regelten Bedienungsorgane der zu ihrer Betétigung
auch flissiges Warmetragermedium benétigenden
Warmebehandiungsvorrichtungen zu senken, wei-
terhin den wéhrend der Zirkulation evil. auftreten-
den Fiiissigkeitsverlust zu ersetzen.

Diese Aufgabe wird geméss der Erfindung durch
eine Einrichtung geltst, die die Merkmale des An-
spruches 1 besitzt.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemassen Einrichtung ist im Anspruch 2 defi-
niert.

Eine weitere vorteilhafte Ausfithrungsform der
erfindungsgemassen Einrichtung weist die Merkma-
le des Anspruches 3 auf.
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Die erfindungsgeméasse Einrichtung und deren
Funktion werden anhand Fig. 1 n&her erlautert.

In Fig. 1 ist das Schaltschema der erfindungsge-
maéssen Ausfliihrungsform zu sehen.

Die in Fig. 1 ersichtliche erfindungsgemésse Ein-
richtung weist einen mit einem Aussenmantel 22 und
mit einem Innenmantel 21 versehenen an sich be-
kannten Autoklaven 19 auf, in dessen Innenraum 24
ein Mischer 20 angeordnet ist.

Zwischen dem Aussenmantel 22 und dem Innen-
mantel 21 des Autoklaven 19 ist ein Mantelraum 23
ausgebildet. -

An den unteren Teil des Mantelraumes 23 ist
tber ein Umlaufventil 9 die Druckseite der Umlauf-
pumpe 15 angeschlossen, wahrenddessen an den
oberen Teil der einen Seite des Mantelraumes tber
den Dampf-Wasser-Mischer 14, die Einlassleitung
30 und {ber den Unterniveauschalier 12 die
Saugseite der Umlaufpumpe 15 angeschlossen ist.

An die Einlassleitung 30 sind einerseits {iber das
Wassereinlassventil 1, das druckhaltende Gefass
16 und das Riickschlagventit 18 die Wasserleitung
27, und andererseits Uber das Salzsoleeinlassven-
til 3 die Salzsoleleitung 28 angeschlossen.

An das druckhaltende Geféss 16 ist der Druck-
schalter 17 angeschlossen.

Zwischen dem Umlaufventil 9 und dem Mantel-
raum 23 ist die eine Seite des ersten Auslassventils
8 angeschlossen, wahrenddessen die andere Seite
des Auslassventils 8 an die Einlassleitung 30 ange-
schlossen ist. 7

Die Druckseite der Umlaufpumpe 15 ist {iber das
zweite Auslassventil 10 an die Auslassleitung 26 an-
geschlossen, in die das Wasserabfilhrventil 4 und
das Salzsoleabfiihrventil eingeschaltet sind.

Zwischen dem Umlaufventil 9 und dem Mantel-
raum 23 ist die eine Seite des Kondenswasser ab-
flihrenden Ventils 6 angeschlossen.

An die andere Seite des Mantelraumes 23 ist
iiber das Oberventil 7 ein Oberniveauschalter 13
angeschlossen, weiterhin ist zwischen dieser obe-
ren Seite des Manielraumes 23 und der Auslasslei-
tung 26 ein Fliissigkeitsregelungsventil 11 angeord-
net.

An den Dampf-Wasser-Mischer 14 ist liber das
Dampfregelungsventil 2 eine Dampfleitung 29 ange-
schlossen.

Das Zufiihrventil 1, das Dampfregelungsventil 2,
das Salzsolezufiihrventil 3, das Wasserabfiihrven-
til 4, das Salzsoleabfiihrventil 5, das Kondenswas-
ser ableitende Ventil 6, das obere Ventil 7, das er-
ste Auslassventil 8, das Umlaufventil 9, das zweite
Auslassventil 10, das Filissigkeitsregelungsventil 11
sowie der Steuereingang der Umlaufpumpe 15 sind
an den Ausgéngen der Steuervorrichiung 25, und
der Unterniveauschalter 12, der Oberniveauschal-
ter 13 und der Ausgang des Druckschalters 17 sind
an den Eingangen der Steuervorrichtung 25 ange-
schlossen.

Die in Fig. 1 gezeigte erfindungsgemésse Einrich-
tung arbeitet wie folgt:

Bei der fllissigkeitsabk{ihlenden Betriebsart wird
das leere System durch Offnen des Wassereinlass-
ventils 1 oder des Salzsolezufiihrventils 3 im ge-
schlossenen Zustand des ersten Auslassventils 8,
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des Kondenswasserabfithrventils 6, des zweiten
Auslassventils 10 und des Fliissigkeitsregelungs-
ventils 11 solange aufgefiilit, bis der Oberniveau-
schalter 13 den aufgefiillien Zustand der Steuer-
vorrichtung 25 anzeigt.

Dann schliesst die Steuervorrichiung 25 das
obere Ventil 7 und schaltet die Umlaufpumpe 15 ein.

Bei der Zirkulation wird das Flissigkeitsrege-
lungsventil 11, entsprechend der eingestellten Tem-
peraturwerte, von der Steuervorrichtung 25 so
weit gedifnet, dass mittels der aus dem Zirkulations-
kreis der Salzsole beziehungsweise des Wassers
abgezogenen Warmemenge die Innenraumtempera-
fur 24 des Autoklaven 19 auf dem vorgeschriebe-
nen Temperatur gehalten wird.

Die als Warmetragermedium angewendete Fliis-
sigkeit kann natlirlich eine beliebige, technologisch
geeignete Fliissigkeit, z.B. ggf. auch Petraleum
sein.

Wiahrend der Zirkulation ist das entsprechende
Medium, z.B. das die Einflihrung des Wassers bzw.
Salzsole gewéhrleistende Zweistellungsventil, z.B.
Wassereinlassventil 1 bzw. Salzsoleeinlassventil 3
ganz oifen, so dass evil. abfliessendes Warmetra-
germedium sofort aus der entsprechenden Leitung,
z.B. der Wasserleitung 27 bzw. Salzsoleleitung 28
ersetzt wird.

Aus der Zrkulierenden Fliissigkeit wird entspre-
chend der Menge der je nach der jeweiligen Stellung
des Flissigkeitsregelungsventils 11 und den Druck-
verhaltnissen nachgefiillien warmetragenden Fliis-
sigkeit «erschopfte» Fliissigkeit entweder iiber das
Flitssigkeitsregelungsventil 11, oder {iber die Ab-
flussrohrleitung 26 oder Uber das Wasserabfiihr-
ventil 4 bzw. Salzsoleabfiihrventil 5 abgefiihrt.

Nach dem Abfiihren der Salzsole durch das Salz-
soleabfithrventil 5 kann von der Salzsolekithlung
gewechselt werden, was dadurch erleichtert wird,
dass das System mit Hilfe der Umlaufpumpe 15 {iber
das erste Auslassventil 8 sowie das zweite Aus-
lassventil 10 vollkommen entleert werden kann.

Der entleerte Zustand des Systems wird von dem
Unterniveauschalter 12 der Steuervorrichtung 25
angezeigt, welche danach einen Befehl zum Begin-
nen der nachsten technologischen Arbeit, z.B.
Wasserkiihlung gibt.

Beim Wechseln von Wasserkiihlung zu Wasser-
heizung wird unter der Steuerung der Steuervor-
richtung 25 eine der Stellung des Dampfregelungs-
ventils 2 entsprechende Menge Dampf im Dampf-
Wasser-Mischer 14 kondensiert und das Konden-
sat in das zirkulierende Wasser eingefiihrt.

Die aus dem im Dampf-Wasser-Mischer 14 kon-
densierten Dampf gewonnene Wassermenge wiirde
natiirlich die Menge des zirkulierenden Wassers
erhdhen. Damit dies vermieden werden kann, wird
die lberiliissige Wassermenge in dem druckhalten-
den Gefass aufgefangen, worin eine {berhthie
Drucksteigerung durch den Druckschalter 17 ver-
hindert wird, welcher beim Erreichen des eingestell-
ten Druckwertes der Steuervorrichtung 25 ein Si-
gnal gibt, das darauthin das obere Ventil 7 &ffnet,
und das Austreten der Gberflissigen Wassermen-
ge Gber den Oberniveauschalter 13 in den Kanal ge-
wiahtleistet.
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Das Eintretert des Kondenswassers in die Was-
serleitung 27 wird durch das Riickschlagventil 18
verhindert.

Das System steht natlirlich auch bei Wasserhei-
zung unter dem Druck der Wasserleitung 27.

Bei Dampfheizung funkioniert die Umlaufpumpe
nicht, weil dann der Dampf aus der Dampfleitung 29
durch das Regelungsventil 2 in den Mantelraum 23
des Autoklaven gelangt und dort kondensiert wird.
Die Kondenswasserableitung wird durch die Funkti-
on des an den ersten Teil des Mantelraumes 23 an-
geschlossenen Kondenswasser ableitenden Ventils
6 sichergestellt.

Aus dem oben erwzhnten Ausfithrungen ist er-
sichtlich, dass bei der Anwendung irgendeiner Flis-
sigkeit als Warmetragermedium die Menge der ein-
bzw. ausstrdmenden Fliissigkeit in das Umlaufsy-
stem allein durch die jeweilige Stellung des Fliissig-
keitsregelungsventils 11 festgelegt wird, natirlich
ausser dem sténdigen Leitungsdruck. So wird bei
Anwendung irgendeines flissigen Wérmetrdgerme-
diums des die Anderung der entsprechenden War-
meabgabe und Warmeaufnahme durch das Fliissig-
keitsregelungsventil 11 sichergestellt. -

Fir das Einflihren des jeweiligen Warmetrager-
mediums wird ausserdem nur je ein Zweistellungs-
ventil bendtigt, z.B. das Wassereinlassventil 1 bzw.
das Salzsoleeinlassventil 3, weil die Aufgabe der
Regelung durch die gesteuerte Betatigung des Fliis-
sigkeitsregelungsventils 11 sichergestellt wird.

Der Vorteil der erfindungsgeméssen Einrichtung -

ist, dass durch deren geringe Anzahl von gesteuer-
ten Elementen im Vergleich zu den bekannten Aus-
fithrungsformen eine wesentlich einfachere Rege-
lung ermoglicht wird, und zwar prakiisch bei Anwen-
dung von beliebigen fliissigen Warmetrdgermedien.
Ein anderer Vorteil liegt darin, dass der Uber-
gang beim Wechsein von Kiihlung in Heizung prak-
fisch vollkommen kontinuietlich geschehen kann, al-
so die Temperaturiransiente verringert bzw. ver-
mieden werden konnen; so erleidet das im
Autoklaven behandelte Material keinen Wéarme-
schock.
_ Ein weiterer Vorteil ist, dass die kontinuierlichen
Ubergénge zugleich den adéaquaten Schutz des Au-
toklaven gegen zu schnelle, evil. zu Beschadigun-
gen filhrende Temperatureinwirkungen gewéhrlei-
sten.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Durchfiihren von thermischen
Verfahren, die ein Gefass mit einem Warmezufihr-
raum {24), einen Mantelraum (23} fiir ein Warmetra-
germedium und einen eine Umlaufpumpe (15) auiwei-
senden Rohrleitungs-Hauptkreis fiir Warmetréger-
medien aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass an
den das Warmetrdgermedium aufnehmenden Man-
telraum (23) ein Flissigkeitsregelventil (11) ange-
schlossen ist, welches mit seinem anderen An-
schluss mittels einer Auslassleifung (26) mit der
Druckseife der Umlaufpumpe (15) in Verbindung
steht, wobei die Saugseite der Pumpe (15) iber Ein-
lassventile (1, 3) an eine Wasserleitung (27) und ei-
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ne Salzsoleleitung (28) und an eine Leitung (29) ei-
nes anderen Warmetrdgermediums direkt oder indi-
rekt angeschlossen ist.

2. Einrichtung gemass Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Flilssigkeitsregelventil (11)
zunéchst an dem oberen Teil des Mantelraums (23)
und anschliessend Gber ein Oberventil (7} an einen
Oberniveauschalter (13) angeschlossen ist, wobei

zwischen der Saugseite der Umlaufpumpe (15) und °

dem Mantelraum (23) ein Dampf-Wasser-Mischer
(14) und ein Unterniveauschalter (12) eingeschaltet
sind, welcher Dampf-Wasser-Mischer (14) {iber ein
Dampfregelungsventit (2) mit einer Dampfleitung
(29) in Verbindung steht und dass zwischen der
Druckseite der Umlaufpumpe (15) und dem Mantel-
raum (23) ein Umlaufventil (9) angeordnet ist.

3. Einrichtung geméss Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass mit dem Umlaufventil (9) und
dem Mantelraum (23) ein Kondenswasser ableiten-
des Ventil (6) und ein erstes Auslassventil (8) in
Verbindung steht, dessen andere Seite zwischen
den Dampf-Wasser-Mischer (14} und den Unterni-
veauschalter (12) geschaltet ist, dass an der Druck-
seite der Umlaufpumpe (15) in die Auslassieifung
(26) ein zweites Auslassventil (10) angeschlossen
ist; dass an die Auslassleitung (26) ein Wasserab-
fuhrventil (4) und ein Salzsoleabfiihrventil {5) ange-
schlossen sind, dass zwischen dem Wassereinlass-
ventil (1) und der Wasserleitung (27) ein Druckhal-
tegefdss (16) und ein Riickschlagventil (18)
angeordnet sind und dass an dem Druckhaltege-
fass (16) bevorzugt ein Druckschalter (17) ange-
schlossen ist.

4. Einrichtung geméss einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einlassventil
(1), das Dampfregelventil (2), das Salzsoleeinlass-
ventil (3), das Wasserabfilhrventil (4), das Salzso-
leabfithrventil (5), das Kondenswasserabfiihrventil
(6), das obere Ventil (7), das erste Auslassventil
(8), das Umlaufventil (9), das zweite Auslassventil
(10), das Flussigkeitsregelventil (11) und der Steuer-
eingang der Umiaufpumpe (15) an den Ausgéingen ei-
ner Steuervorrichtung (25), und der Unterniveau-
schalter (12), der Oberniveauschaiter (13) und der
Druckschalter (17) an den Eing&ngen der Steuer-
vorrichtung (25) angeschlossen sind.
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