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Zpusob ochrany povrchu proti tvorbé okuji pri tvafeni vnitfnim
pretlakem zatepla

Oblast techniky

Viynalezem je zplsob ochrany povrchu proti tvorbé okuji pfi tvareni
vnitinim pretlakem zatepla.

Dosavadni stav techniky

Duta télesa maji znaény potencial pro vyuziti v lehkych
konstrukcich. Kromé& dutych téles, kde je dutina nutnou funkéni
podminkou, napfiklad potrubi, tlakové nadoby, kotle, vyméniky nebo
pruziny, vzrista pocet aplikaci, kde je dutina predevsim prvkem uspory
hmotnosti a i rotaéniho momentu setrvaénosti. Pfikladem jsou duté
rotujici hfidele, které jsou podstatné leh&i nez stejné hiidele z masivniho
materialu.

Duta télesa vyrabéna z oceli je nutno nejprve zpracovat do
pozadovaného tvaru a poté, pro dosa_z'eni vynikajicich vlastnosti, je
nutno je tepelné zpracovat, aby doséhlyLvysoké pevnosti a dostateéné
houzevnatosti. Tvar takového polotovaru miiZe byt vyroben rGznymi
zpasoby, napfiklad obrabé&nim, tvafenim, svafovanim. Nevyhodou
dosavadniho zplisobu vyroby dutych t&les, resp. jejich polotovart, je
problematické, technicky a materialové narocné, stejné jako finanéné
nakladné dosaZeni jejich tvaru a optimalnich viastnosti. P¥i konvenéni
kombinaci tvareni, nebo i jinych metod s naslednym zpracovanim je
potfeba vice ohfevl a tim je vyssi celkova energeticka bilance vyroby.

Proto bylo v nedavné minulosti navrieno nékolik postupll, které
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umoznuji vyrobit dutd télesa zatepla ve formé, pretlakem plynového
media. VSechny dosavadni postupy vyuzivaji externiho ohfevu
polotovaru v podobé trubky budto v peci, nebo vcivce indukéniho
ohfevu. Poté je trubka viozena do formy, forma je uzaviena a nasleduje
tvareni vnitfnim pretlakem plynu. Nevyhodou je to, Ze pro manipulaci
trubky ze zafizeni pro ohfev je potiebny meziopera¢ni &as, ktery vede
k tomu, Ze teplota trubky poklesne a proto musi byt pfed procesem
ohrata na vys$i teplotu, nez je pro viastni proces potrebné. To vyZaduje
delsi ¢asy ohfevu a vét$i mnozstvi energie. Navic dochazi po das
vysokeé teploty ohievu k rdstu austenitického Zrna, cCoz se projevuje
negativné na tvorb&é mikrostruktury a tim na vyslednych mechanickych
vlastnostech Takovéto zplsoby vyroby jsou popsany kupfikladu v
dokumenteeh PV 2016-574 nebo 2016-575 poplsupcmrl zpusob vyroby
dutych nebo tvarovanych prostorovych téles z polotovarti zatepla.

Nevyhodou téchto feseni je to, ze pro manipulaci s polotovarem
pfi vysoké teploté je nutno zavést specialni opatfeni, aby nedochazelo
k lokalnimu ochlazeni trubky v diisledku kontaktu s manipula¢nim
zafizenim. S dobou manipulace na vzduchu pfi vysoké teploté je spojeno
povrchové okujeni polotovaru. To musi byt feSeno bud specialnimi
natéry, nebo naslednym odstranénim okuji. Navic okuje zplsobuiji
zvysSené opotFeberg)i‘/ nastroje a sniZuji pfesnost a kvalitu produktu. Pro
nanaseni a opéthé odstrafiovani ochrannych povrchi je potfeba
specialni zafizeni a proces vyZaduje dodateény &as a energie. Navic
musi byt okuje eventuelné zbytky ochrannych povlakd , €kologicky
likvidovany.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je zpisob ochrany povrchu proti tvorbé okuiji u

dutych téles pfi tvareni vnitfnim pretlakem s ohievem v nastroji zatepla,
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kdy/do formy pro tvafeni vnitinim pretlakem plynu vioZen studeny
polotovar v podobé dutého télesa. Forma j je uzaviena v délici roviné. Na
obou koncich je polotovar uzavien kuZelovymi uzavéry, které zabezpegi
tlakovou té&snost vnitiniho prostoru trubky a zaroven pfitlaéi sténu trubky
k elektrod&, ktera se nachazi na kuzelové &asti uzaveru.

Privodnim kanalem pro tvareci plyn je do dutiny polotovaru
priveden plyn, pficemz se druhy uzavér trubky oddali a $té&rbinou mezi
sténou polotovaru a kuZelovym uzéavérem dojde k vyfouknuti vzduchu.
Tvarecim plynem muaze byt dusik. Zaroveri se viak privede tento plyn i
do prostoru mezi vnéj§i povrch polotovaru a stény formy kanalkem
zausténym na jedné strané formy. Pfetlakem plynu se vyfoukne vzduch
pretlakovym ventilem na prot&jsi strane formy. Tento ventil zarover
slouZi pfi tvafeni k odvedeni tlaku vznikajiciho v dlsledku zmengovani
objemu prostoru mezi sténami polotovaru a formy. Poté se druhy
kuZelovy uzavér uzavie a elektrodami je pfiveden proud do trubky, ktera
je vlastnim odporem materialu trubky ohrata na pozadovanou teplotu
tvafeni. Pfi dosaZeni pozadované teploty je priveden do vnitiniho
prostoru trubky tlak plynu, ktery zptisobi plastickou deformaci materialu,
¢imZ se vnéj$i sténa trubky dostane do kontaktu s vnitini konturou formy.
Tim vznikne finalni tvar dutého télesa.

uskuteéneni

Priklad provedent vynalezy

Duty vychozi polotovar je vyroben z materialu 32MnB. V prvnim
krokuyvlozen za studena do formy. Forma se uzavie a do obou konct
polotovaru jsou zalisovany kuzelové uzavéry. Polotovar se plasticky
deformuje, ¢imz se vytvoii hermeticky uzavér a navic je material
pfitlaten k elektrodam, které zabezpecuji pfivod proudu pro odporovy
ohrev. Jednim pfivodnim kanalem pro tvareci plyn do dutiny polotovaru
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pnveden du3|k s pretlakemr<2 az‘;ll b/a!;;y Zarovefi se druhy uzavér trubky
na 5 vtenn ‘oddali a &térbinou mezi sténou polotovaru a kuzelovym
uzaverem dojde k vyfouknuti vzduchu a v duting zUstane dusik. Zaroven
se privede tento plyn pod stejnym tlakem i do prostoru mezi vné;jsi
povrch polotovaru a stény formy kanalkem ve forme zausténym sikmo,
tangenciainé na jedné strané formy. Pretlakem plynu se vyfoukne
vzduch pfetlakovym ventilem na prot&jsi strané formy Pretlakovy ventil
je nastaven na pretlak OU1 l;afru Neprodlené po‘te se druhy kuzelovy
uzaver opét pfitlaéi k polotovaru a do obou elektrod je pnveden proud.
Odporem materialu dojde k ohfati trubky na pfiblizné 870}3C a pii této
teploté je do vnitiniho prostoru polotovaru napusténo plynové medium,
které nezpusobuje oxidaci, v podobé dusiku pod tlakem 900 bZéu
Vlivem tlaku dojde k expanzi polotovaru, tak, Ze dojde k vypinénim
vnitini kontury formy a tim k dosazni finalniho tvaru. Poté je tvareci
nastroj otevien, duté téleso vyjmuto z formy a dochlazeno na teplotu

okoli.

Primyslova vyuZitelnost

Vynalez Ize uplatnit pfi vyrobé kovovych soucasti, zejména v
tézkém strojirenstvi &i v automobilovém pramysiu.



PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob ochrany povrchu dutého polotovaru proti tvorb& okuji pfi
tvareni vnitinim pretlakem zatepla v nastroji, vyznaéujici se tim, Ze duty
polotovar, do jehoZ obou koncl jsou zalisovany kuzelové uzavéry, je
vloZen za studena do formy, nacez je nasledné tvaren, jednim pfivodnim
kanalem pro Ava;}e}cg&n je do dutiny polotovaru pfiveden dusik
s pretlakem<2 az /zaroven se druhy uzavér trubky oddali a
Stérbinou mezi sténou polotovaru a kuzelovym uzavérem se vyfoukne
vzduch a dusik se pfivede pod stejnym tlakem i do prostoru mezi vnéjsi
povrch polotovaru a stény formy a vzduch se vyfoukne pretlakovym
ventilem na proté&jsi strané formy, neprodiené poté je druhy kuZelovy
uzaver opét pritlacen k polotovaru a elektrodami se polotovar ohreje na

teplotu 870?°C a pri této teploté je do vnitiniho prostoru po otovaru

napusténo plynové médium, v podobé dusiku, pod tlakem 902!

je tvafeci nastroj otevren, duté téleso vyjmuto z formy a dochlazéno na

teplotu okoli.
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