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Predmétem vynélezu je modul optického vysilate a modul
optického kombinovaného vysilace a ptijimale pro datovou
komunikaci. Takovy modul kombinovaného vysilade a
prijimace obsahuje pole infratervenych svételnych emisnich
diod namontovanych na montaZni zakladn& (140)
uspofadanych pravidelnym a soumémym zpiisobem ve
vypuklém pouzdru (142). Toto pouzdro (142) obsahuje
difuzor pro zvétleni zdroje. Navic kromé& vysilate
sestavajicimu z uvedenych diod, modul kombinovaného
vysilae a pfijimace obsahuje pfijimag. P¥ijima& m4 &tyfi
fotodiody (143) uspofadané pod monté2ni zdkladnou (140).
Tyto fotodiody jsou vychyleny a namifeny do rliznych smérh
pro piijiméni svétla z celého okoli modulu. Fotodiody jsou
chrénény tenkou draténou sitkou (145), ktera slouZi jako
Faradayova klec pro sniZeni elektromagnetické interference.
Substrét (144) pro elektronické obvody v technologii SMD je
umistén pod fotodiodami (143).
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Opticky vysilaci modul a kombinovany vysilaci a pFijimaci modul pro bezdratovy prenos
dat

Oblast techniky

Vynalez se tyka optického vysilaciho modulu a kombinovaného vysilaciho a pfijimaciho modulu
pro bezdratovy prenos dat. Tyto moduly jsou zejména vhodné pro pouziti v systémech infra-
¢erveného pfenosu dat.

Dosavadni stav techniky

S rychle vzristajicim poétem pracovnich stanic a osobnich po&itatll (napfiklad stolnich nebo
ptirunich) ve v3ech oblastech obchodu, administrativy avyroby stoupa také pozadavek na
pruzné a jednoduché propojeni téchto systému. Rovnéz existuje podobny pozadavek pokud jde
o zapojeni a propojeni perifernich zafizeni, jako jsou klavesnice, po¢itatové mysi, tiskarny,
plottery. skenery, zobrazovaci zatizeni atd. Pouziti elektrickych pevnych siti a kabel se stava
problémem zejména se stoupajici hustotou systému a perifernich zafizeni a v fadé€ ptipadd, kde
umisténi systému nebo konfigurace podsystémi musi byt ¢asto ménéno. Je tudiz zadouci pouzit
k propojeni takovych pfistroji a systémi bezdratové komunika€ni systémy, aby se vylouCily
pozadavky na elektrické kabelové sité.

Zejména pouziti optickych signald pro vyménu informaci mezi systémy a vzdalenymi zafizenimi
se vposlednich letech t&§i zvy$enému zdjmu. Vyhoda takovych bezdratovych optickych
komunika¢nich systémi spoivd v odstranéni vétSiny obvyklych pevnych spoji. Co se tyce
bezdratového vysokofrekvenéniho (VF) bezdratového pfenosu, méa opticky infraterveny (IR)
bezdratovy pfenos vyhodu vtom, Ze se zde neexistuji Zadné komunikacni predpisy a nejsou
potieba zadné licence pro televizni nebo radiové vysilani. Kromé toho nemiize nastat zadné
ruseni elektromagnetickou interferenci, ani Zadna interference z jinych VF kanald, a radiace je
omezena v mistnosti, takze je zaru€ena vétsi bezpe€nost dat nez u VF systému. Neexistuje Zadna
interference s podobnymi systémy pracujicimi v sousednich mistnostech aje zaruCena vétsi
bezpecnost dat nez mize byt u VF pfenosu. Oproti VF anténdm jsou rozméry svételnych
emisnich diod (LED) a fotodiod obvykle mensi, coz je zvlasté¢ vyhodné pfi pouziti pfenosnych

pocitacu.

Optické signaly vtakovych systémech by se mohly Sifit pfimo do optického pfijimace
pfijimaciho systému nebo by mohly dosahovat pfijimate nepfimo po zménach sméru pfenosu
nasledkem procesti jako jsou odrazy nebo rozptyl na povriich. V souCasné dob€ je naposledy
uvedeny piipad realizovan v zakladnovych stanicich (z angl. docking stations) pro pfenosné
potitade, kde se provadi pfenos dat mezi optickym vysiladem a pfijimacem, které jsou pfiméfené
zarovnany a jsou blizko sebe pfi vzdalenosti fadové v centimetrech. Dalsi piipad je typicky pro
aplikace v kancelafském prostfedi, ve kterém je neruseny pfimy prenos optickych signali mezi
vysiladi a pfijimac¢i ve vzdjemné vzdalenosti n€kolika metri neprakticky ¢i dokonce nemozny
nasledkem nepfekonatelnych poruch pfimé cesty. Podle jednoho znamého pfistupu je tieba
k ziskani vysokého stupné flexibility vyzafovat optické signaly z vysilaciho systému ke stropu
kancelafe, kde jsou odraZeny nebo rozptylovany. Zafeni je tedy distribuovano v ur€ité oblasti
okoli vysilate. Distribuce svételnych signald vystupujicich ze stropu zavisi na nékterych
detailech, které jsou charakteristické pro konkrétni prostfedi. Podstatné v této souvislosti je viak
zejména to, Ze dosah vysilani, to znamena vzdalenost mezi vysilacim systémem a pfijimacim
systémem je omezen na urditou kone¢nou hodnotu déle nazyvanou dosah vysilani, protoZe tok
energie vysilaného zafeni klesa s rostouci vzdalenosti $ifeni a citlivost pfijimace je omezena
kone¢nou hodnotou odstupu signilu od S$umu. Typické zndmé systémy pracujici na Grovnich
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optického vykonu, které jsou omezeny vykonnosti zdrojii svétla a bezpe€nostnimi pozadavky na
vystaveni svétlu vykazovaly dosahy vysilani nékolik metrii pro datovou rychlost 1 Mb/s.

Rozhodujici parametry bezdratového optického komunikaéniho systému jsou dosaZitelna datova
rychlost a vzdalenost mezi systémy, které si vyméiiuji data. V kancelafském prostfedi miZe byt
nutné prendSet data na vzdalenosti presahujici dosah vysilani obvyklého optického vysilade.

Existuji i nékteré nevyhody sougasnych bezdratovych optickych datovych pfenosovych systémi.
Za prvé, dosah vysilani neni vhodny pro uZiti v prosttedich jako jsou napiiklad velké kancelaiské
mistnosti a konferen&ni saly kde charakteristiky radiace, tam kde oblast obvykle neni rovno-
mérnd a proto je nutné presné vyrovnéni vysilate a pfijimage.

Navic je nutné vzit v ivahu, Ze ve v&tsing prostiedi Je nevyhnutelné okolni svétlo, jako naptiklad
denni svétlo nebo svétlo lamp, které vzdy zasahuje do optickych detektord, pokud oviem systém
neni omezen na pouZiti v GipIn& temném prostiedi. Nevyhnutelné okolni svétlo miize vést na
Casove zavislé signaly, napiklad stfidavé signaly z lamp a jedna se o dulezity, v mnoha praktic-
kych ptipadech dominantni zdroj $umu v optickém piijimaci. Tudiz okolni svétlo ovliviiuje
odstup signalu od Sumu pfijimace a tedy ovliviiuje dosah vysilani. Vyskyt nevyhnutelného svétla
je vetSinou statisticky a &asto jej 1ze obtizn& regulovat a jeho intenzita se miize zna&né ménit, jak
Je zfejmé pro slunedni svétlo a lampy, které se zapinaji a vypinaji. Dal3i redlny jev, ktery
statisticky ovliviiuje odstup signalu od Sumu a tedy dosah vysilani, je vyskyt ptekaZek optické
dréhy ovliviiujicich pfijimany signal.

Prvni plistup k feSeni téchto problémi by spocival ve zvygeni vystupniho vykonu modulu
vysilate. Ukazalo se, Ze je to zmnoha diivodii nepraktické. Spotieba energie téchto moduld
vysilae by byla pfili§ vysoka pro pouziti v ptenosnych systémech, jako je naptiklad pogitaé typu
notebook nebo palmtop. Nejdilezitsjsi

zrak a pro pokozku pfi dostateéné vysokém vystaveni plisobeni. Mira nebezpedi zavisi na vice -
faktorech, véetng Grovné vystaveni (energie nebo vykon), dob& vystaveni a vinové délce.

Ve zvefejnéné PCT ptihladce vynilezu WO 90/03072 je popsan opticky vysilaci modul pro
pfenos dat. Modul obsahuje svételné emisni diody, které jsou uspofadany pravidelnym zpisobem
v polokulovém pouzdru. Patentovy spis Spojenych stati americkych US 5 258 867 obsahuje
rizné moduly pro komunikaci s daty a zejména sbiréni a vytvéfeni paprski svétla. V n&kterych

~ provedenich je pouzit reflektor, ktery zajidfuje sbirani paprsku svétla tak, Ze je vice svétla

sbirano a pfivadéno do pfijimade svétla. Podobny reflektor mize také byt pouzit k vytvafeni
paprsku svétla vysilaného diodou.

V pojednani "Optical Wireless: New Enabling Transmitter Technologies", P.P.Smyth et al.,
IEEE International Conference on Communications '93, 23.-26. kvéten 1993, Zeneva. Svycarsko.
Technical Program. Conference Record, roénik 1/3, str.582-566, popisuje existujici normy
bezpegnosti zraku a novou formu technologie vysila&ii. Tato nova forma technologie vysiladu je
zaloZena na my3lence zvétseni oblasti optického zdroje pro sniZeni nebezpedi poskozeni sitnice.
V tomto &lanku se navrhuje napfiklad pouzit potitatem generovany fazovy hologram ke ziskani
vice paprski pro tvarovani paprsku z jednoho zdroje tvofeného laserovou diodou.

Tento pfistup pfedstavuje prvni krok spravnym smérem, problém nedostate&ného dosahu vysilani
a dostatecné bezpe&nosti zraku nebyl viak dosud feSen a vyfesen.

Pfedmétem tohoto vynélezu je vytvorit zlepseny opticky vysilaci modul.

Dal$im pfedmétem tohoto vynalezu je vytvofit opticky vysilaci modul o malé velikosti a s opti-
maélnim vyzafovacim diagramem.

j$i problém ve vyvoji optickych bezdratovych systémil je .
'viak optickd bezpe¢nost. Predpoklada se, Ze optické zafeni mize predstavovat nebezpedi pro - .
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Dal§im predmétem vynalezu je vytvofit opticky vysilaci modul, ktery vyhovuje bezpe€nostnim
normam (JEC 825-1).

Daliim pfedmétem tohoto vynalezu je vytvofit opticky vysilaci modul s pfepinatelnym vyzafova-
cim diagramem.

Podstata vynaiezu

Vy3e uvedené predméty byly dosaZeny zajidténim optického vysilaciho modulu optickych dat,
ktery obsahuje pole infradervenych svételnych emisnich diod uspofadanych pravidelnym
a prednostné soumémnym zpisobem, jednotlivé nebo spolecné adresovatelnych, a vypuklé
pouzdro tvorici dutinu, jehoz podstata spotiva vtom, Ze uvedené pole je umisténo v duting
a vypuklé pouzdro obsahuje difuzor pro infradervené svétlo emitované z pole pro rozsifeni
zdanlivého zdroje.

Podle vyhodného provedeni tohoto vynalezu jsou svételné emisni diody umistény na montazni
zakladné tak, e hlavni radiani osa diod je piblizn& rovnobézna se stfedni osou vypuklého
pouzdra.

Podle dal$iho vyhodného provedeni tohoto vynilezu jsou svételné emisni diody umistény na
montazni zakladné tak, Ze hlavni radiagni osa svételnych emisnich diod je sklonéna vzhledem ke

stfedni ose vypuklého pouzdra.

Podle dal§iho vyhodného provedeni tohoto vynélezu svételné jsou emisni diody usporadany tak,
Ze sméfuji k uvedené stfedni ose.

Podle daliho vyhodného provedeni tohoto vynalezu jsou svételné emisni diody uspofadany tak,
#e sméfuji radialné ven vzhledem k uvedené stfedni ose.

Podle dalsiho vyhodného provedeni tohoto vynalezu vypuklé pouzdro obsahuje fazovy hologram
slouzici jako tvarovaé paprsku a umistény uvniti vypuklého pouzdra.

Podle dal§iho vyhodného provedeni tohoto vynilezu obsahuje vypuklé pouzdro rozptylené

' &stice s vysokym indexem lomu, které slouzi jako difuzor.

Podle daltho vyhodného provedeni tohoto vynalezu vypuklé pouzdro obsahuje u vnitiniho
a/nebo vngj$iho povrchu zvingny povrch, ktery slouZi jako difuzor.

Podle dalitho vyhodného provedeni tohoto vynalezu zvinény povrch ma stupeii drsnosti, ktery
odpovida vlnové délce svétla emitovaného polem svételnych emisnich diod vysilaciho modulu.

Podle daldiho vyhodného provedeni tohoto vynalezu vypuklé pouzdro obsahuje na vnitinim
a/nebo vn&jsim povrchu vzor $achovnice, ktery slouZi jako difuzor.

Podle dal§tho vyhodného provedeni tohoto vynilezu obsahuje vypuklé pouzdro hranolovy
prsten, ktery odraZi €st svétla (A) emitovaného polem svételnych emisnich diod smérem dold,
takZe je zlepSena pfima viditelnd komunikace.

Podle dal$iho vyhodného provedeni tohoto vynélezu obsahuje vypuklé pouzdro reflektorovy
kruh umistény na vnitinim povrchu vypukiého pouzdra, které odrazeji svétlo emitované polem
svételnych emisnich diod smérem nahoru, takZe vystupuje z pouzdra uvedenym difuzorem.




15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 292638 B6

Podle dal$iho vyhodného provedeni tohoto vynalezu obsahuje vypuklé pouzdro fadu reflektori,
nahoru sméfujici deflektorové hranoly a dolii sméfujici deflektorovy hranol, umisténych v kruhu
na vnitinim povrchu vypuklého pouzdra, které jsou otoéné vzhledem k poloze pole
infraCervenych svételnych emisnich diod, takZe v zavislosti na poloze pole svételnych emisnich
diod vzhledem k reflektoriim a hranoliim miize byt pfepinan vyzafovaci diagram modulu.

Podle dal3iho vyhodného provedeni tohoto vynalezu obsahuje vypuklé pouzdro pole reflektort
nebo fadu hranolt umisténych v kruhu ve vypuklém pouzdru, které jsou oto&né vzhledem
k poloze pole infradervenych svételnych emisnich diod, takze v zavislosti na poloze pole
svételnych emisnich diod vzhledem ke zminénym reflektorim nebo hranoliim miiZe byt pfepinan
vyzafovaci diagram uvedeného modulu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni tohoto vynalezu je vypuklé pouzdro otoéné po krocich
vzhledem k poli svételnych emisnich diod.

Podle dal$iho vyhodného provedeni tohoto vynalezu obsahuje opticky vysilaci modul pfijimag
s polem fotodiod, které jsou sklonény vzhledem ke stfedni ose vypuklého pouzdra.

Podle dal$iho vyhodného provedeni tohoto vynalezu jsou fotodiody umistény pod polem infra-
Cervenych svételnych emisnich diod ve stejném vypuklém pouzdru.

Podle dal$iho vyhodného provedeni tohoto vynalezu jsou fotodiody umistény nad polem infra-
Cervenych svételnych emisnich diod ve stejném vypuklém pouzdru.

Podle dal$iho vyhodného provedeni tohoto vynalezu jsou fotodiody namontovany na druhé
montéaZni zakladné, ktera je upevnéna ve vypuklém pouzdru.

Podle dalsiho vyhodného provedeni tohoto vynalezu vypuklé pouzdro obsahuje substrat
s elektronickymi obvody a/nebo s tenkou drétovou siti.

Podle dalSiho vyhodného provedeni opticky vysilaci modul dale obsahuje pole fotodiod,
zesilovade pfipojené k poli fotodiod pro zesilovani signali pfijatych polem fotodiod; vysilaciho
modulu, detektory pfipojené k zesilovadiim pole pro detekci informaci nesenych v signalech
pfijimanych polem fotodiod vysilaciho modulu; napéjete pfipojené k poli infratervenych

- svételnych emisnich diod, pro napajeni pole infratervenych svételnych emisnich diod vysilaciho

modulu; voli¢e pFipojené k zesilovaéiim pole, pro aktivni volbu a jednotlivou kombinaci signali
pfijatych kazdou z fotodiod z pole fotodiod vysilaciho modulu; detektory vzdalenosti pfipojené
mezi zesilovate a napajee pro detekci vzdélenosti uréenim sily odraZeného signélu a vypnuti
pole infraervenych svételnych emisnich diod vysilaciho modulu pokud odrazeny signal pfekro&i
pfedem stanovenou mez.

Podle daliho vyhodného provedeni opticky vysilaci modul obsahuje zesilovade piipojené k poli
fotodiod, pro zesileni signalii pfijatych polem fotodiod vysilaciho modulu; detektory pfipojené
k zesilova&im, pro detekci informaci nesenych signaly pfijimanymi polem fotodiod vysilaciho
modulu; napéjete pfipojené k poli infradervenych svételnych emisnich diod, pro napajeni pole
infradervenych svételnych emisnich diod vysilaciho modulu, voli¢e pfipojené k zesilovaliim
pole, pro aktivni volbu a jednotlivou kombinaci signalti pfijatych kazdou fotodiodou pole
fotodiod vysilaciho modulu, detektory vzdalenosti pfipojené mezi zesilovate a napéjele, pro
detekci vzdalenosti uréenim sily odraZeného signédlu a vypnuti pole infraCervenych svételnych
emisnich diod vysilacitho modulu pokud odraZeny signal prekro¢i pfedem stanovenou mez.

Podle dalsiho vyhodného provedeni obsahuje opticky vysilaci modul navic rozhrani pfipojené ke
sbérnici potitade.



15

20

25

30

35

40

45

CZ 292638 B6

Podle dal$iho vyhodného provedeni obsahuje opticky vysilaci modul navic svorku pfipojitelnou
k panelu displeje pocitade a kabel pfipojitelny k rozhrani.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je opticky vysilaci modul integrovan pevné nebo
rozebrateln€ v panelu displeje pocitace.

Piehled obrazki na vykresech

Vynélez bude blize vysvétlen prostfednictvim konkrétnich pfikladii provedeni znazornénych na
vykresech, na kterych pfedstavuje
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1 schematicky prifez optickym vysilacim modulem podle tohoto vynalezu
2 tfirGzné pravidelné a symetrické konfigurace svételnych emisnich diod

3 schematicky prufez optickym vysilacim modulem podle tohoto vynalezu
4 schematicky prufez optickym vysilacim modulem podle tohoto vynéalezu
5  schematicky priifez modulem optického vysilaCe podle tohoto vynalezu
6A prirez vypuklym pouzdrem

6B prifez vypuklym pouzdrem

7  schematicky prifez optického vysilaciho modulu podle tohoto vynélezu
8  schematicky pldorys optického vysilaciho modulu podle tohoto vynalezu
9  schematicky pudorys optického vysilaciho modulu podle tohoto vynalezu
10 schematicky priifez optickym vysilacim modulem podle tohoto vynalezu
11 schematicky prifez optickym vysilacim modulem podle tohoto vynalezu

12 schematicky prifez optickym vysilacim modulem s pfepinatelnym vyzafovacim
diagramem podle tohoto vynalezu

13A schematicky pudorys optického vysilactho modulu s prepinatelnym vyzafovacim
diagramem znézornénym na obr. 12

13B schematicky pidorys optického vysilacitho modulu s pfepinatelnym vyzafovacim
diagramem znazornénym na obr. 12

13C schematicky pudorys optického vysilaciho modulu s pfepinatelnym vyzafovacim
diagramem znazornénym na obr. 12

14 schematicky prifez optickym vysilacim modulem podle tohoto vynalezu

15A schematicky prifez optickym vysilacim modulem podle tohoto vynélezu

15B schematicky pidorys ptijimatové ¢&asti optického kombinovaného vysilaciho
a pfijimaciho modulu znazornéného na obr. 15A

16 schematicky prifez optickym kombinovanym vysilacim a pfijimacim modulem podle
tohoto vynalezu

17A schematicky prifez optickym vysilacim modulem s pfepinatelnym vyzafovacim
diagramem podle tohoto vynalezu

17B schematicky pudorys pouzdra areflektorového prstenu optického kombinovaného
vysilaciho a pf¥ijimaciho modulu zndzorné€ného na obr. 17A

18A schematicky prifez optického vysilaciho modulu s pfepinatelnym vyzafovacim
diagramem podle tohoto vynalezu

18B schematicky pldorys pouzdra a reflektorového prstenu optického kombinovaného
vysilaciho a pfijimaciho modulu zndzornéného na obr. 18A
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obr. 19A znazoriluje schematicky pohled na upevnéni pro montaz optického kombinovaného
vysilaciho a pfijimaciho modulu s pfepinatelnym vyzafovacim diagramem podle tohoto
vynalezu

obr. 19B schematicky pohled na upevnéni z obr. 19A ve vychylené poloze

obr.20 schematicky prifez optickym vysilacim modulem s pfepinatelnym vyzafovacim
diagramem podle tohoto vynalezu

obr. 21A potita typu notebook soptickym vysilacim nebo kombinovanym vysilacim
a pfijimacim modulem k nému pfipojenym

obr. 21B potital typu notebook s integrovanym optickym vysilacim nebo kombinovanym
vysilacim a pfijimacim modulem

obr. 22 blokové schéma analogového koncového obvodu optického kombinovaného vysilaciho
a pfijimaciho modulu podle tohoto vynalezu

Piiklady provedeni vynalezu

S ohledem na vy3e uvedené skutetnosti je vysoce Zadouci, aby bezdratové optické vysilaci
moduly spliiovala nasledujici kriteria:

1. co mozna nejvyssi stupeii bezpe¢nosti zraku,

2. optimélni vyzafovaci diagram zdroje rozdélujici opticky signdl oomezeném vykonu
ainnym zplisobem pro ziskdni maximalni vysilaci vzdalenosti pfi minimalnim dynamickém
dosahu. To je zvlast' dulezité pokud se opticky vysilaci modul pouziva v bézném kancelafském
prostiedi (nizky strop, reZim s difuznim pfenosem).

3. Zadna potfeba vyrovnani vysila&i a pfijimaci,

4. pro prostfedi s velmi vysokym stropem se Spatnymi (nebo neexistujicimi) odrazovymi
vlastnostmi (budovy s atriem, velka divadla, venkovni prostfedi) moZnost spolehnout se na
spojeni na Cafe viditelnosti bez potfeby vyrovnani optického kombinovaného vysilaciho
a pfijimaciho modulu.

_Podle obr.1 bude popsana zikladni koncepce optického vysilaciho modulu podle tohoto

vynalezu. Jak je znédzornéno na obr. 1, obsahuje takovy opticky vysilaci modul pole svételnych
emisnich diod 11, které jsou uspofddany pravidelnym a soum&mym zplsobem. Pro upevnéni
emisnich diod 11 ve spravné poloze je pouZita montaZni zékladna 10. Pole svételnych emisnich
diod 11 je umisténo ve vypuklém pouzdru 12. V daném pfipadé je vypuklé pouzdro 12 dlouh4
valcova trubice s vypuklou koncovou &asti. Toto vypuklé pouzdro 12 je alespoii &aste&nd
prihledné. Déle obsahuje difuzor pro vytvafeni zdanlivého zvétseni zdroje. Difuzor miZe byt
vytvofen riiznymi zpiisoby. Vypuklé pouzdro 12 by mohlo byt napfiklad vytvofeno z plastického
materidlu obsahujiciho rozptylené &éastice svysokym indexem lomu, takZe alespori &ast
vypuklého pouzdra 12 by slouZila jako difuzor. V jiném provedeni miZe byt difuze svételného
paprsku vysilaného svételnymi emisnimi diodami 11 dosaZena vypuklym pouzdrem 12 majicim
zvlnény povrch. Pouzdro 12 z plexiskla, které bylo piskovano sklenénymi &ipy (velikosti mezi
100 az 150 mikroni) zajistuje redukci vykonu se &tyfmi ohyby a jednou osou s prirtistky Ghlu
poloviny vykonu (byly pouZity svételné emisni diody DN305 Stanley) od 7,5° do 10° (vertikalni
incidence svétla na difuzoru). Jiny difuzor bude popsan ve spojeni s nasledujicim provedenim. V
zévislosti na drsnosti povrchu difuzoru nebo na pottu a velikosti &4stic integrovanych v pouzdru
difuzoru miiZe byt vytvofen Uplny difuzor nebo &astetny difuzor. PouZiti takového taplného
difuzoru vede na Lambertuv zdroj.
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V zavislosti na soumérnosti konfigurace ana thlu zdvihu svételnych emisnich diod, na
radiadnim tthlu diod, tvaru vypuklého pouzdra, difuzoru a jejich umisténi ve vypuklém pouzdru
navzajem mohou byt ziskdny rizné vyzafovaci diagramy. Na obr. 2 jsou pidorysy tfi riznych
konfiguraci diod. MontaZni zékladna 20 na levé stran¢ obr. 2 nese pouze tfi svételné emisni
diody 21, které jsou usporadany do trojuhelniku. Montdzni zdkladna 22 nese Ctyfi pravidelné
usporadané svételné emisni diody 23 a montazni zakladna 24 nese osm svételnych emisnich diod
25. T&chto osm svételnych emisnich diod 25 je uspofadano do kruhu. Z téchto tfi pfikladd je
ziejmé, Ze jakykoliv zpiisob soumérného a pravidelného usporadani svételnych emisnich diod ve
spojeni s vhodnym vypuklym pouzdrem a difuzorem je vhodny pro ziskani vysokého stupné
bezpeéi zraku a optimélniho vyzafovaciho diagramu zdroje.

Diive nez bude popsano dalsi provedeni vynélezu, budou mnohem podrobnéji popsany detaily
tykajici se svételnych emisnich diod. Popisované svételné emisni diody jsou diody dostupné
komeréné a jsou uzavieny v malém, b&zném plastickém pouzdru. Takové svételné emisni diody
jsou dostupné v plastickych pouzdrech riznych velikosti, materidlu a s riznymi vyzafovacimi
diagramy a tihly. Velmi vyhodné jsou napfiklad svételné emisni diody Stanley DN305 a DN304.
Je ziejmé, Ze tento vynilez neni omezen na pouZiti urditych svételnych emisnich diod, z nichz
kazda je uloZena ve vlastnim pouzdru. Za urgitych okolnosti by mohlo byt vyhodné pouzit pole
svételnych emisnich diod, které jsou viechny zabudovéany ve spole¢ném pouzdru. Dale Ize pouzit
bud, to oddélené svételné emisni diody, nebo pole svételnych emisnich diod vyrobenych na
spole&ném substratu, bez pouzdra. Vypuklé pouzdro, ve kterém budou tyto diody uloZeny, potom
nahrazuje vlastni pouzdro svételnych emisnich diod a tyto chrani.

Na obr. 3 je znazornén dal3i opticky vysilaci modul podle tohoto vynélezu. Tento opticky
vysilaci modul obsahuje montazni zakladnu 30, na které jsou uspofadény svételné emisni diody
31 v pravidelném a soumé&rném uspofadani. Montazni zakladna 30 ma Sikmé povrchy a diody 31
jsou na ni upevnény tak, Ze sméfuji proti stfedni ose valcového pouzdra 32. Difuzor je
integrovan do pouzdra, napfiklad pomoci rozptylenych &astic.

V daldim provedeni zndzornéném na obr. 4 je pouzit pocitatem generovany fazovy hologram 43
pro ziskani vhodného tvaru paprsku. Tento fazovy hologram 43 je umistén ve valcovém pouzdru

42, které uzavira pole svételnych emisnich diod 41 umisténych na montazni zakladné 40.

Na obr. 5 je znazornén opticky vysilaci modul s vypuklym pouzdrem 52. Tento opticky vysilaci

" modul dile obsahuje montazni zakladnu 50 nesouci pole svételnych emisnich diod 51. Cast

vypuklého pouzdra 52 obsahuje plny difuzorovy povrch 53, aby se ziskala difuze svételnych
paprskid emitovanych svételnymi emisnimi diodami 31. Podobné vysledky lze doséhnout
Sachovnicovym vzorem difuzoru nanesenym na vypuklém pouzdru 52. Je-li difuzorovy povrch
umistén uvnitf vypuklého pouzdra 52, miZe byt zabranéno zneisténi difuzoru tukem z prstu
nebo prachem. Riizné stupn& difuze mohou byt ziskany zm&nou drsnosti difuzorového povrchu,
zménou $achovnicového vzoru nebo nanesenim difuzorového povrchu na vnitiku a na vnéjSku
vypuklého pouzdra 52. Pozadovanou drsnost povrchu Ize ziskat piskovanim nebo leptanim formy
pro lisovani vypuklého pouzdra 52 zplastu. V pfipad¢ vypuklého pouzdra 52 zplastu
obsahujiciho rozptylené &astice miZe byt stupeii difuze modifikovan zabudovéanim Eastic rizné
velikosti a/nebo riizného tvaru.

Jin4 vypukla pouzdra 60 a 61 jsou schematicky znazornéna na obr. 6A a 6B.

Opticky vysilaci modul znazorn&ny na obr. 7 obsahuje plochou montazni zikladnu 70, na které
jsou uspofadany obvyklé svételné emisni diody 71. Vyvody téchto diod jsou ohnuty, takze diody
emituji svétlo smérem ke stfedni ose 74 vypuklého pouzdra 72. Tato konfigurace je vyhodna
v aplikacich, kde je omezeny prostor a cely opticky vysilaci modul ma byt maly. Bylo ur€eno, Ze
tthel sklonu svételnych emisnich diod 71, tj. dhel mezi rovinou kolmou ke stfedni ose 74
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vypuklého pouzdra 72 a stiedni osou 75 radiaéniho kuZele diod, ma byt pfednostné mezi 5°
a 80°, a nejvyhodngji mezi 20° a 40°. U déle popsanych a narokovanych modulii je uvazovan
optimalni Ghel mezi stfedni osou n&které svételné emisni diody 71 a montazni zakladny 70 je asi
25°. Uhel 25° m4 za nésledek maximalni dosah difuze v kancelatich s nizkymi stropy (2,5 az
3,5 m).

Jina konfigurace je zndzornéna na obr. 8. V tomto provedeni je osm svételnych emisnich diod
81, znichZ kazdd ma své vlastni pouzdro akteré jsou uspofddany do kruhu a pravidelnym
zplisobem na montazni zékladné 80, takZe svétlo je emitovano radidlné vzhledem ke stfedni ose
83 modulu. Svételné emisni diody 81 emitujici izky paprsek s thlem zdvihu asi 25° jsou velmi
vyhodné pro uZiti v tomto provedeni.

Podobna konfigurace do hvézdy s osmi diodami je zndzornéna na obr. 9. V tomto provedeni
svételné emisni diody 91 nesené montazni zikladnou 90 sméfuji ke stfedni ose vypuklého
pouzdra. Na levé stran¢ obr. 9 je znazornéno vypuklé pouzdro s plnym difuzorovym povrchem
93. Plny difuzor znamena, Ze zvinény povrch zakryvé cely prifez paprsku. Difuzor miZe byt
silny (vytvaiejici Lambertiv zdroj) nebo slaby (vytvafejici pfidavné rozptylovéni paprsku pro
zlepSeni bezpe¢nosti zraku). Tento plny difuzorovy povrch je vytvofen na vnitinim povrchu
vypuklého pouzdra. P¥isluiny vvzafovaci diagram ziskany difuzorem 93 je zndzornén u ného. Na
pravé stran€ je schematicky nakres vypuklého pouzdra, které obsahuje difuzorovy $achovnicovy
vzor 92 slouzici jako difuzor. Piislusny vyzafovaci diagram je naznagen u tohoto nakresu. Jak je
schematicky znazornéno, ¢ast svétla prochéazi difuzorem téméf bez piekaZek a zbyvajici svételné
paprsky jsou rozptyleny. Takovy $achovnicovy vzor by napfiklad mohl byt vytvofen vrtanim
otvoru do vypuklého pouzdra nebo pouzitim vhodné masky pfi piskovani.

Opticky vysilaci modul s vypuklym pouzdrem 102, difuzorem 103 a pfidavnym hranolovym
prstenem vytvofenym integralné s pouzdrem 104 je znizornén na obr. 10. Jak je znazornéno
pferulovanymi €arami, hranolovy prsten 104 vychyluje €ast paprsku oznagenou A, (dolti) v hori-
zontalnim sméru. Zbyvajici &ast je piimo emitovéana skrz difuzor 103. Hranolovy prsten 104
zlepSuje komunikaci po cest& viditelné &ary.

Dal3i provedeni tohoto vynalezu je zndzornéno na obr. 11. Opticky vysilaci modul zobrazeny na
obr. 11 obsahuje montazni zakladnu 110, na které je umisténo pole svételnych emisnich diod
111. Tyto svételné emisni diody 111 jsou sklonény vzhledem k montazni zakladng 110 a emituji

_ svétlo radialn€. Vypuklé pouzdro 112 obsahuje u vnitintho povrchu reflektorovy prsten 114

a difuzor 113. Tento reflektorovy prsten 114 odraZi alespofi &ast paprsku emitovaného svételny-
mi emisnimu diodami 111 smérem nahoru dfive neZ paprsek projde difuzorem 113.

Na obr. 12 je znazornén prifez dal$im provedenim. Opticky vysilaci modul umoZiiuje prepinani
vyzatovaciho diagramu paprsku jak je zndzornéno na obr. 13A a2 13C. Utel prepinani diagramu
paprsku je bud, aby se ziskal vyzafovaci diagram (napiiklad 25°) davajici maximalni
vicesmérovy dosah (viz obr. 13A a 13B), nebo maximalni dosah v uritém sméru (viz obr. 13C).
Tento piepinatelny modul obsahuje montaZzni zékladnu 120, na které je upevnéno pole diod 121.
Diody 121 jsou umistény ve vypuklém pouzdru 122, které ma difuzor 123, reflektor 124, nahoru
smérujici deflektorové hranoly 125 adoli smérujici deflektorové hranoly 126, oboji se
zdrsn&€nymi povrchy. Zpisoby ¢€innosti tohoto pfepinatelného modulu jsou popsany ve spojeni
s obr. 13A aZ 13C. V té&chto obréazcich jsou nakresleny pidorysy modulu. Jak je zndzorn&no na
obr. 13A, vypuklé pouzdro 122 obsahuje pole reflektori 124 a deflektorovych hranoli 125, 126
umisténych podél jeho vnitfntho povrchu 130. Z divodd jednoduchosti jsou reflektory
vyznaleny tlustou ¢arou. Piepinéni vyzafovaciho diagramu paprsku muZe byt dosaZeno tak, Ze
pouzdro sreflektory 124 as deflektorovymi hranoly 125, 126 muZe byt otiteno vzhledem
k akolem stfedni osy pole svételnych emisnich diod 121. Uhly vychyleni (vodorovné rovina)
uruji poZadovany smér odraZeného paprsku. Poloha Sipky 132 (na otadejicim se vypuklém
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pouzdru 122) vzhledem k pevny symbolim 134 oznaduje zvoleny vyzafovaci diagram paprsku.
Jestlize Sipka 132 ukazuje na symbol "prazdny kruh", modul emituje svétlo s ithlem zdvihu o asi
25° ve v8ech smérech, tj.vtom rezimu provozu, kdy opticky vysilaci modul slouzi jako
vicesmérova anténa s maximalnim dosahem vykonu a je vhodny pro slabé okolni svétlo. Tato
poloha se opakuje kazdych 45°. Sipka 132 na symbolu "plny kruh", viz obr. 13B, oznatuje tihel
zdvihu o asi 30° az 40° pro zvy$eny vicesmérovy vykon v blizkosti optického vysilaciho modulu
pro prostiedi pfi silném okolnim svétle. Tato poloha se opakuje kazdych 45°. V pfikladu
znazornéném na obr. 13C ukazuje Sipka 132 na symbol "Sipka". To oznauje zvoleny smér
paprsku pro zvétieny smérovany dosah. Paprsky uvnitf vypuklého pouzdra jsou oznaCeny
preruSovanymi Sipkami. Lze zvolit osm vyzafovacich stupfit po krocich 45°.

Na obr. 14 aZ 16 jsou znazornény optické kombinované vysilaci a ptijimaci moduly podle tohoto
vynalezu. Provedeni zndzornéné na obr. 14 je zalozeno na optickém vysilacim modulu
znazornéném na obr. 3. Tento opticky kombinovany vysilaci a pfijimaci modul ma navic kromé
vysilace je$té pfijimag. PFijima¢ ma &tyfi fotodiody 143 uspofadané pod montazni zékladnou
140. Tyto fotodiody 143 jsou vychyleny a sméfuji v riznych smérech, aby pfijimaly svétlo
z celého okoli optického kombinovaného vysilaciho a pfijimaciho modulu. Orientace a uspofada-
ni t&chto fotodiod 143 zavisi na zorném poli kazd¢ diody a také na tvaru vypuklého pouzdra 142
a na poloze uvnitf vypuklého pouzdra 142. Fotodiody 143 jsou chranény tenkou dratovou sitkou
145, ktera slouZi jako Faradayova klec pro sniZeni elektromagnetické interference. V tomto
provedeni je tato dratova sitka 145 integrovana do vypuklého pouzdra 142. V tomto optickém
kombinovaném vysilacim a pfijimacim modulu je pod fotodiodami 143 umistén substrat 144 pro
elektronické obvody v technologii SMD. Tento substrat 144 by mohl nést pfedzesilovale,
napajele svételnych emisnich diod nebo ipIné analogové ¢ipy, dovoluje-li to prostor.

V dalsim provedeni zndzornéném na obr. 15 je pfijimaé umistén nad vysilatem, tj. nad
svételnymi emisnimi diodami nesenymi montdzni zakladnou 150. Pfijima¢ obsahuje pole péti
fotodiod 153, které jsou vSechny uspofadany tak, Ze svétlo je pfijimano ze viech sméri. Tyto
fotodiody 153 jsou chranény dritovou sitkou 155 integrovanou do vypuklé koncové casti
pouzdra 152. Pod fotodiodami 153 je umistén substrat 154 s elektronickymi obvody. Pfijimac je
oddélen od vysilace reflektorem 156. Na obr. 158 je schematicky ptdorys pfijimace.

Dalsi opticky kombinovany vysilaci a pfijimaci modul je znazornén na obr. 16. Tento modul je
zaloZen na optickém vysilacim modulu zndzornéném na obr. 7 aliSi se tim, Ze pfijimaC je
vestavén v témZe vypuklém pouzdru 162. Tento piijima¢ obsahuje pole fotodiod 161 uloZzenych

na zakladové desce 160. Pfijimad je umistén tak, aby paprsky emitované svételnymi emisnimi

diodami pronikaly vypuklym pouzdrem 162 a difuzorem téméf bez prekazek. Svételné emisni
diody uzkého paprsku svétla suhlem zdvihu asi 25° je velmi vhodny pro pouZiti vtomto
provedeni. Optické kombinované vysilaci a pfijimaci moduly s hvézdovitym polem tfi az Sesti
fotodiod 161 s ihlem zdvihu 30° az 45° ukazaly dobré vysledky.

Dal3i provedeni tohoto vynalezu je znazornéno na obr.17A a17B. Je znazornén prifez
a pidorys optického vysilaciho modulu s piepinatelnym vyzafovacim diagramem paprsku. Pole
svételnych emisnich diod 201 je umisténo na montaZzni zdkladné 203. Svételné emisni--diody 201
jsou umistény soumé&mé pod vypuklym pouzdrem 200 difuzoru. Je-li toto pouzdro v poloze 1
vzhledem ke svételnym emisnim dioddm 201 (viz pravou &ast obr. 17A a 17B), svétlo je
emitovano svisle skrz pouzdro 200. V zavislosti na tom, zda tato ¢4st vypukiého pouzdra 200 je
vytvofena jako difuzor, je vyzafovaci diagram paprsku zaostfovan nebo rozostfovan. Pouzdro
200 obsahuje reflektorovy prsten 202. JestliZe se pouzdro 200 nebo reflektorovy prsten 202 otadi
vzhledem ke svételnym emisnim dioddm 201 (poloha 2 v levé Casti obr. 17A a 17B), svételné
paprsky emitované svételnymi emisnimi diodami 201 jsou odréZeny k bo¢ni sténé vypuklého
pouzdra 200. Tato bo&ni sténa je obvykle opatfena difuzorem, aby se dosahlo rozsifeni paprsku.
Na obr. 17B je znizornéno, Ze reflektorovy prsten 202 by mohl byt vytvofen jako prsten




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 292638 B6

s n€kolika vyb&zky. Reflektorovy prsten 202 miZe byt vytvofen ztenkého kowvu, ktery je
vytlaten nebo dérovan. Na obr. 17A a 17B otogeni 0 22,5° umoZituje piepinani z polohy 1 do
polohy 2.

Jiné provedeni optického vysilaciho modulu s piepinatelnym vyzafovacim diagramem paprsku je
znazornéno na obr. 18A a 18B. Tento opticky vysilaci modul obsahuje pole svételnych emisnich
diod 211, které jsou uspofadany v priichozich otvorech nebo prohlubnich montazni zakladny
213. Svételné emisni diody 211 jsou zakryty vypuklym pouzdrem 210 difuzoru. Reflektorovy
prsten 212 je integrovan do vypuklého pouzdra 210. Reflektorovy prsten 212 obsahuje jazyky
nebo vyb&zky ohnuté tak, aby paprsek svétla vysilany svételnymi emisnimi diodami 211 byl
odrazen smérem k bo&nim st¥nam vypuklého pouzdra 210 difuzoru (viz poloha 2 v levé &asti
obr. 18A a 18B). Kdyz se vypuklé pouzdro 210 s prstenem reflektoru otali tak, e svételné
emisni diody 211 nejsou v poloze pod odraznymi vybézky prstenu 212, svételné paprsky jsou
emitovany svisle vzhledem k montiZni zakladn& 213 (viz polohu 1 na pravé stran& obr. 18A
a 18B).

Na obr. 19A a 19B je znazorn&no upevnéni pro montaz optického vysilaciho modulu 220
s piepinatelnym vyzafovacim diagramem paprsku. Na obr. 19A vypuklé pouzdro a reflektorovy
prsten je v poloze 2, to znamen4, Ze paprsek svétla je emitovan vicesmérové a vysilaé vyzatuje
jak je oznaleno Sipkami. Na obr. 19B je upevnéni 211 s optickym vysilacim modulem 220
oteviené a opticky -vysilaci modul 220 je v poloze 1, to znamen4, Ze vyzafuje svétlo kolmo
k montazni zdkladng svételnych emisnich diod. Toto upevnéni 221 umoZiuje komunikaci
s pfimou &arou viditelnosti, jestlize je modul v poloze 1 a je namifen proti vzdalenému ptijimadi.

Dalsi konfigurace piepinatelného optického vysilaciho modulu je znazornéno na obr.20. V
tomto provedeni je stfedni osa svételnych emisnich diod 221 vychylena asi 025° vzhledem
k montazni zakladné 223. Je-li vypuklé pouzdro 220 v poloze 1 (viz pravou stranu' obr. 20),
paprsek svétla pronikd vypuklym pouzdrem 220, jak je oznageno. V poloze 2 je reflektor 222 .
umistén proti svételnym emisnim dioddm 221 a paprsek svéta je odraZen nahoru (viz obr. 20 na
levé stran€). V tomto pfikladu je reflektor 222 tenka kovova deska majici tihel sklonu asi 58°.
Reflektory mohou byt neseny kovovym prstenem, ktery je integrovan do nebo upevnén ve
vypuklém pouzdru 220.

Reflektorovy prsten znazornény na obr. 17, 18 a 20 by mohl byt nahrazen hranolovym prstenem.

~ To je prsten, ktery by mohl byt zhotoven z plastu aktery nese fadu hranoldi tvarovanych

a uspofadanych tak, Ze je moZné ziskat riizné vyzafovaci diagramy paprsku v zavislosti na poloze
hranolového prstenu vzhledem ke sv&telnym emisnim diod4m. Tento hranolovy prsten by mohl
byt integrlni ¢4sti vypuklého pouzdra. Jsou moZna riizna provedeni, ve kterych se pouzdro
nesouci hranolovy nebo reflektorovy prsten ota¢i vzhledem k poloze svételnych emisnich diod,
nebo kde prsten jako takovy se ota¢i vzhledem k vypuklému pouzdru a ke svételnym emisnim
dioddm, nebo kde se otaleji svételné emisni diody.

Reflektory na obr. 11 a 12 by mohly byt nahrazeny kovovym prstenem nesoucim vybézky, jak
bylo popséano v souvislosti s obr. 17, 18 a 20. Jediny rozdil tykajici se pfepinatelného optického
vysilaciho modulu by byl v tom, Ze by tento kovovy prsten byl pevny (nebyl by oto&ny).

Na obr. 21A a 21B jsou znazornéna dvé& riizna pfipojovaci schémata téchto optickych kombino-
vanych vysilacich a pfijimacich modulii pro po&itage typu notebook. U zde popsanych optickych
vysilacich nebo kombinovanych vysilacich a pfijimacich moduli by nemé&ly byt prekazky
v pouzdru nebo panelem displeje poéitate, ke kterému jsou pfipojeny nebo do kterého jsou
integrovany. Na obr. 21A je znazornén pogita¢ 170 typu notebook s vyjimatelnym optickym
kombinovanym vysilacim a pfijimacim modulem 171. Tento opticky kombinovany vysilaci
a pfijimaci modul 171 je pfipojen magnetem nebo svorkami 172 typu Velcro k tomuto pogitadi
170. Kabel 173 propojuj opticky kombinovany vysilaci a pfijimaci modul 171 s kartou rozhrani
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zasunutou v jedné drazce poéitad 170. Na obr. 21B je znazomnén pocitat 174 s integrovanym
modulem 175. Integrovany modul 175 je vestavén do displeje a n€kterych elektrickych propojeni
a pfisluiné obvody rozhrani jsou umistény uvnité pocitate. Tento integrovany modul 175 mize
byt zasunovaci.

Na obr.22 je znizorn&éno blokové schéma specidlné navrzeného analogového koncového
obvodu. Tento obvod obsahuje predzesilovate 180 spojené skazdou fotodiodou 181 pole
fotodiod jako ptijimag. Spinage 182 spolu se spinatovou fidici jednotkou 183 umoziiuji volbu
signalt pfijimanych pfisluinymi fotodiodami. VSechny nebo nékteré pfijimané signély jsou
vedeny do koncového zesilovate 184 a potom vedeny pres filtr 185 do komparitoru 186. V
tomto blokovém schématu je obsaZen prostiedek pro detekci vzdalenosti. Pro detekci vzdalenosti
se monitoruje signal ozvény pfijimany fotodiodami 181 a vysila se polem svételnych emisnich
diod 187. Jestlize signal ozvény piekrodi pfedem urlenou uroveti, svételné emisni diody se
automaticky vypnou. Toto aktivni bezpe&nostni propojeni je dosaZeno prostiednictvim detektoru
188 vrcholového signalu, ktery je spojen pfes sbérnici sn paralelnimi linkami s vystupem
predzesilova¢i 180. Ridici obvod 190 analyzuje pfijimany signal, aby detekoval silné signaly
ozvény. Potom okamzZité pfepne napajeci obvody 191 tak, aby se dale neemitovalo zadné dalSi
svétlo. Ridici obvod 190 spoleéné s detektorem 189 stejnosmérného fotoproudu a Fidici jednotka
183 piepinani umoZiiuje automatizované vybirani a/nebo kombinaci signali. Tato volba
respektuje skutedné napéti signalu a/nebo stejnosmérné proudy (miru rdzového Sumu pfijatého ze
smérovych okolnich zdrojt svétla, jako jsou slune&ni svétlo nebo stolni lampy) fotodiod 181.

Cely analogovy koncovy obvod je pfipojen jednotkou 192 rozhrani (PCMCIA) k mikroproceso-
rove sbérnici 193.

Optické vysilaci a kombinované vysilaci a pfijimaci moduly zde uvedené jsou optické systémy
bezpe&né pro zrak a maji nékolik vyhod navic. Jsou kompaktni a vhodné pro integraci do
pocitadi a jinych pfistroji. Opticky vysilaci nebo kombinovany vysilaci a pfijimaci modul podle
tohoto vynalezu lze snadno pfipojit k libovolnému potitaci typu notebook. Moduly se vyznacuji
optimalni témé&F rovnomé&mou kruhovou charakteristikou radiace, kterd miZe byt v nékterych
provedenich pfepinana. Moduly umoZiuji rozdélovat a pfijimat opticky signal omezeného
vykonu €innym zplsobem pro ziskani maximalni pfenosové vzdalenosti. Intenzivni smérované
okolni svétlo miize byt potladeno analogovym koncovym obvodem, jak je znazornéno na obr. 18.
Tyto moduly se li3i od obvyklych vysilatd tim, Ze je u nich mensi celkovy razovy Sum, tudiz je
zlepSen odstup signalu od Sumu a vysilaci dosah. Kromé toho neni potfeba vyrovnani optického

" kombinovaného vysilaciho a pfijimaciho modulu. Jedno zvlastni provedeni tohoto vynalezu

umoziiuje dva zpisoby vysiléni, totiz difuzni komunikaci a/nebo komunikaci ve viditelné Cafe.

Tyto optické vysilaci moduly a kombinované vysilaci a pfijimaci moduly vyhovuji pfedpisiim
IEC 825-1. Toho miiZe byt dosaZeno s dostateiné rozSifenym zdanlivym zdrojem a/nebo
s aktivnim bezpe&nostnim propojenim, jestlize se do blizkosti vysilate dostane hlava osoby. Jak
je uvedeno vyse, tento propojovaci mechanismus by mohl byt zaloZzen na detekci silného
odraZeného signalu ozvény ve fotodiodach vysilaciho modulu zpisobeného blizkym objektem
(detekce vzdalenosti).

Tento vynalez vytvaii automaticky mechanismus pro blokovani intenzivniho smérovaného
okolniho svétla (stolnich lamp, oken, pfimého slune¢niho svétla) za i¢elem optimalizace dosahu
vysilani pro danou rychlost dat. Toto provedeni muze byt pouZito selektivnimi kombinacemi
jednotlivych fotodiod ukazujicich do riznych sméri prostoru (sektorizace), tudiZ pro volbu
maximalné mozného odstupu signalu od Sumu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Opticky vysilaci modul optickych dat, ktery obsahuje pole infradervenych svételnych
emisnich diod (11) uspofadanych pravidelnym a pfednostné soumérnym zpisobem, a vypuklé
pouzdro (12) tvofici dutinu, vyznadujici se tim, Ze pole infralervenych svételnych
emisnich diod (11) vysilajicich infraervené svétlo je umisténo v duting, a vypuklé pouzdro (12)
obsahuje difuzor pro infradervené svétlo emitované z pole infralervenych svételnych emisnich
diod (11) pro vytvofeni roziteni zdanlivého zdroje.

2. Opticky vysilaci modul podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze infralervené
svételné emisni diody (11) jsou umistény na montazni zdkladn& (10) tak, Ze hlavni radia&ni osa
infralervenych svételnych emisnich diod (11) je rovnobézni se stfedni osou vypuklého
pouzdra (12).

3. Opticky vysilaci modul podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze infratervené
svételné emisni diody (11) jsou umistény na montaZni zdkladné (10) a tak, Ze hlavni radiadni osa
infralervenych svételnych emisnich diod (11) je sklongna vzhledem ke stfedni ose vypuklého
pouzdra (12).

4. Opticky vysilaci modul podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze infralervené
svételné emisni diody (11) jsou uspofadany tak, Zze sméfuji ke stfedni ose vypouklého pouzdra

(12).

S.  Opticky vysilaci modul podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze infralervené
svételné emisni diody (11) jsou uspofadéany tak, Zze sméfuji radidln€ ven vzhledem ke stfedni ose
vypouklého pouzdra (12).

6. Opticky vysilaci modul podle kteréhokoli z pfedchozich naroki, vyznadujici se
tim, Ze vypuklé pouzdro (12) obsahuje fazovy hologram (43) pro tvarovani optického paprsku
a umistény uvnitf vypuklého pouzdra (12).

7. Opticky vysilaci modul podle alespofi jednoho znéaroki 1 az 5, vyznadujici se

tim, ze vypuklé pouzdro (12) obsahuje rozptylené Eastice (53) s vysokym indexem lomu, které
slouzi jako difuzor.

8. Opticky vysilaci modul podle alespoii jednoho znarokii 1 az 5, vyznacdujici se
tim, Ze vypuklé pouzdro (12) obsahuje u vnitiniho a/nebo vnéj§iho povrchu zvinény povrch
(93), ktery slouzi jako difuzor.

9. Opticky vysilaci modul podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze zvinény povrch
(93) ma stupeii drsnosti, ktery odpovida vinové délce svétla emitovaného polem infradervenych
svételnych emisnich diod (11) vysilaciho modulu.

10. Opticky vysilaci modul podle alespoii jednoho znédrokii 1 aZ 5, vyznadujici se
tim, Ze vypuklé pouzdro (12) obsahuje na vnitinim a/nebo vné&j$im povrchu vzor (92)
Sachovnice, ktery slouZi jako difuzor.

11. Opticky vysilaci modul podle kteréhokoli z pfedchozich narokl, vyznadujici se

tim, Ze vypuklé pouzdro (12) obsahuje hranolovy prsten (104), pro odraZeni €asti svétla (A)
emitovaného polem infradervenych svételnych emisnich diod (11) smérem dolu.
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12. Opticky vysilaci modul podle alespori jednoho znarokt 1 az 10, vyznacujici se
tim, Ze vypuklé pouzdro (12) obsahuje reflektorovy kruh (114) umistény na vnitinim povrchu
vypuklého pouzdra (12), pro odraz svétla emitovaného polem infratervenych svételnych
emisnich diod (11) smérem nahoru skrz difuzor.

13. Opticky vysilaci modul podle alespori jednoho z ndroki 1 az 10, vyznadujici se
tim, Ze vypuklé pouzdro (12) obsahuje fadu reflektord (124), nahoru smétujici deflektorové
hranoly (125) a doli sméfujici deflektorovy hranol (126), umisténé v kruhu na vnitinim povrchu
vypuklého pouzdra (12), které jsou oto&né vzhledem k poloze pole infradervenych svételnych
emisnich diod (11).

14. Opticky vysilaci modul podle alespoii jednoho znaroki 1 az 10, vyznacujici se
tim, Zze vypuklé pouzdro (12) obsahuje fadu reflektorti (124) nebo fadu doli sméfujicich
deflektorovych hranoli (126) umisténych v kruhu ve vypuklém pouzdru (12), které jsou ototné
vzhledem k poloze pole infraervenych svételnych emisnich diod (11).

15. Opticky vysilaci modul podle naroku 13 nebo 14, vyzna€ujici se tim, Ze vypuklé
pouzdro (12) je otoéné po krocich vzhledem k poli infratervenych svételnych emisnich diod

(11).

16. Opticky vysilaci modul podle kteréhokoli z pfedchazejicich nérokli, vyznacujici se
tim, Ze dale obsahuje pfijimac s polem fotodiod (143), kter¢ jsou sklonény vzhledem ke stfedni
ose vypuklého pouzdra (12).

17. Opticky vysilaci modul podle naroku 16, vyznac¢ujici se tim, Ze fotodiody (143)
jsou umistény pod polem infralervenych svételnych emisnich diod (11) ve stejném vypuklém
pouzdru (12).

18. Opticky vysilaci modul podle naroku 16, vyznaéujici se tim, Ze fotodiody (143)
jsou umistény nad polem infradervenych svételnych emisnich diod (11) ve stejném vypuklém
pouzdru (12).

19. Opticky vysilaci modul podle alespori jednoho z naroki 16 az 18, vyznacujici se

_tim, Ze fotodiody (143) jsou namontovany na druhé montazni zakladn& (160), ktera je

upevnéna ve vypuklém pouzdru (12).

20. Opticky vysilaci modul podle néroku 16,vyznadujici se tim, Ze vypuklé pouzdro
(12) obsahuje substrat (144) s elektronickymi obvody a/nebo tenkou dratovou siti (145).

21. Opticky vysilaci modul podle alespoii jednoho znaroki 1 az 15, vyznacujici se
tim, Ze dale obsahuje

a) pole fotodiod (181, 143)

b) zesilovage (180, 184) pfipojené k poli fotodiod (143) pro zesilovani signéli pfijatych polem
fotodiod (143) vysilaciho modulu

c) detektory (186) pripojené k zesilovadim (180, 184) pole pro detekci informaci nesenych
v signalech pfijimanych polem fotodiod (143) vysilaciho modulu,

d) napajete (191) pfipojené k poli infradervenych svételnych emisnich diod (11), pro napéjeni
pole infradervenych svételnych emisnich diod (11) vysilaciho modulu,

e) volite (182, 183, 190) pFipojené k zesilovadiim (180, 184) pole, pro aktivni volbu a jednotli-
vou kombinaci signali pfijatych kaZdou z fotodiod z pole fotodiod (143) vysilaciho modulu,
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detektory (188, 189, 190) vzdalenosti ptipojené mezi zesilovage (180, 184) a napajete (191)
pro detekci vzdalenosti uréenim sily odraZeného signalu a vypnuti pole infratervenych

svételnych emisnich diod (11) vysilaciho modulu pokud odraZeny signél prekroti predem
stanovenou mez.

22. Opticky vysilaci modul podle alespoii jednoho z narokd 16 az 20, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje

a)
b)
c)

d)

zesilovale (180, 184) pripojené k poli fotodiod (143), pro zesileni signalii ptijatych polem
fotodiod (143) vysilaciho modulu,

detektory (186) pfipojené k zesilovatiim (180, 184), pro detekci informaci nesenych signaly
pfijimanymi polem fotodiod (181) vysilaciho modulu,

napéjee (191) pfipojené k poli infradervenych svételnych emisnich diod (11), pro napajeni
pole infradervenych svételnych emisnich diod (11) vysilaciho modulu,

voli¢e (182, 183, 190) pripojené k zesilovadtim (180, 184) pole, pro aktivni volbu

a jednotlivou kombinaci signali prijatych kazdou fotodiodou pole fotodiod (143) vysilaciho
moduly,

detektory (188, 189, 190) vzdalenosti pfipojené mezi zesilovade (180, 184) a napajete
(191), pro detekci vzdalenosti urlenim sily odrazeného signalu avypnuti pole
infratervenych svételnych emisnich diod (11) vysilaciho modulu pokud odraZeny signal
prekroci pfedem stanovenou mez.

23. Opticky vysilaci modul podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokl, vyznadujici se
tim, Ze navic obsahuje rozhrani (192) pfipojené ke sbémici (193) pogitade (170).

24. Opticky vysilaci modul podle naroku 23, vvyz naujici se tim, Ze navic obsahuje
svorku (172) pfipojitelnou k panelu displeje pogitate (170) akabel (173) pfipojitelny
k rozhrani (192).

25. Opticky vysilaci modul podle néroku 23, vyznadujici se tim, Ze modul je
integrovan pevné nebo rozebratelng v panelu displeje poitage (170).

13 vykresti

-14 -



CZ 292638 B6

23

22

-15-




CZ 292638 B6

Obr. 4

v
. (o] '
~
o ¢ O
. —
1
L
. L’
e L
o ¢t ot b 4 s P 14 e 10
- Ay
L4 ~
Phd ll




CZ 292638 B6

61

Obr. 6B

-17-



CZ 292638 B6

-18 -




CZ 292638 B6

-19 -




CZ 292638 B6

-

-~ oo

124
N0 Obr. 12

<
ol
—
5

-20 -



CZ 292638 B6

-21-




CZ 292638 B6

144

Obr. 14

S e et o fm e e s

145

.22




CZ 292638 B6

155

150

Obr. 15A

_—152

I 153

Obr. 15B

-23 -




CZ 292638 B6

M
=

-
s
o

-24 -




CZ 292638 B6

221

-25-




CZ 292638 B6

sajeenn

relETelaidamEeieie

il b el e o bt e e S e )

TEIE RS 10 WIS (TR Wy .
W BAGTE SRR\ TE W

Obr. 21A Obr. 21B

-26 -



181

180

180

180

CZ 292638 B6

1o
[o+]

185 186
/} /2
mEs
183
/
190
-/

—
=

L

GND v
t cC
192
t‘) 93
Konec dokumentu

-27 -

b —— ¥

Obr. 22




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

