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" VAKUUMSZIGETELO PANELEK

KIVONAT

A talalmany javitott szigeteld tulajdonsagu vakuumszigeteld panelekre, az

ilyen vakuumszigeteld panelek el6allitasara alkalmas, gazzaré milanyagfoliara és a

vakuumszigetel6 panelek hité- és fagyasztogépekben torténd alkalmazasara vonatkozik.

A talalmany szerinti folia legalabb 7 rétegbdl all, a rétegek alabbi sorrendjében:

(1
@)
3)
(4)
®)
(6)
(7

poliolefin 6mledékragasztoréteg (1)

ragaszto vagy 6sszekoto réteg (11)

gazzaré réteg (I1I)

ragaszto vagy osszekoto réteg (I11)

poliolefinréteg (IV)

ragaszto vagy 6sszekoto réteg (11)

aluminiummal vagy SiOyx képletii sziliciumoxiddal vagy a 2. vagy 3. focso-
portba tartozé fém oxidjaval gbézologtetett, lényegében poliészterbdl és/vagy

poliamidbal és/vagy polipropilénbdl allo réteg (V).
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' VAKUUMSZIGETELO PANELEK

A talalmény javitott szigeteld tulajdonsaghi vakuumszigetel panelekre, az
ilyen vakuumszigeteld panelek eldallitasira alkalmas, gazzaré muanyagfoliara és a
vakuumszigeteld panelek hiit6- és fagyasztogépekben torténé alkalmazasara vonatkozik.

Viakuumszigeteld panelek (,,VIP” az angol vacuum insulating panel alapjan)
mint hével szemben kivaloan szigeteld anyagok fontosak a hészigetelés minden terii-
letén, kilonosen azonban a haztartasi hiits- és fagyasztogépekben. A vakuumszige-
tel6 panelek hoszigetel6 képessége altalaban tobb, mint kétszerese a kemény poliure-
tanhabénak. A vakuumszigetel$ paneleket altalaban ugy allitjak elé, hogy mikroporo-
zus hordozoanyagot féliaval burkolnak be, majd vakuumban behegesztik. A vakuum-
szigeteld panelen beliili abszolit nyomas 100 Pa alatt szokott lenni, mert csak az ilyen
alacsony nyomas biztositja a sziikséges hoszigetelést. A hagyomanyos vakuumszige-
teld panelek két csportba oszthatok:

EP 0436 311 Al, ill. DE 40 19 870 A1, EP 0 396 961 B1 és EP 0 446 486
A2, ill. DE 40 08 480 szerinti miianyagfoliaval kériilvett kicsapott mikroporézus ko-
vasav, €s tarsitott aluminiumfoliaval burkolt mikrocellas miianyaghab (példaul US
4,669,632).

A magban kicsapott mikroporézus kovasavat tartalmazé vakuumszigeteld
panel hatranya, hogy por alaku anyagbol késziil és ezért ingadozé vastagsagok, a sik
feliletektdl valo eltérések lépnek fel, amelyek a hiitd- és fagyasztogépekbe valo be-
szerelést nehezitik.

A belsejikben milanyaghabot tartalmazé vakuumszigetel panel hatranya,
hogy a milanyaghab géaz-, foleg vizg6zabszorbeald képessége csekély, ezért e mas-
kulonben kivaloan alkalmas VIP-maganyagnak az alkalmazasakor a hasznalt folia

gazzar6 képessége nagyon fontos. A mianyagbol készilt szokasos zarofoéliak, mint
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amilyeneket példaul EP 0 517 026 Al ir le, nem érik el a kovetelt gazzaré hatast. A
bediffundalé gaz megkotése és a VIP-ben uralkodé alacsony nyomas fenntartasa ér-
dekeben lehet elhelyezni ugyan a belsé rétegbe gazabszorbesld, ill. a gazzal reakcidba
lép6 anyagokat (,,getter”), de ez az intézkedés nem mindig hozza a kivant eredményt.
Ezért a VIP vakuumanak fenntartasa érdekében teljesen gazzaré rétegként elény6sen
tarsitott aluminiumfoliat alkalmaznak. A tarsitott aluminiumf6lia azonban a széleken
annyi hét vezet el, hogy a VIP szigetelt teljesitményének egy nagy része elvész. Ez a
hatas azonban csak a hoatadas komplett hiits- vagy fagyasztogépen végzett mérésével
mutathato6 ki. A hévezeté tényezé DIN 18164 1. és 2. része szerint végzett mérésével
a szél-effektus nem allapithaté meg.

A fentiek ellenére a magként milanyaghabot tartalmazé vakuumszigeteld pa-
nelek piacrészesedése jelentds, mert méreteik pontosan betarthatok és pontosan sik
feliletii lemezaruként egyszeriien és koltségkiméléen feldolgozhatok. Mégis a kétol-
dali aluminiumfolia szélein torténd hoatadas fent emlitett hatranya gatolja az alumi-
niumfélias vakuumszigeteld panelek tovabbi elterjedését.

A jelen talalmany feladata olyan vakuumszigetelé panel kifejlesztése volt,
amely a magként milanyaghabot tartalmazo panel eldnyeivel (sik feliilet, pontos mé-
retekben val6 el6allithatosag) rendelkezik, de a szigeteldképesség széleken torténd
héatadas miatti csokkenését kikiiszoboly, 1ll. 1ényegesen minimalizalja.

A talalmany szerint a fenti feladatot olyan vakuumszigeteld panellel oldottuk
meg, amely magként mikropordzus lemezt tartalmaz és a lemez burkolatat erésen
gazzaro, legalabb 7 rétegbdl all6 milanyagfdlia alkot a rétegek alabbi sorrendjében:

(1)  poliolefin 6mledékragasztoréteg (I)
(2)  ragasztd vagy 0sszekoto réteg (1)
(3)  gazzard réteg (1)

(4)  ragaszto vagy 0sszekoto réteg (1)



(5)  poliolefinréteg (IV)

(6)  ragaszto vagy Osszekoto réteg (II)

(7)  aluminiummal vagy SiOy képletii sziliciumoxiddal vagy a 2. vagy 3. fécso-
portba tartozé fém oxidjaval gdézologtetett, lényegében poliészterbdl és/vagy
poliamidbol és/vagy polipropilénbdl allo réteg (V).

A talalmany szerinti vakuumszigeteld panel elérhet oxigénateresztés értéke
kisebb, mint 0,01 cm®*/m? - nap ° 10°Pa, a vizgdz ateresztése < 0,02 g/m’ - nap, igy a
talalmany szerint eldallitott panel hoszigetelo hatasanak a tartossaga a gyakorlat ko-
vetelményeinek megfelel. A szigetel6 hatasnak a széleken at térténd elvesztése, mint
ahogy ez tarsitott aluminiumf6lidk alkalmazasa esetén fellép, nem tapasztalhaté.

Az oOmledékragasztobol allo réteg (I) anyagaként poliolefin-homo- vagy
-kopolimerizatumok johetnek szamitasba. Elonyosek az alabbiak: linearis, kis siirtisé-
gu polietilén (LLDPE), polibutilén (PB), etilénvinilacetat (EVA), nagy siirtiségii poli-
etilén (HDPE), ionomer (I) és a felsoroltak keveréke. A talalmany értelmében tobb-
rétegi, a fenti anyagokbdl koextrudalassal eloallitott omledékragasztoréteg is elkép-
zelhet6. Az 6mledékragasztobol allo réteg (I) vastagsaga elényosen 20-200 um, kiilo-
nosen elényosen 50-100 pm.

Az egyes rétegek kozotti ragaszto és osszekotd rétegként (II) eldnyosen a ke-
reskedelmi forgalomban kaphato reaktiv ragasztokat hasznaljuk, kilonosen elényosen
példaul kétkomponenses poliuretan-ragasztok. Alkalmazhatok azonban poliolefines
tapadaskozvetitok, elényosen polietilén-homopolimer, etilénetilakrilat (EEA) vagy
etilénmetakrilsav (EMA) is. A ragasztd vagy 0sszeko6to réteg (II) vastagsaga elonyo-
sen legfeljebb 6 um, kiillonosen elénydsen 2-6 pm.

A gazzar6 réteg (I11) anyaga eldnyosen lényegében polivinilalkohol (PVOH),
etilén/vinilalkohol-kopolimer (EVOH) és/vagy poliamid, vagy PA és EVOH keveré-

ke, vagy tobbrétegii kivitel esetén PA és EVOH valtakozo rétegei. A gazzard réteg
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eldnydsen legalabb egy iranyban nyujtott, és adott esetben elzéré.l.zil;lzfétegﬂgel,.‘elé'myé—
sen akrillakkréteggel ellatott. A gazzaro réteg (III) vastagsaga elénydsen 10-120 pm,
haromrétegt kivitel esetén kiilonosen eldnyésen 10-20 pm.

A poliolefinréteg (IV) elény6sen lényegében polietilénbdl, polipropilénbél vagy
polietilén-kopolimerbdl all. Ez a réteg a talilmany értelmében elénydsen 5-500 pm,
kilonosen eldnyosen 50-200 um vastag. Azt talaltuk, hogy a viszonylag vastag
poliolefinréteg (IV) a panelnek lényegesen simabb és egyenletesebb feliiletet kolcso-
néz. Ez kiilonésen akkor eldnyds, ha a panelt ragasztéassal szerelik be a hiitgépbe. Ha
ugyanis a panel rancosodna, a ragasztoval nedvesitett feliilet rendszerint nem elegen-
dben nagy ahhoz, hogy a panel tapadjon.

A poliészterbdl és/vagy poliamidbdl és/vagy polipropilénbdl allo réteg (V)
elényosen a tobbi rétegtdl elforditott oldalan aluminiummal, SiOy sziliciumoxiddal
vagy 2. vagy 3. focsoportbeli fém oxidjaval a szokasos médon gézologtetett és a ma-
sik oldalan adott esetben zarolakkréteggel, elonyosen akrillakkréteggel ellatott. Az
(V) réteg elényosen lényegében poliészterbdl vagy polipropilénbdl all és aluminium-
mal gbzologtetett, elényosen 30-80 nm rétegvastagsagban. Az (V) réteg vastagsaga
elényosen 10-40 um, killonosen elénydsen 10-20 pm.

A szintén a taladlmany targyat képezo, legalabb 7 rétegbdl allo mtanyagfolia
egy vagy tobb rétege ki lehet készitve a szokasos mennyiségben alkalmazott adalék-
és segédanyagokkal, példaul csusztatoszerrel, blokkolasgatloval és antistatikummal.

Bebizonyosodott, hogy éppen a viszonylag vastag (IV) poliolefinréteg, az el6-
nydsen polivinilalkoholbol allo (IIT) gazzard réteg és a g6zologtetett (V) réteg kombi-
nacidja biztositja a varatlanul nagy tomitettséget. Fontos az is, hogy a (Il) gazzard
réteg kozvetleniil az dmledékragaszto réteg alatt helyezkedik el és igy védve van ned-

vességtol.
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A taldlmany értelmében el6nyben részesitjiik a magként miianyaghabot tar-
talmazo paneleket. A mianyaghab lehet poliuretan- vagy polisztirolhab. Szamitasba
johetnek 6rolt, majd sajtolt milanyaghabbol eléallitott lemezek is, mint amilyeneket
példaul az EP 0791155 B1 ir le.

A taldlmany értelmében magrétegként elonyosen mikrocellas, nyiltcellas
hablemezeket, kiilonésen poliuretan- vagy polisztirolhabbol all6 lemezeket alkalma-
zunk. Egy tovabbi elényos kiviteli alak szerint a magréteg 6rolt zartcellas habbél all,
amelyet adott esetben alkalmas kot6anyaggal lemezzé préseltek. Ez azért elényos,
mert igy a talalmany szerinti vakuumszigetel6 panelek eldallitasa régi milanyaghab
recycling folyamatanak része lehet.

A vakuumszigetel panelek eldallitasa soran altalaban a magrétegként szol-
galé mikropordzus lemezt a talalmany szerinti foliabol készult zsakba helyezziik (az
(D) poliolefin 6mledékragaszté réteg a zsak belso oldalat képezi), és vakuumban (132
— 0,132 Pa) a még nyitott oldalt az 6mledékragasztoval ragasztjuk. A vakuumkamra
nyomaskiegyenlitése utan a kész panel kivehetd.

A taldlmany szerinti folia kivalé gazzard tulajdonsadga a magréteg alacsony
abszorpcios képessége ellenére elegendd élettartamot biztosit a panelnek. Ha az élet-
tartam meghosszabbitasa érdekében mégis gettert (gazzal reagalé vagy gazt abszor-
beal6 anyagot) akarunk alkalmazni, ez elég kicsi lehet. Adott esetben mar elegend6
kis mennyiségli vizgézkots anyag alkalmazasa. Getterként elonydsen az alabbiak
johetnek szamitasba.

A levegd oxigénjének és nitrogénjének megkotésére alkalifémek és alkalifold-
fémek, nedvesség és széndioxid megkotésére alkalifoldfém-oxidok, csupan a nedves-
ség megkotésére a kereskedelmi forgalomban kaphaté szilikagélek és molekulaszii-

rék. Az ilyen anyagokbol allo, alkalmas moédon csomagolt getterek a kereskedelmi

forgalomban kaphatok.
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A talalmany egy killonleges kiviteli alakja értelmében a taldlmany szerinti
folia a foliazsdknak csak az egyik oldalat képezi, a masik oldal hagyomanyos,
aluminiumzaroréteget tartalmazo tarsitott foliabol készil, amely elényosen 6-20 um
vastagsagu aluminiumréteget és 50-200 pm vastagsagu PE-réteget tartalmaz. E kivi-
teli alak esetén is h@atadas a széleken alig tapasztalhatd.

A talalmany szerinti vakuumszigetel6 panelek nagy teljesitményii szigetels-
anyagként széleskorii alkalmazast nyerhetnek az épitSiparban, technikai szigetelés-
ként és mindenek el6tt a hiité- és fagyasztogépekben.

Hiit6- és fagyasztogépekben a talalmany szerinti vakuumszigetel panelek a
hagyomanyos szigeteld anyag térfogatanak csak egy részét toltik ki - ezeket a gépe-
ket altalaban kemény poliuretinhabbal szigetelik - igy akar 30 % energia-
megtakaritas érhetd el a falvastagsag noévelése nélkiil.

Példak

Mérési modszerek:

A talalmany szerinti tobbrétegli folia tulajdonsagait az alabbi modszerek segit-
ségével hataroztuk meg.

A foliak oxigén-, nitrogén- és széndioxid-ateresztoképessége: DIN 53380 szerint.

A foliak vizgbdz-ateresztOképessége: DIN 53122.

A )\ hovezeto tényez6: DIN 18164 1. és 2. része szerint.

A szekrényszam (héatadas a hitogép falan keresztiil) meghatarozasat a 7. példaban
részletesen leirjuk.

A talalmanyt az alabbi példakkal kozelebbrodl ismertetjiik.

1. Foliak

A talalmany szerinti foliak kimagaslo szigeteld hatésat az alabbi példa szerinti

félidkon mutattuk ki.



a) példa

I. réteg:

poliolefin 6mledékragaszt6 réteg etilén/vinilacetat-kopolimerbdl, 3,5 %

vinilacetat, 50 um

IL. réteg: kétkomponenses poliuretanragasztd, 2 um

III. réteg: gazzaro réteg polivinilalkoholbdl, két iranyban nydjtott, 12 pm

II. réteg: kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm

IV. réteg: polietilénréteg, 120 um

II. réteg: kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 um

V. réteg: fémmel go6zologtetett, két iranyban nyujtott folia polietilén-
tereftalatbdl, 12 pm

b) példa

I. réteg: poliolefin 6mledékragasztd réteg etilén/vinilacetat-kopolimerbdl, 3,5 %
vinilacetat, 50 um

II. réteg: kétkomponenses poliuretanragasztd, 2 pm

III. réteg: gazzaro réteg polivinilalkoholbol, két iranyban nyujtott, 12 um

II. réteg: kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm

IV. réteg: polietilénréteg, 120 um

II. réteg: kétkomponenses poliuretdnragaszto, 2 pm

V. réteg: fémmel gbzologtetett, két iranyban nyujtott folia polipropilénbdl, 20 pm

c) példa

I. réteg: poliolefin 6mledékragasztd réteg etilén/vinilacetat-kopolimerbél, 3,5 %
vinilacetat, 50 pm

IL. réteg: kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm

I11. réteg: gazzar6 réteg polivinilalkoholbol, mindkét oldalon PVDC-vel lakkozott

II. réteg:

kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm



IV. réteg:
II. réteg:

V. réteg:

d) példa

L. réteg:

II. réteg:
I réteg:
I1. réteg:
IV. réteg:
II. réteg:

V. réteg:
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polietilénréteg, 120 pm
kétkomponenses poliuretanragasztd, 2 pm
fémmel go6zologtetett, két iranyban nyujtott folia polietilén-

tereftalatbol, 12 um

poliolefin 6mledékragaszto réteg etilén/vinilacetat-kopolimerbdl, 3,5 %
vinilacetat, 50 pm

kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm

gazzaro réteg koextrudalt PA/EVOH/PA-rétegekbdl

kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm

polietilénréteg, 120 um

kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm

fémmel go6zologtetett, két iranyban nyujtott folia polietilén-

tereftalatbol, 12 um

e) dsszehasonlitd példa (Combithen PXX, EP 0 517 026 A1l szerint)

1. réteg:
2. réteg:
3. réteg:
4. réteg:
5. réteg:
6. réteg:
7. réteg:
8. réteg:
9. réteg:

10. réteg:

poliolefinréteg, 50 um

kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 um
polivinilalkohol réteg, 12 um
kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm
poliolefinréteg, 120 pm

kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm
polivinilalkohol réteg, 12 um
kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm
poliolefinréteg, 120 um

kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 pm
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11. réteg: ny+jtott polietilon-tereftalit f'lia, 12 pm

) 6sszehasonlitd példa (Aluthen P, Wolff-Walsrode):

1. réteg: poliolefinréteg, 50 um

2. réteg: kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 um
3. réteg: nyujtott polietiléntereftalat folia, 12 pm

4. réteg: kétkomponenses poliuretanragasztd, 2 um
5. réteg aluminiumfoélia, 12 pm

6. réteg: kétkomponenses poliuretanragaszto, 2 um
7. réteg: nyujtott polietiléntereftalat folia, 12 pm

Az alabbi vizgdz-, oxigén-, nitrogén- és széndioxid-ateresztést mértiik.

Példa Ateresztéképesség VizgdzateresztOképesség
[em’/m® - nap - 10° Pa]* [g/m® - nap]**
(0)3 N, CO;
a) 0,01 <0,01 | 0,02 0,015
b) 0,01 <0,01 | 0,03 0,02
c) 0,01 <0,01 0,02 0,015
d) 0,01 <0,01 0,02 0,015
e) Osszehasonlitd p. 0,01 <0,01 0,03 0,1
f) 6sszehasonlito p. nem mérhetden kicsi nem mérhetden kicsi

*) 23 °C, 0 % relativ paratartalom
**) 23 °C, 85 % relativ paratartalom
2. A foliazsak leirasa
A fbliazsak eldallitisara 50x50 cm méretii foliadarabokat harom oldalon
osszehegesztiink. Az alabbi anyagokbol készitettiink foliazsakot:
L szimmetrikus felépitési foliazsak a kereskedelmi forgalomban kaphato, alu-
miniumtartalmu tébbrétegli foliabol (Aluthen-P, Wolff-Walsrode, f) példa)
I1. szeimmetrikus felépitésii foliazsak a kereskedelmi forgalomban kaphato fém-

mentes zarérétegii f6liabol (Combithen PXX, Wolff-Walsrode, e) példa)
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IIL szimmetrikus felépitésii foliazsak az la) példa szerir;£i:'talélmény szerinti
tobbrétegii foliabol

IV, aszimmetrikus felépitésii foliazsak a 2.III. pontban emlitett talalmany szerinti
tobbrétegli f018iabol és a 2.1. pont alatt emlitett aluminiumtartalmy tobbréteg(i
foliabol.

3. A magréteg: wjrahasznositott (recikelt) kemény habbél eléallitott lemez
WO 96/14207 szerint

Hutoszekrények bontasaval és alkatrészeik ujrahasznositasaval foglalkozo
teleprél szarmaz6 PUR-keményhab oérlemény 1000 g-jat 35 g vizzel és 100 g
poliizocianat-eleggyel (difenilmetan-diizocianatok ¢és polifenil-polimetilén-poliizo-
cianatok, Desmodur® VP PU 1520 A 20; Bayer AG) 2-anyag-fuvokaval felszerelt
Lodige-keverdben egyenletesen Osszekeverjik. Formakeretben a keverékbdl 400 x
400 mm-es formatestet alakitunk, ezt egyenletesen tomoritjiik, majd laboratériumi
présben 5x10°> Pa nyomas mellett 120 °C-on 8 perc alatt (idémér6 program alkalma-
zasaval) 25 mm-re sajtoljuk.

Porozus, 25 mm vastagsagi lemezt kapunk, amelynek térfogattomege 250
kg/m’. A lemezt kb. 2 6ran at 120 °C-on tartjuk, hogy az 6sszes illékony vegyiilet
tavozzék beldle.

4. A vikuumszigetel6 panel eloallitisa

A 3. pont szerint el6allitott magrétegeket a 2.1 — 2.IV. szerint eldallitott folia-
zsakokba helyezziik, 16,4 Pa nyomasra légtelenitjik, majd a zadkot 6sszehegesztjik.
A vakuumfiilke levegOztetése utan a panelt kivessziik. Feltint, hogy a talalmany sze-
rinti vastag foliaval késziilt panel felilete lényegesen simabb, mint a vékony foliaval
eldallitott panelé.

A még fennalld csekély vizgbzateresztd képességet ugy hatarozhatjuk meg,

hogy a panelt taroljuk és utana a tomeggyarapodast mérjiik. A tarolasi od6 1 év volt,
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és az eredményt 15 évre extrapolaltuk annak figyelembevételével, hogy a kemény
poliuretanhabbol all6 mag vizfelvevé képessége sajat tomegének 0,5-1 %-a, igy az
elején a panelban a nyomas nem né. A tdmeg oxigén-, nitrogén- és széndioxid-
felvétel miatti gyarapodasa elhanyagolhat6, mert mg-os tartomanyba esik.

A vizgozfelvételbol adodo szamitott és mért tomegnivekedés

A panel folia Tomegnovekedés [g]
(példa)
1 év utan (szdmitott | 1 év utan (mért) | extrapolalas 15 évre
21 0 0,2 3
211 11,68 5.34 80, 1
2.1 1,75 1,63 24,45
21V 0,88 0,72 10,8

5. A A hdvezeto tényezoé mérése

A 4. pont szerint 2.1 — 2.1V szerinti foliaval eléallitott vakuumszigetelé pane-
lek héatadasat DIN 18164 1. és 2. része szerint mértiik. A lemezek hdatadasi ténye-
z0je lényegében azonos, 9,0 — 9,1 mW/m °K.

6. A panel beépitése fagyasztoszekrénybe

Ahogy az 1. abra fiiggoéleges metszeten mutatja, a 2.1 — 2.1V. pont szerint el-
allitott foliakkal készitett, 60 x 50 x 2,5, ill. 50 x 50 x 2,05 méretii paneleket [ (1) hi-
vatkozasi jel] egy asztali fagyasztogép Osszeszerelése el6tt a kiilsd haz (2) belsé ol-
dalara ragasztjuk. Az ajté belsé oldalara, valamint a hatso fal belsé oldalara egy-egy
tovabbi panel keril (a rajzon nem abrazolt). A panelek igy a szigetel6 térfogat egy
részét follaljak el. A bels6 haz (3) beszerelése utan a megmaradt szigeteld térfogatot
hagyomanyos modon PUR-habbal (4) toltjuk ki.

A fentiek szerint 4 fagyasztogépet szereliink, a benne 1év6 panelek mas-mas

foliaval késziiltek.
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A beragasztas soran a talalmany értelmében eldnyben részesitett vastagabb
foliaval késziilt panelek jobban voltak rahaszthatok, mint a vékony foliaval késziiltek
(pe 2.1 szerinti). Az utobbiaknal a maradék térfogat kihabositisa utan részben nem
volt tapadas a panel és a kilso réteg kozott.

7. Kiilonb6zé panelekkel eléallitott fagyasztogépek szekrényszamanak
mérése.

A 6. pont szerint eloallitott fagyasztogépek szekrényszamat az alabbiak szerint
mértitk. A fagyasztogép belsejében elhelyezett szabalyozhat6 elektromos fiités segit-
ségével a belst terét a kornyezeti hdmérsékletet 30-40 °C-kal meghaladé hémérsék-
letre futjitkk. Miutan a belsé homérséklet allandosult (rendszerint 4 nap mulva) az
elektromos flit6teljesitmény €s a belsd tér és kornyezet kozotti (24 orat alapul véve)
atlagos homérsékletkilonbség meghatarozasaval meghatarozzuk a szekrényszamot

[W/°K]. A bels6 tér homérsékletét 6 db termoelemmel mértitk. Az alabbi értékeket

kaptuk.
A panel folianak felépitése Szekrényszam [W/°K]
21 0,36
211 0,30
2111 0,29
21V 0,29

!
Lathato, hogy 2.1 esetén (mind két oldalon tarsitott aluminiumfolia) a hdatadas
lényegesen nagyobb, mint a mianyagfolia esetén, még akkor is, ha csak az egyik ol-

dalon van miianyagfolia, a masikon pedig tarsitott aluminiumf6lia (2.1V).
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Szabadalmi igénypontok -

1. Véakuumszigetel6 panelek amelyek magként mikropordzus lemezt tartal-
maznak és a lemez burkolatat legalabb 7 rétegbdl allo mianyagfolia alkot a rétegek
alabbi sorrendjében:

(1)  poliolefin 6mledékragasztoréteg (I)

(2)  ragasztd vagy 0sszekoto réteg (I1)

(3)  gazzaro réteg (I1I)

(4)  ragasztd vagy 0sszekoto réteg (II)

(5)  poliolefinréteg (IV)

(6)  ragaszto vagy 0sszekotd réteg (II)

(7)  aluminiummal vagy SiOx képletii sziliciumoxiddal vagy a 2. vagy 3. f6cso-
portba tartozé fém oxidjaval gozologtetett, lényegében poliészterbdl és/vagy
poliamidbol és/vagy polipropilénbdl allo réteg (V).

2. Az 1. igénypont szerinti vakuumszigeteld panelek, amelyekben a poliolefin
omledékragasztoréteg (I) egy- vagy tobbrétegii és l1ényegében poliolefinhomo- vagy
poliolefinkopolimerbdl all.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti vakuumszigeteld panelek, amelyekben a
ragasztd vagy Osszekotd réteg (II) kétkomponenses poliuretanragasztd vagy
poliolefines tapadaskozvetitd.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti vikuumszigetel6 panelek, ame-
lyekben a (IIT) gazzaroréteg lényegében polivinilalkohol (PVOH), etilén/vinilalkohol-
kopolimer (EVOH) és/vagy poliamid vagy PA és EVOH keveréke, és adott esetben
tobbrétegli.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti vikuumszigeteld panelek, ame-
lyekben a poliolefinréteg (IV) lényegében polietilén, polipropilén vagy polietilén-

kopolimer, és vastagsaga elonydsen 5-500 pm.
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6. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti vékuumszi;egéié ;.).ane.l.ek, ame-
lyekben az (V) réteg lényegében poliészterbdl vagy polipropilénbdl all és elénydsen
30-80 nm vastagsagu, rag6zologtetett aluminiumréteget hordoz.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti vakuumszigetelé panelek, ame-
lyekben a magréteg mikrocellas, nyilt porusd, poliuretanbdl vagy polisztirolbol allo
habanyaglemez.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti vakuumszigetelé panelek, ame-
lyekben a magréteg zartcellas habanyag 6rleménye, amely - adott esetben alkalmas
k(')téahyag alkalmazasaval - lemezzé lett préselve.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti vakuumszigeteld panelek, ame-
lyekben a magréteg burkolatanak csak az egyik oldalat legalabb 7 rétegbdl allo
muanyagfélia alkotja a rétegek alabbi sorrendjében:

(1)  poliolefin 6mledékragasztoréteg (I)

(2)  ragaszt6 vagy osszekoto réteg (11)

(3)  gazzaro réteg (I11)

(4)  ragasztd vagy 6sszekoto réteg (11)

(5)  poliolefinréteg (IV)

(6)  ragaszt6 vagy Osszekotd réteg (IT)

(7)  aluminiummal vagy SiOx képletii sziliciumoxiddal vagy a 2. vagy 3. fécso-
portba tartoz6 fém oxidjaval gézologtetett, lényegében poliészterbol és/vagy
poliamidbdl és/vagy polipropilénbdl all6 réteg (V),

és a masok oldalat hagyomanyos tobbrétegli tarsitott, zarorétegként aluminiumot tar-

talmazo folia képezi.

10. Miianyagfolia vakuumszigeteld panelek el6allitasara, mely folia legalabb
7 rétegbdl all a rétegek alabbi sorrendjében:

(1)  poliolefin mledékragasztoréteg (I)



2)
)
(4)
©)
(©)
(7

15 S e
ragaszto vagy 6sszekoto réteg (I1) . .
gazzaro réteg (III)
ragaszto vagy 6sszekoto réteg (11)
poliolefinréteg (IV)
ragaszto vagy 0sszekoto réteg (11)
aluminiummal vagy SiOyx képletii sziliciumoxiddal vagy a 2. vagy 3. focso-
portba tartozé fém oxidjaval gozologtetett, lényegében poliészterbdl és/vagy
poliamidbdl és/vagy polipropilénbdl allo réteg (V).

11. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti vakuumszigeteld panelek alkal-

mazasa hiito- és fagyasztogépek szigetelésére.

A meghatalmazott:
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