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DESCRIPCION
Capsula de ingredientes para bebidas y procedimiento de produccién de bebidas a partir de la capsula

La presente invencion se refiere a dispositivos de produccién de bebidas disefiados para producir una bebida o un
liqguido comestible mediante la inyeccion de un liquido en el interior de una capsula que contiene los ingredientes.

La invencién también se refiere a procedimientos para producir una bebida a partir de una cépsula que contiene los
ingredientes.

Un ejemplo de un dispositivo y un procedimiento de produccion de bebidas para producir una bebida se revela en el
documento WO 2006/05755.

Ciertos sistemas de bebidas que utilizan capsulas que contienen los ingredientes de la bebida son populares por la
calidad de la bebida distribuida y la conveniencia y la facilidad de preparacion. Un ejemplo tipico es la produccién de
café utilizando una capsula que contiene café en polvo molido, herméticamente cerrada, en combinaciéon con una
maquina de café que se acopla.

La invencién especialmente se refiere a la utilizacién de capsulas las cuales se llenan con los ingredientes y
entonces se cierran herméticamente en el lugar de fabricacién. Las capsulas de este tipo pueden ser insertadas
entonces dentro de la maquina de produccion de bebidas (por ejemplo, la maquina de café) sin la necesidad de que
el usuario tenga que abrir manualmente por lo menos una cara de la capsula. Seglin esta tecnologia conocida la
abertura del lado de entrada y el lado de salida (drenaje) de la capsula se lleva a cabo mediante elementos
dedicados de la propia maquina después de la inserciéon de la capsula en el interior de la maquina de producir la
bebida.

Son conocidos varios ejemplos de tecnologias en las cuales medios de perforacion mecanicos penetran en el interior
del lado de entrada y del lado de salida de la capsula para crear de ese modo orificios de entrada y de drenaje.

Otros ejemplos utilizan medios de perforacion mecanicos activos para la abertura de la capsula Gnicamente en el
lado de entrada. Una vez el lado de entrada esta abierto, agua bajo presion se inyecta en el interior de la capsula y
la presion en el interior de la capsula aumenta hasta que la presién interior causa que el lado de salida de la capsula
se abra, se perfore o se rompa. La abertura del lado de drenaje de la capsula se puede ayudar mediante la presion
del lado de salida de la capsula por ejemplo contra medios de abertura mecanicos dedicados.

El documento WO 2500/066040 A2 ensefia una capsula y un procedimiento para la preparacién de bebidas en el
cual la pared de la capsula herméticamente cerrada comprende una primera area debilitada adecuada para ser
perforada mediante un liquido a presién que actia sobre el exterior de dicha capsula y una segunda area adecuada
para que se rompa a través del efecto de la presién ejercida sobre la misma por la bebida presente en el interior de
la capsula.

Mientras la introduccion de los medios de perforacion exteriores en el interior de la cadpsula afade méas complejidad y
puede causar problemas (oxidacion, contaminacion de los elementos de perforacion exteriores de la maquina de
produccion de la bebida por los ingredientes contenidos en la capsula, etc.), la tecnologia como se propone en el
documento WO 2500/066040 que tiene un area debilitada de la capsula expuesta a la presiéon inyectada no
constituye un modo de abertura fiable. Ademas, esta solucién no puede inyectar agua en la direccién apropiada en
la capsula para humedecer, extraer o disolver la masa entera de ingredientes.

El documento WO 2004/078009 muestra una técnica para fluidificar un ingrediente que se puede dispersar en un
liquido en una vaina. Un elemento de distribucion del fluido dirige el agua directamente al interior de la cdmara de
ingredientes y en una direccion la cual no es normal a la cara superior de la vaina. Esta técnica esta mas dirigida
hacia productos pobremente solubles tales como cremas para las cuales la fluidificacién provee una dispersion
mejorada mas rapida en el liquido.

El documento EP 1344722 muestra una capsula que contiene ingredientes de una bebida provista de placas de filtro
interiores rigidas, placas de filtro las cuales estan provistas de ondulaciones las cuales sirven para definir, junto con
la cara adyacente de la pared de la capsula, canales abiertos definidos mediante estampados para la distribucion y
la recolecta de liquido en el lado de entrada del agua y el lado de salida del agua, respectivamente, de la capsula. A
fin de garantizar este efecto de distribucion y recolecta, las placas de filtro que definen los canales abiertos tienen
que extenderse sobre la superficie total del volumen de los ingredientes y los estampados tienen que interactuar con
la cara adyacente de la capsula para un efecto de distribucién correcta.

Sin embargo, con la capsula que contiene los ingredientes compactados, tales como los panes compactados de café

molido, otro problema es asegurar un humedecimiento completo de los ingredientes. El humedecimiento del

ingrediente determina el grado de extraccién de los ingredientes (esto es, la cantidad de sélidos totales extraidos por

el liquido). Si areas de los s6lidos no son humedecidas apropiadamente, menos sélidos se encuentran en el liquido
2
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extraido final. Por lo tanto, se ha preferido, hasta ahora, proveer varios lugares de perforacion para la inyecciéon de
agua a través de la capsula para asegurar una distribucion del agua apropiada a través de los ingredientes.

Por ejemplo los documentos EP 0604615 o EP 0870457 describen sistemas para la extraccién de bolsas flexibles
con multiples agujas de perforacién. Sin embargo, la disposicion de muchos lugares de inyecciéon causa mayor
complejidad al sistema y requiere también fuerzas de cierre mas altas para perforar la capsula debido a la
compacidad de la capsula. Por otra parte, el problema de disponer Unicamente de un punto centralizado de
inyeccion es que la distribucion del agua se debe asegurar de forma correcta a través de los ingredientes.

Por lo tanto, no hay una soluciéon que exista para ambas cosas, quitar complejidad a la maquina y los problemas
relacionados con la inyeccion del agua mientras se lleva a cabo apropiadamente la inyecciéon de agua en la capsula.

Es por lo tanto el objeto de la presente invencién proveer una tecnologia que cubra estas necesidades.

Generalmente es una idea incorporar medios de desviacion del chorro de agua en el interior de la propia capsula de
tal modo que estos medios de desviacién del chorro de agua Unicamente se utilicen una vez en conexién con la
capsula asociada. Segun una idea general de la invencion los medios de desviacion del chorro de agua pueden ser
elementos mecanicos internos de la capsula los cuales ayudan a:

- producir un orificio para el chorro de agua o

- una vez ha pasado el orificio de la capsula, redirigir (desviar) la direccion del chorro de agua a través de
elementos con contornos los cuales estan cerrados hacia la pared vecina de la capsula (taladros, canales
encerrados, muescas).

El objeto preferiblemente se consigue por medio de las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las
reivindicaciones subordinadas desarrollan adicionalmente la idea central de la presente invencion.

La cépsula puede estar provista de por lo menos un elemento interior de desviacion de la direccién del chorro que
esta dispuesto adyacente a la superficie interior de una cara de la capsula. El elemento interior de desviacion de la
direccion del chorro puede estar disefiado para desviar la direccién de por lo menos una parte de un chorro de agua
inyectada a través de la cara de la capsula. La direcciéon del chorro se consigue apropiadamente guiando el agua
inyectada a través de por lo menos un elemento con contornos, los cuales estan cerrados hacia la pared vecina de
la capsula, tales como por ejemplo canales, orificios 0 muescas, en donde este elemento tiene una orientacion
(cuando se ve desde el centro de la inyeccion de agua) que tiene una componente radial. Después de ser distribuida
radialmente, el agua preferiblemente es redirigida para que atraviese el lecho de ingredientes en una direccion
esencialmente axial. En particular, el agua preferiblemente se redirige para que fluya a través de los ingredientes en
una direccién axial mediante un filtro que esta colocado adyacente a la cara de la capsula.

El elemento de desviacion de la direcciéon del chorro puede estar disefiado para desviar el chorro de agua que
proviene del elemento de inyeccion en uno o varios chorros preferiblemente radiales.

El elemento de desviacion de la direccién del chorro puede comprender un cuerpo principal esencialmente en forma
de taza.

El elemento de desviacion de la direccién del chorro puede comprender orificios, muescas o canales radiales en una
pared del cuerpo principal en forma de taza o el margen del cuerpo principal en forma de taza.

La céapsula puede estar provista de por lo menos dos elementos de desviacion de la direccion del chorro, los cuales
estan dispuestos simétricamente en la capsula y respectivamente cerca de la superficie interior de una cara de la
capsula. Esta disposicion tiene la ventaja de que la capsula puede ser colocada para la preparacién en dos
posiciones posibles puesto que el disefio de los lados de entrada y de salida son simétricos. Por lo tanto, las dos
caras que se oponen de la capsula pueden ser utilizadas indiferentemente como el lado de entrada o el lado de
salida.

Por lo menos un elemento de desviacién de la direccion puede estar provisto de un elemento de perforacion interior
disefado para ayudar en la produccion de un orificio en la cara de la capsula.

Por lo menos un elemento de desviacion de la direccion puede ocupar una superficie menor que la superficie interior
entera de la cara asociada. La superficie ocupada debe ser tan pequefia como sea posible para minimizar las
fuerzas que resultan en el soporte de la capsula pero lo suficientemente grande como para permitir las
deformaciones de la superficie de la capsula para la abertura (por ejemplo, perforacién). Por ejemplo, por lo menos
un elemento de desviacion de la direccién puede ocupar menos de 1/16 de la superficie interior de la cara. Por
ejemplo, el elemento de desviacion de la direccion puede tener un ancho mayor (por ejemplo, un diametro) de
menos de aproximadamente 2 cm, incluso de menos de 1,5 cm.
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Un filtro se puede colocar cerca de la superficie interior de la cara de la capsula, preferiblemente en la zona de la
cara la cual no esta cubierta por el elemento de desviacion de la direccién. En el caso en el que una membrana de
filtro de este tipo esté presente, el elemento de desviacién de la direccion no tiene que asumir una funcion de filtrado
de este tipo ya que los orificios en el elemento de desviacion de la direccion se pueden hacer mayores que el
tamafio promedio del grano de los ingredientes en particulas contenidos en la capsula. El elemento de desviacion de
la direccién dirigira radialmente el agua inyectada en un espacio confinado por la membrana de filtro y la pared de la
capsula adyacente antes de entrar en el espacio de los ingredientes a través de orificios (orientados verticalmente)
en la membrana del filtro, orificios de la membrana del filtro los cuales preferiblemente tendran un tamario menor que
el tamano promedio del grano de los ingredientes en particulas contenidos en la capsula. Después de haber sido
distribuida radialmente, el agua atraviesa la membrana de filiro y entonces el lecho de ingredientes en cualquier
direccion axial o en una direccion hacia dentro la cual es esencialmente normal a la cara exterior de la capsula.

El elemento de desviacién de la direccion puede estar insertado entre el filtro y la superficie de la pared en la zona
ocupada por el elemento de desviacion de la direccién.

Un ingrediente compactado (y por lo tanto de forma estable) tal como un pan de café o bien otro medio adecuado
puede mantener por lo menos unelemento de desviacion de la direccion en una posicion definida adyacente a la
superficie interior de la cara asociada de la capsula.

La presente invencién se refiere a un sistema segun la reivindicacién 1.
Los medios de perfilado preferiblemente estan orientados de una manera radial.

Cuando el elemento de cierre acopla la cépsula de la bebida, los medios de perfilado preferiblemente estan
configurados de modo que corren desde la proximidad del elemento de desviacion de la direccién hacia la periferia
de la capsula de la bebida.

El elemento de cierre puede comprender medios de inyeccion del agua los cuales estan configurados para distribuir
agua en la capsula a través del elemento interior de desviacion de la direccién del chorro.

Los medios de inyeccién del agua pueden estar libres de medios de perforacion para abrir la pared de la capsula.

El dispositivo de produccion de bebidas puede comprender un soporte de la capsula para sostener la capsula, en el
que el soporte de la capsula puede estar disefiado para cooperar selectivamente con un elemento de cierre de tal
modo que una capsula sostenida esté encerrada apretadamente.

El soporte de la capsula puede comprender por lo menos un elemento que sobresale adaptado para desgarrar o
perforar una cara de la capsula para la liberacién de una bebida producida. El elemento que sobresale puede estar
colocado en una posicion desplazada lateralmente con relacién a la posicion del elemento interior de desviacion de
la direccién del chorro cuando la capsula esta colocada en un acoplamiento apretado entre el elemento de cierre y el
soporte de la capsula.

El soporte de la cépsula puede comprender una pluralidad de elementos en relieve colocados alrededor del
elemento de desviacion de la direccion.

Un aspecto todavia adicional de la presente invencidén se refiere a un procedimiento para la produccion de una
bebida a partir de una capsula que contienen los ingredientes segun la reivindicacion 10.

Ventajas, objetos y caracteristicas adicionales se pondran de manifiesto ahora por medio de la descripcion detallada
de una forma de realizacion preferida de la presente invencion cuando se tome conjuntamente con las figuras de los
dibujos adjuntos.

La figura 1 muestra una vista general de una capsula insertada en un acoplamiento apretado entre un soporte de la
capsula y un elemento de cierre de una maquina de produccion de bebidas.

La figura 2 muestra un elemento de inyeccién de cierre el cual puede ser utilizado en conexién con la presente
invencion.

La figura 3 muestra diferentes vistas de una capsula segun la presente invencion.

La figura 4 muestra un detalle de la presente invencion, el cual es el elemento de desviacion de la direccion del
chorro.

La figura 5 muestra una vista en seccion transversal de otra forma de realizacion de una cépsula sin el elemento de
perforacion interior.
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La figura 6 muestra una vista del despiece de la forma de realizacién de la figura 5.
La figura 7 muestra el elemento de desviacion del chorro de la forma de realizacién de la figura 5.

La figura 8 muestra la capsula segun la forma de realizacion de la figura 5 cuando se coloca en una maquina de
produccion de bebidas. Y

La figura 9 muestra la cara superior de una cépsula segun la presente invencion en un estado después de habersido
utilizada en la maquina de la figura 8, de tal modo que han sido perfilados dinamicamente canales en la cara
superior de la capsula.

La figura 1 muestra una capsula 1 la cual esta insertada y encerrada apretadamente mediante un soporte de la
capsula 14 y un elemento de cierre superior 11 de una maquina de produccién de bebidas.

La capsula 1, la cual generalmente estda todavia herméticamente cerrada cuando se inserta en el interior del
dispositivo de produccion de bebidas, contiene un ingrediente 2 para producir una bebida o bien otro comestible
liquido. La capsula 1 no se abrird con los dedos de un usuario, sino mediante elementos dedicados del dispositivo
de produccion de bebidas.

El lado superior de la capsula 1 de la figura 1 representa el lado de la entrada del liquido. Una vez se ha producido la
abertura en el lado superior de la capsula 1, por ejemplo medios de inyeccion de agua 19 pueden inyectar agua o
bien otros liquidos nutritivos en el interior de la capsula. En la capsula 1 el liquido inyectado interactuara con el
ingrediente a fin de producir una bebida o un comestible liquido.

Una vez que en el lado de la salida, el cual es el lado inferior de la capsula 1 en el ejemplo de la figura 1, se han
producido uno o mas orificios, la bebida producida puede ser drenada a través de una salida de la bebida 16 del
dispositivo de produccion de bebidas.

En el contexto de la presente memoria, el ingrediente de la bebida 2 en la capsula 1 puede ser un ingrediente de
café tal como por ejemplo polvo de café tostado molido compactado. El polvo de café puede ser compactado para
formar un pan relativamente compacto y de forma esencialmente estable. En este caso preferiblemente se inyecta
agua caliente bajo presion mediante los medios de inyeccion 19.

Obsérvese que una amplia variedad de ingredientes pueden ser utilizados, los cuales pueden diferir quimicamente y
fisicamente (por ejemplo, liquidos, solidos, polvos, pasta viscosa, etcétera) y los cuales también pueden estar
mezclados en la capsula 1.

Como se explicarda mas adelante con mayor detalle, en el interior de la capsula 1 en una posicién cerca de una de
las caras 4, 4’, esta colocado un elemento de desviacion de la direccion del chorro interior 3, 3'.

Generalmente el elemento de desviacion de la direccion del chorro 3, 3’ esta dispuesto de tal modo que la direccién
del chorro de agua inyectada tiene lugar antes de que el chorro de agua interactie con los ingredientes de la bebida.

El elemento interior de desviacién de la direccion del chorro 3, 3’ puede mantenerse en posicion (cerca de la cara
asociada de la capsula) estando emparedado entre los ingredientes compactados y la cara 4, 4’, estando
mecanicamente conectado a la cara o siendo una pieza integral de la cara.

Preferiblemente los elementos interiores de desviacion de la direccién del chorro 3. 3’ estan fabricados a partir de
materiales plasticos esencialmente rigidos, por ejemplo formados mediante moldeo por inyeccién.

Materiales preferidos para las caras 4, 4’ de la capsula 1 son plasticos o laminas de metal (por ejemplo, aluminio).

Obsérvese que preferiblemente no existe diferencia entre la cara superior 4 y la cara inferior 4’ de la capsula, puesto
que la forma exterior de la capsula 1 es simétrica. Los términos "cara superior" y "cara inferior" por lo tanto sirven
para fines ilustrativos Unicamente y se tienen que ver en el contexto de la posicion y la orientacion de la capsula 1
como se representa en la figura 1, la cual es sélo un ejemplo.

Debido a la forma simétrica de la capsula 1, ambas caras 4, 4’ pueden servir como un lado de entrada y un lado de
salida, respectivamente. Esto es especialmente ventajoso cuando la capsula es distribuida de un modo automatico a
la posicion como se representa en la figura 1, esto es la posicion de produccion de la bebida.

En lo que sigue a continuacién se describira como se pueden utilizar las capsulas 1 como se representa en la figura
1 en el contexto del dispositivo de produccién de bebidas segun la presente invencion.

Durante la fabricacién la capsula herméticamente cerrada 1 se produce disponiendo en su interior el ingrediente,
preferiblemente compactado 2 y uno o mas elementos de desviacién de la direcciébn del chorro 3, 3,
5
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respectivamente asociados con una cara 4, 4’ de la capsula.

El usuario insertara entonces la capsula herméticamente cerrada en el interior de la maquina de produccion de
bebidas colocandola en un soporte de la capsula (apoyo de la capsula) 14.

En la etapa siguiente, una vez la capsula esta colocada o cerrada en el soporte de la capsula 14, un movimiento
relativo entre el soporte de la capsula 14 y un elemento de cierre 11 conducird a un cerramiento apretado de la
capsula 1 entre el elemento de cierre 11 y el soporte de la capsula 14. Este acoplamiento apretado (cerramiento)
puede estar ayudado por medios de cierre hermético dedicados 17 provistos en la superficie de contacto entre el
elemento de cierre 11 y el soporte de la capsula 14.

Preferiblemente la capsula 1 esta todavia herméticamente cerrada (esto es no se ha producido perforaciéon en las
paredes que definen la capsula) cuando se produce el cerramiento apretado de la capsula 1.

En una etapa siguiente, los medios de inyeccion de agua 19 del dispositivo de produccién de bebidas aplicara una
presién de agua en el lado exterior de la cara 4 de la capsula 1, presion del agua exterior la cual causara que el area
de la cara 4 ocupada por los medios de inyeccidn de agua 19 sean curvados hacia el interior de la capsula 1.

Segun esta forma de realizacién, la propia maquina de café no tiene medios de perforacion mecanicos en el lado de
entrada de la capsula.

Preferiblemente la capsula 1 esta provista de elementos de perforacion interiores rigidos opcionales 9 (los cuales se
explicaran mas adelante en el contexto de la figura 3), en donde estos elementos de perforacién interiores 9 por
ejemplo pueden estar integrados dentro del elemento de desviacién del chorro 3, 3. Por supuesto, puede estar
provisto mas de un elemento en cada elemento de desviacién del chorro para poder producir mas de un orificio.

En cualquier caso, la aplicaciéon de la presion de agua exterior, preferiblemente ayudada por dichos medios de
perforacion interiores opcionales 9, producira un orificio en el lado de la entrada 4 de la capsula 1.

Un chorro de agua sera entonces inyectado en el interior de la capsula 1 a través del orificio producido de ese modo.

Los medios de inyeccién de agua 19 definiran una direccion principal para el chorro de agua inyectada. Los
elementos de desviacion del chorro de agua 3. 3 sirven ahora para modificar la orientacién del chorro de agua
inyectada o dividir el chorro de agua inyectada en varios chorros.

En la mayoria de los casos los medios de inyeccion del agua 19 inyectaran el agua en una direccion perpendicular al
contorno de la cara 4, 4’ de la capsula 1. Los elementos de desviacién del chorro 3, 3’ servirdn ahora para desviar
esta direccién (la cual de otro modo conduciria directo al centro de la capsula) en una direccién la cual deja de ser
perpendicular al contorno de la cara asociada 4 de la capsula 1. Preferiblemente los elementos de desviacion del
chorro 3, 3’ estan disefiados para redirigir el agua inyectada en un angulo de hasta aproximadamente 90 grados de
modo que el chorro de agua continuard su trayectoria en el interior de la capsula 1 con una componente radial
sustancial.

Preferiblemente el chorro de agua no es Unicamente redirigido sino que también es dividido en varios chorros.

Detalles de los disefios mecanicos capaces de conseguir redirigir la inyecciéon de agua se explicaran mas adelante
en este documento con referencia a las figuras 3 y 4.

En cualquier caso, cuando el agua es inyectada en el interior de la capsula 1, la presidn en el interior de la capsula
aumentara. Preferiblemente segun la invencion este aumento de la presion en el interior de la capsula 1 se utiliza
para producir también orificios en el lado de salida 4’ de la capsula 1. Preferiblemente este orificio del lado de la
salida 4’ de la capsula 1 se produce con algun retraso (que corresponde a un incremento de la presién) con
referencia al orificio del lado de entrada 4 de la capsula 1 y el inicio del proceso de inyeccion de agua.

Preferiblemente el aumento de la presién en el interior de la capsula 1 causa que la cara inferior 4’ de la capsula 1
sea empujada contra los medios de perforacion 15 del dispositivo de produccién de bebidas. Preferiblemente estos
medios de perforacion 15 son una pieza integral del soporte de la capsula 14. La cara inferior 4’ por lo tanto sera
empujada contra los medios de perforacién 15 hasta que la cara inferior 4 se rompa, se fracture o se abra de otro
modo.

Como se puede ver a partir de esta explicacién, aunque preferiblemente esta provisto un segundo elemento de
desviacién del chorro 3’ en el lado de la salida 4’ de la capsula 1 (a fin de tener una capsula simétrica 1), el elemento
de desviacién del chorro 3’ (estando provisto opcionalmente también un elemento de perforacién interior integrado)
no tiene una funcién con respecto a la abertura de la cara inferior 4’ de la capsula 1 y el drenaje de una bebida
producida a partir de los ingredientes de la bebida 2 contenidos en la capsula 1.
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En cualquier caso, una vez la cara inferior 4’ de la capsula 1 se abre, la bebida puede ser drenada por ejemplo a
través de canales en el soporte de la capsula 14 hacia una salida de la bebida 16 y ser recuperada entonces por
ejemplo en una taza.

Realmente no existen medios de distribucion del agua interiores separados, sino opcionalmente medios de
distribucion del agua en la cara de la propia capsula como se explicara ahora. Los medios de distribucion del agua
en la cara de la capsula pueden estar presentes ya en la cara antes de la insercion en la maquina, o pueden ser
producidos dinamicamente "in situ", esto es después de que la cépsula se haya insertado en el interior de la
maquina de produccion de bebidas.

Con referencia a la figura 2 se explicara una forma de realizacion preferida de un elemento de cierre 11 para ser
utilizado en conexién con la presente invencién, en el que el elemento de cierre segun esta forma de realizacion
ayuda en el perfilado dinamico de los canales de distribucién del agua interiores producidos en la cara de la capsula.

Como ya se ha establecido antes en este documento, en el interior de la capsula y antes de utilizar la capsula no
existen medios de distribucion del chorro de agua separados. A fin de ayudar a una distribucién apropiada del chorro
de agua desviado a través del volumen entero de la capsula 1, la pared del elemento de cierre 11 la cual se dirige
hacia la capsula 1 esté provista de medios de perfilado 12. Estos medios de perfilado 12 por ejemplo pueden ser
partes que sobresalen o ranuradas del contorno interior del elemento de cierre 11. Los medios de perfilado 12
preferiblemente estan dispuestos radialmente comparados con el centro del elemento de cierre 11, el cual al mismo
tiempo esta en una posicién de los medios de inyeccién de agua 19.

La funcién de los medios de perfilado 12 del elemento de cierre 11 es la siguiente:

Como ya se ha explicado antes en este documento, la inyeccion de agua en el interior de la capsula 1 causara que
la presion (agua) en el interior de la capsula 1 aumente. Ya se ha explicado que la cara inferior 4’ sera empujada
contra los elementos de perforacion 15 del soporte de la capsula 14. Al mismo tiempo también la superficie superior
4 de la capsula 1, la cual es la cara de la capsula 1 que esta en contacto con el contorno interior del elemento de
cierre 11, sera empujada contra el contorno del elemento de cierre 11.

Las caras 4, 4’ de la capsula 1 generalmente estan fabricadas de un material relativamente flexible tal como por
ejemplo una lamina fabricada de plastico o de metal (por ejemplo aluminio). Cuando la ldmina delgada de la cara
superior 4 de la capsula 1 sea empujada contra los medios de perfilado provistos en el contorno interior de los
elementos de cierre 11, la cara 4 finalmente se acoplara al contorno del elemento de cierre 11, lo cual significa que
la cara 4 (la cual ha sido plana antes) sera dindmicamente perfilada (esto es junto con el aumento de la presion del
agua) produciendo de ese modo canales de distribuciéon del agua en la cara 4 de la capsula 1. Como ya se ha
explicado antes en este documento, estos canales de distribucion del agua los cuales son producidos
dinamicamente en la cara superior 4 de la capsula 1 preferiblemente estaran orientados de una manera radial que
empieza esencialmente desde el margen exterior del elemento de desviacion del chorro 3, 3’ y que se dirige hacia la
parte de la capsula 1 la cual es la mas alejada del centro. El agua inyectada a través del orificio del lado de entrada
4 de la capsula 1 de ese modo es redirigida por el elemento de desviacion del chorro 3, 3’ y entonces puede seguir
los canales de distribucion del agua dinamicamente producidos en la cara superior 4 de la capsula 1 lo cual
garantiza que el agua inyectada sera distribuida mas o menos uniformemente sobre la superficie entera de la
capsula antes de que interactie con el ingrediente 2 contenido en la capsula 1.

Alternativamente los canales de distribucién del agua en la cara superior 4 de la capsula 1 estan por lo menos
parcialmente producidos cuando se fabrica la capsula 1. Los canales de distribucién del agua pueden estar
realizados en una o en ambas caras 4, 4’ de la capsula 1.

El ancho de los canales preferiblemente es estrecho para evitar que las particulas molidas, esto es las particulas de
café, llenen y bloqueen los canales. El ancho de los canales se escogera para que sea mas pequeno que el tamafno
promedio de las particulas. Por ejemplo, los canales pueden ser més pequerios que o iguales a 0,3 mm.

Un filtro 10 ayuda a evitar que las particulas molidas entren en los canales y esto permite aumentar el ancho de los
canales con menos riesgo de que los canales sean bloqueados por las particulas molidas.

Con referencia a la figura 3 se explicaran nuevos detalles del interior de la capsula 1.

Como se representa en la figura 3b, 3c, el filtro 10 se puede colocar entre el ingrediente de la bebida preferiblemente
compactado 2 en la capsula y el elemento de desviacion del chorro de agua 3, 3'.

En la zona del elemento de desviacién del chorro de agua 3, 3’ el filtro 10 estara emparedado entre el ingrediente 2 y

el elemento de desviacion del chorro de agua 3, 3'. En la zona de las caras 4, 4’ de la capsula 1 fuera de los

elementos de desviacion del chorro de agua 3, 3’ el filtro 10 estard emparedado entre el ingrediente 2 y la cara 4 4’

de la cépsula 1. El filtro 10 por ejemplo puede ser una lamina o una hoja de material poroso tal como por ejemplo

papel de filtro o una pelicula de plastico perforada. Se puede observar que el filtro opcionalmente puede estar unido
7
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al inserto mediante cualquier medio de conexion adecuado tal como encolado o soldadura. En otro modo posible, el
inserto y el filiro estan fabricados en una pieza.

El inserto también puede estar acomodado en un orificio central del filiro de tal modo que el filtro esta dispuesto
rodeando al inserto.

Con referencia a la figura 3c se explicara ahora un disefio preferido del elemento de desviacion del chorro de agua
3, 3.

El elemento de desviacion del chorro de agua 3 tiene un cuerpo principal en forma de taza 7.

Opcionalmente en el interior del cuerpo principal en forma de taza 7 puede estar provisto un elemento de perforacion
interior 9 por ejemplo que tenga la forma de una cuchilla, una aguja, etcétera.

El agua inyectada en la capsula por lo tanto llegara perpendicularmente al interior del cuerpo principal en forma de
taza 7 del elemento de desviacion del chorro 3.

Ahora estan provistos medios de orificios radiales 8, 18 los cuales haran que el chorro de agua deje el cuerpo
principal en forma de taza 7 del elemento de desviacion del chorro 3 (preferiblemente radialmente hacia fuera).
Estos medios por ejemplo pueden ser orificios o hendiduras 8 en la pared de un cuerpo principal en forma de taza
del elemento de desviacién del chorro 3 o canales (abiertos) 18 provistos en el margen en forma de reborde superior
del cuerpo principal en forma de taza 7 del elemento de desviacién del chorro 3. Obsérvese que adicionalmente o
alternativamente también pueden estar provistos orificios, hendiduras o canales inclinados en el fondo del cuerpo
principal en forma de taza 7 del elemento de desviacion del chorro 3.

Con referencia a las figuras 5 a 9 se explicara ahora otra forma de realizacion de la presente invencién, forma de
realizacién la cual confia en un inserto 30 (en la figura 6) el cual no tiene un elemento de perforacion (afilado) que
sobresale.

La figura 5 muestra una capsula simétrica 1 con su cara superior 4 y su cara inferior 4’ las cuales estan
simétricamente cerradas herméticamente una a la otra en la parte de reborde 401.

Tanto por debajo de la cara superior 4 como por encima de la cara inferior 4’ puede estar colocado respectivamente
un inserto 30, 30’, aunque es suficiente proveer Unicamente un inserto 30 cerca de la cara 4 para ser abierta y la
cual estéa fabricada para que sirva como el lado de entrada del agua de la capsula 1.

El inserto 30 se coloca entre la pared superior 4 y una primera membrana de filtro 10, mientras el segundo inserto
opcional 30’ se coloca entre una segunda membrana de filtro 10’ y la cara inferior 4°.

Como se explicara con referencia a las figuras, este inserto 30 no tiene elementos de perforacién que sobresalen
afilados. Preferiblemente un inserto rigido de este tipo 30, fabricado por ejemplo a partir de plasticos moldeados por
inyeccion, unicamente ayuda pasivamente en la abertura de la cara superior 4 de la capsula 1 cuando el elemento
tubular rigido (véase la figura 8) es empujado contra la capsula 1 de tal modo que la cara superior 4 sera abierta por
un efecto cortante entre el inserto rigido 30 y el borde del elemento tubular rigido.

La figura 6 muestra una vista del despiece de la forma de realizacion segun la figura 5.

La pared exterior, preferiblemente hermética al aire de la capsula 1 esta fabricada soldando juntos elementos de
pared preferiblemente idénticos dispuestos simétricamente 444, 444’ en los rebordes respectivos 401, 401°.

Como se ilustra en la figura 6, los ingredientes 2 preferiblemente estan presentes como un lecho de forma estable
compacto de ingredientes el cual puede estar formado con una forma como se representa por ejemplo en la figura 6.

Como se representa en la figura 6, el pan de ingredientes 2 puede ser compactado con una depresion central 201 la
cual se dispone para acomodar una depresién central 101 de la membrana de filtro 10.

La membrana de filiro 10 esta provista de una pluralidad de taladros 105 los cuales esencialmente estan dirigidos en
una direccién axial (vertical) para guiar el agua en la direccién axial (vertical en la figura).

El tamano promedio de estos taladros de la membrana de filtro 105 es preferiblemente mas pequefio que el tamano
promedio de los granos de la sustancia en particulas la cual esta presionada junto con el lecho de ingredientes
compactado 2.

La membrana de filtro 10 preferiblemente tiene una parte ligeramente convexa102 que rodea la depresion central

101. Una parte 103 con un angulo mas vertical que la parte 102 esta provista rodeando a la parte 102.

Preferiblemente el borde exterior de la membrana de filtro 10 esta formado como un pequeno margen de reborde
8
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104 en el cual dos membranas de filtro simétricamente dispuestas 10, 10’ se unen entre si y pueden incluso ser
selladas herméticamente juntas a fin de rodear apretadamente los ingredientes 2.

En cualquier caso se debe observar que el lecho compactado 2 de ingredientes tiene una forma auto estable que se
acopla a los contornos de la membrana de filtro 10.

El inserto rigido 30 preferiblemente se inserta en el interior de la depresién central 101 de la membrana de filtro 10.
Preferiblemente la depresion central 101 de la membrana de filiro 10 acomoda el inserto rigido 30 de tal modo que
un area del reborde plano superior 18 del inserto 30 esta a nivel con el contorno de la membrana de filiro 10. En
otras palabras, los contornos del inserto 30 se acoplan al contorno de la depresion central 101 de la membrana de
filtro 10 de tal modo que preferiblemente el contorno superior del inserto 30 no sobresale del area que lo rodea de la
membrana de filtro 10.

En cualquier caso, a partir de la vista del despiece de la figura 6 es evidente que el inserto 30 preferiblemente esta
dispuesto entre el filtro 10 y la cara 4.

Obsérvese que el area de la membrana de filtro de 10 cubierta por el inserto 30 no necesariamente tiene que estar
provista de los taladros de filtro 105.

El inserto rigido 30 dirigird el agua inyectada a través de la cara 4, preferiblemente en el interior de un espacio
pequeiio confinado por la seccion céncava 102 de la membrana de filtro 10 y la pared vecina 4. El agua entonces
simplemente seguira la forma céncava 102, 103 de la membrana de filtro 10 y de ese modo sera esparcida sobre la
superficie entera del lecho de ingredientes 2. Después de esta distribucién del agua inyectada por medio de la
membrana de filiro 10, el agua pasara a través de los orificios de filtro 105 y entonces interactuara con los
ingredientes 2 mientras atraviesa axialmente (principalmente en la figura 6) los ingredientes 2.

La figura 7 muestra una implantacién preferida del inserto 30 la cual sera utilizada en la forma de realizacion de las
figuras 5a 9.

El inserto 30 tiene un cuerpo principal en forma de taza 7 con un fondo ranurado 71 el cual es esencialmente plano.

En una disposicion radial en forma de radios canales con hendiduras 80 proveen una comunicacion fluida entre el
interior del cuerpo principal en forma de taza 7 del inserto 30 y el espacio entre la membrana de filtro 10 y la pared
vecina 4 de la capsula (véase la figura 6).

La seccion transversal de los canales con hendiduras 80 preferiblemente se hace mas grande que el tamafio
promedio de los granos de los ingredientes en particulas. Por lo tanto los canales no representan una resistencia al
flujo para el agua inyectada. La resistencia al flujo realmente estéd determinada principalmente por la membrana o las
membranas de filtro y especialmente por el lecho o pan de ingredientes 2.

Los canales con hendiduras 80 pueden tener un contorno de seccidn transversal completamente cerrado o, como se
representa en la figura 7, estar por lo menos cerrados hacia la pared vecina 4 de la capsula 1.

Como se puede ver a partir de la ilustracion superior de la figura 7 no son visibles canales con hendiduras 80 en una
vista desde arriba del inserto 30 que manifiesta que el area del reborde 18 del inserto 30 cierra enteramente los
canales con hendiduras 80 hacia la pared vecina 4 de la capsula 1. Por lo tanto, el efecto de desviacion del chorro
de los canales con hendiduras 80 no confia en una cooperacion entre el inserto rigido 30 y la pared de la capsula 4.

La pared de la capsula 4 descansara enteramente sostenida y plana en un area del reborde 18 del inserto rigido 30
y gracias al area del reborde macizo 18 no existe el riesgo de que los canales con hendiduras 80 se aplasten cuando
solicitan la cara 4 de la capsulal. Por lo tanto pueden no estar formados canales entre el inserto 30 y la pared de la
capsula.

Como se puede ver en la figura 8, una capsula de este tipo como se ilustra con referencia a las figuras 5 a 7 puede
ser colocada en una maquina de produccion de bebidas. La maquina de produccion de bebidas tiene un elemento
de inyeccién del agua 19 el cual esencialmente es un elemento tubular rigido. Este elemento tubular rigido 19 sera
acoplado mecanicamente contra la cara 4 de la capsula de tal modo que la cara 4 de la capsula sera abierta por un
efecto cortante entre el borde exterior 191 del elemento tubular rigido y el borde interior 72 (véase la figura 8) del
inserto rigido 30. Este respecto, la circunferencia exterior del elemento tubular rigido 19 preferiblemente esta
fabricada para ajustar apretadamente en el interior de la circunferencia interior de la depresion central 71 del inserto
rigido 30.

Una ventaja de la invencidon es también que no existe un esfuerzo significante que tenga que ser producido por el

elemento de inyeccion del agua 19 para abrir la cara 4. La cara 4 puede ser una lamina flexible fabricada de plastico

o de metal. Ademas, el polvo de café compactado se mantiene distante del lado del orificio debido a la presencia del

inserto rigido 30. Por lo tanto, la maquina puede ser simplificada en gran medida con un elemento de cierre 11 el
9
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cual puede ser cerrado con un esfuerzo inferior comparado con las maquinas existentes con elementos de cierre
provistos de mdultiples elementos de perforacién. Al mismo tiempo, el pan de café compactado puede ser
humedecido apropiadamente y atravesado todo él a través de la seccién de la capsula asegurando de ese modo un
nivel de extracciéon mas elevado para una cantidad igual de café en la capsula.

El elemento tubular rigido 19 inyectara entonces agua dentro del area de la depresién central 71 del inserto, en
donde esté inyeccién se puede realizar radialmente o axialmente (verticalmente en la figura 8). En cualquier caso, el
inserto rigido 30 redirigira el agua inyectada desde el elemento tubular rigido 19 de tal modo que el agua inyectada
llegara al area entre la membrana de filiro 10 y la cara superior 4 de la capsula 1.

De forma ventajosa, la presente invencion también propone, en una forma de realizacién preferida, un mecanismo
para evitar la fuga de agua desde el elemento rigido tubular 19 hacia el exterior de la capsula 1.

Como se puede ver en la figura 8, el elemento de cierre 11 de la maquina de produccion de bebidas esta provisto de
una parte de cierre hermético 191 la cual esencialmente tiene una forma que se acopla al area del reborde 18 del
inserto rigido 30. Cuando se cierra el elemento de cierre 11, la parte de cierre hermético 191 sera empujada contra
el area de reborde 18 del inserto rigido 30, la cara 4 de la capsula 1 que se va a abrir estando emparedada entre
ellos. La cooperacion de la parte de cierre hermético 191 del elemento de cierre 11, la cara 4 de la capsula 1 y el
area del reborde 18 del inserto rigido 30 proveen un efecto de cierre hermético de tal tipo que el agua inyectada en
el interior de la depresion 71 del inserto 30 Unicamente puede escapar a través de los canales con hendiduras 80,
pero no puede fugar al exterior de la capsula 1. Por lo tanto, esta disposicion de cierre hermético asegura,
esencialmente por efecto de la presién interior, la formacion de canales 80 en la cara 4 de la capsula contra la
superficie interior del elemento de cierre. Otra ventaja es que deja de existir la necesidad de controlar un cierre
hermético al agua mediante la estrangulacion de los rebordes soldados 401, 401’ de la capsula. El sistema por lo
tanto se simplifica comparado con el sistema descrito en el documento EP 0870457.

Este efecto de cierre hermético se puede mejorar por el hecho de que preferiblemente el inserto rigido 30 esta bien
sostenido mediante el lecho compactado macizo de los ingredientes particulares 2 de tal modo que el inserto 30
puede procurar una fuerza contraria contra el efecto de empuje del elemento de cierre 11.

Ya se ha explicado que la béveda interior del elemento de cierre 11 esté provista de medios de perfilado como se
representa en detalle en la figura 2.

Como se puede ver en la figura 9, la presurizaciéon del interior de la cdpsula 1 conducira a que la cara 4 de la
capsula 1 se adapte dinamicamente a los contornos de los medios de perfilado en la béveda del elemento de cierre
11. Por lo tanto, durante el proceso de inyeccion de agua, los canales de distribuciéon del agua 402 seran formados
dinamicamente en la cara superior 4 de la capsula 1, mientras los canales 402 preferiblemente son canales que
sobresalen hacia el exterior de las caras superiores 4. Es evidente que la béveda del elemento de cierre 11 también
puede estar provista de medios de perfilado que sobresalgan en cuyo caso el lado superior 4 de la capsula 1 estara
provisto de acanaladuras ranuradas en lugar de los canales que sobresalen como se representa en la figura 9.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de cépsulas que comprende una capsula que contiene ingredientes y un dispositivo de
produccion de bebidas disefiado para producir una bebida o un comestible liquido mediante la inyecciéon de un
liquido en el interior de la capsula que contienen los ingredientes (1), la capsula comprendiendo por lo menos un
inserto rigido que comprende un area de reborde (18); el dispositivo estando provisto de un elemento de cierre (11)
para encerrar por lo menos parcialmente la capsula (1), el elemento de cierre (11) comprendiendo un elemento de
inyeccion del agua (19) provisto de una parte de cierre hermético (191) y medios de perfilado o de ranurado que
sobresalen (12); en el que dicha parte de cierre hermético (191) empuja contra el area de reborde (18) del inserto
(30) para proveer un efecto de cierre hermético que permite que el interior de la capsula sea presurizado mediante el
agua inyectada y para crear canales de flujo interiores en por lo menos una cara (4) de la capsula (1) presionando la
cara (4) contra los medios de perfilado (12), deformando de ese modo la cara (4) de la capsula (1) cuando el interior
de la capsula (1) se presuriza mediante el agua de inyeccion.

2. El sistema de capsulas de bebidas segun la reivindicacion 1 en el que los medios de perfilado (12) estan
orientados radialmente.

3. El sistema de capsulas (1) de bebidas de las reivindicaciones 1 o 2 en el que el inserto rigido forma un
elemento interior de desviacién de la direccion del chorro (3, 3’).

4. El sistema de cépsulas (1) de bebidas de la reivindicacién 3 en el que los medios de inyeccién de agua (19)
estan configurados para distribuir agua en la capsula (1) a través del elemento interior de desviacién de la direccién
del chorro (3, 3’).

5. El sistema de capsulas (1) de bebidas de la reivindicacién 4 en el que los medios de inyeccién de agua (19)
estan vacios de medios de perforacion para abrir la pared (4) o la capsula.

6. El sistema de cépsulas (1) de bebidas de la reivindicacion 3 en el que el dispositivo de produccion de
bebidas comprende una capsula, un soporte (14) para sostener la capsula (1), en el que el soporte de la capsula
(14) esta disenado para cooperar selectivamente con los elementos de cierre (3, 3’) de tal modo que una cépsula
sostenida (1) esta encerrada apretadamente.

7. El sistema de capsulas (1) de bebidas de la reivindicacién 6 en el que el soporte de la capsula (14)
comprende por lo menos un elemento que sobresale (15) adaptado para desgarrar o perforar una cara (4’) de la
capsula (1) para liberar la bebida; dicho elemento que sobresale (15) estando colocado en una posicion desplazada
lateralmente con relacion a la posicién del elemento interior de desviacion de la direccion del chorro (3, 3’) cuando la
capsula (1) esta colocada en acoplamiento apretado entre los elementos de cierre (3, 3’) y el soporte de la capsula
(14).

8. El sistema de capsulas (1) de bebidas de la reivindicacion 7 en el que el soporte de la capsula (1)
comprende una pluralidad de elementos en relieve (155) colocados alrededor del elemento de desviacién de la
direccion (3, 3).

9. El sistema de cépsulas (1) de bebidas de la reivindicacion 1 en el que el inserto rigido esta sostenido por un
lecho compactado macizo de ingredientes particulares de tal modo que el inserto (30) puede procurar una fuerza
contraria contra el efecto de empuje del elemento de cierre.

10. Un procedimiento para producir una bebida a partir de una capsula que contiene ingredientes (1) en un
sistema de cdapsulas de bebidas seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, el procedimiento
comprendiendo las siguientes etapas:

- la insercién de la capsula (1) en el elemento de cierre (11),

- la inyeccion de un liquido bajo presion en el interior de la capsula (1) y la creacion de canales de flujo
internos en una primera cara (4) de la capsula (1) mediante la deformacion de la cara (4) de la capsula (1) cuando el
interior de la capsula (1) se somete a presion por el agua de inyeccion, y

- la distribucion del agua inyectada ayudada por los canales de flujo definidos por el perfil deformado de la
cara (4) de la capsula.

11. El procedimiento segun la reivindicacion 10 en el que los canales interiores se perfilan dinamicamente en

por lo menos una cara (4) de la capsula (1) por presion de la cara (4) de la capsula (1) contra los medios de perfilado
(12) de un elemento de cierre (11) de un dispositivo de produccion de bebidas.
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12. El procedimiento segun la reivindicacion 11 en el que los canales interiores son producidos por el efecto de
la presion interior en la capsula durante la inyeccion.

13. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 10 0 12 en el que los canales interiores en

una cara de la capsula se generan por lo menos parcialmente cuando se fabrica la capsula y antes de insertarla en
un dispositivo de produccion de bebidas.
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