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(57)  Die akustische Stabilitat eines Hinter-dem-Ohr-
Horgerats soll verbessert werden. Fir diesen Zweck wird
ein Tragehaken flr das Hinter-dem-Ohr-Hdorgerat bereit-
gestellt, der aus einer Metallhélfte und einer Kunststoff-
hélfte besteht. Insbesondere ist der Tragehaken im We-
sentlichen quer zu einer Schallréhre (12), die entlang des
Tragehakens in seinem Inneren verlauft, in einen ersten
Abschnitt (10) und einen zweiten Abschnitt (11) zweige-
teilt. Der erste Abschnitt (10), mit dem der Tragehaken
an das Hinter-dem-Ohr-Hérgerat montierbar ist, besteht
im Wesentlichen aus einem Kunststoff. Der zweite Ab-
schnitt (11) hingegen bestehtim Wesentlichen aus einem
Metall. Die zusatzliche Masse des Metalls reduziert die
Vibrationen an der Spitze des Tragehakens, so dass die
akustische Stabilitat verbessert ist.

Tragehaken mit Metallabschnitt fir ein Horgerat
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Trage-
haken flr ein Hinter-dem-Ohr-Horgerat mit einer Schall-
rohre, die entlang des Tragehakens in seinem Inneren
verlauft.

[0002] Horgerate sind tragbare Horvorrichtungen, die
zur Versorgung von Schwerhdrenden dienen. Um den
zahlreichen individuellen Bediirfnissen entgegenzukom-
men, werden unterschiedliche Bauformen von Hérgera-
ten wie Hinter-dem-Ohr-Horgerate (HdO) und In-dem-
Ohr-Horgerate (1dO), z.B. auch Concha-Hdrgeréte oder
Kanal-Horgerate (CIC), bereitgestellt. Die beispielhaft
aufgefuihrten Horgerate werden am Auf3enohr oder im
Gehdrgang getragen. Dariiber hinaus stehen auf dem
Markt aber auch Knochenleitungshorhilfen, implantier-
bare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfiigung. Dabei er-
folgt die Stimulation des geschadigten Gehérs entweder
mechanisch oder elektrisch.

[0003] Horgerate besitzen prinzipiell als wesentliche
Komponenten einen Eingangswandler, einen Verstérker
und einen Ausgangswandler. Der Eingangswandler ist
in der Regel ein Schallempfénger, z. B. ein Mikrofon,
und/oder ein elektromagnetischer Empfanger, z. B. eine
Induktionsspule. Der Ausgangswandler ist meist als
elektroakustischer Wandler, z. B. Miniaturlautsprecher,
oder als elektromechanischer Wandler, z. B. Knochen-
leitungshorer, realisiert. Der Verstérker ist Ublicherweise
in eine Signalverarbeitungseinheit integriert. Dieser prin-
zipielle Aufbau istin FIG 1 am Beispiel eines Hinter-dem-
Ohr-Horgerats dargestellt. In ein Horgerategehause 1
zum Tragen hinter dem Ohr sind ein oder mehrere Mi-
krofone 2 zur Aufnahme des Schalls aus der Umgebung
eingebaut. Eine Signalverarbeitungseinheit 3, die eben-
falls in das Horgerategehduse 1 integriert ist, verarbeitet
die Mikrofonsignale und verstérkt sie. Das Ausgangssi-
gnal der Signalverarbeitungseinheit 3 wird an einen Laut-
sprecher bzw.

[0004] Horer 4 Ubertragen, der ein akustisches Signal
ausgibt. Der Schall wird gegebenenfalls Uber einen
Schallschlauch, der mit einer Otoplastik im Gehdrgang
fixiert ist, zum Trommelfell des Geratetragers Ubertra-
gen. Die Stromversorgung des Horgerats und insbeson-
dere die der Signalverarbeitungseinheit 3 erfolgt durch
eine ebenfalls ins Hérgerategehause 1 integrierte Batte-
rie 5.

[0005] An das Gehause eines HdO-Horgeréts wird
zum Tragen des Horgeréts Ublicherweise ein Trageha-
ken angesteckt bzw. angeschraubt. Durch den Trageha-
ken hindurch verlauft entlang seiner geschwungenen
Form eine Schallréhre. Auf die Spitze des Tragehakens
wird ein Schallschlauch aufgesteckt, der den Ausgangs-
schall des Horgerats zum Gehdrgang Ubertragt.

[0006] Der vom Horer des HAdO-Hdorgeréts erzeugte
Schall bzw. der Horer selbst flihren zu Schwingungen
der Spitze des Tragehakens. Gegebenenfalls wird die
Hakenspitze zu Resonanzschwingungen angeregt. Die-
se Schwingungen fiihren zu unerwiinschten akustischen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Instabilitdten. So entstehen Frequenzantworten mit sto-
renden Spitzen und es kommt vielfach zu Rickkopplun-
gen, die zu unangenehmem Pfeifen fihren.

[0007] Aus der Druckschrift DE 298 19 415 U1 ist ein
Tragehaken fur HAO-Horgerate bekannt, der einfach in
eine der Ohrform des Horgeratetragers individuell ange-
passte Form gebracht werden kann. Der gekriimmte,
Uber das Ohr zu hangende Tragehaken besteht aus ei-
nem Kunststoff, in den eine Metallseele zur plastischen
Verformbarkeit eingegossen ist. Durch die Metallseele
ist der Tragehaken dauerhaft plastisch verformbar. Es
kdénnen aber auch andere Metallkerne wie beispielswei-
se Metallrohre, Schwanenhélse und dergleichen in
Kunststoff eingegossen werden.

[0008] Ausder Druckschrift DE 29 50 331 ist ein HAO-
Horgerat bekannt mit einem Geh&use und einem von
einem durchgehenden Kanal durchsetzten hakenférmi-
gen Teil. Das hakenférmige Teil dient dazu, den Schall
zu einem Ohranschlussteil Uberzuleiten. Zur Verbesse-
rung des Frequenzgangs ist das hakenformige Teil so
konstruiert, dass der lichte Querschnitt in der vom Ge-
h&éuse wegfihrenden Richtung zunimmt.

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, die akustischen Eigenschaften eines Trage-
hakens fur ein Horgerét zu verbessern.

[0010] ErfindungsgemaR wird die Aufgabe geldst
durch einen Tragehaken fiir ein Hinter-dem-Ohr-Horge-
rat mit einer Schallréhre, die entlang des Tragehakens
in seinem Inneren verlauft, wobei der Tragehaken im We-
sentlichen quer zu der Schallréhre in einen ersten Ab-
schnitt und einen zweiten Abschnitt zweigeteilt ist, der
erste Abschnitt, mit dem der Tragehaken an das Hinter-
dem-Ohr-Horgerat montierbar ist, im Wesentlichen aus
einem Kunststoff besteht und der zweite Abschnitt im
Wesentlichen aus einem Metall besteht.

[0011] In vorteilhafter Weise kann so die akustische
Stabilitdét des gesamten Horgeréts verbessert werden,
da das Metall die Masse des Tragehakens erhéht, so
dass dieser insbesondere an seiner Spitze weniger
schwingt. Damitwird die Frequenzantwort des Horgerats
weniger durch den Tragehaken beeinflusst und die Nei-
gungen zu Riickkopplungen sind reduziert.

[0012] Vorzugsweise besitzt der zweite Abschnitt des
Tragehakens einen Kunststoffiberzug. Damit ist er be-
sténdiger gegeniiber Korrosion.

[0013] Der zweite Abschnitt kann an den ersten Ab-
schnitt des Tragehakens angeschraubt sein. Damit lasst
sich eine stabile Verbindung zwischen beiden Abschnit-
ten herstellen. Der Kunststoffteil kann aber auch an den
Metallteil angespritzt oder angesteckt sein.

[0014] Entsprechend einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform Uberschreitet die Lédnge des zweiten Ab-
schnitts entlang der Schallrbhre ein Drittel der Gesamt-
lange der Schallréhre. In der Regel kann dadurch eine
ausreichende akustische Stabilitat erzielt werden.
Grundsétzlich sollte jedoch die Masse und damit das Vo-
lumen bzw. die Lange des Metallabschnitts so gewahit
werden, dass die gewlinschten akustischen Eigenschaf-
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ten hinsichtlich akustischer Stabilitat eintreten.

[0015] Dariuber hinaus kann es ginstig sein, wenn in
die Schallréhre des zweiten Abschnitts ein Dampferge-
webe verschiebbar eingebracht wird. Damit kann die
akustische Ubertragungsfunktion des Tragehakens
ebenfalls hinsichtlich akustischer Stabilitat positiv beein-
flusst werden.

[0016] Die vorliegende Erfindung ist anhand der bei-
gefligten Zeichnungen ndher erlautert, in denen zeigen:

FIG1 den prinzipiellen Aufbau eines Horgerats mit
seinen wesentlichen Komponenten

FIG 2  einen Tragehaken gemaR einer ersten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

FIG 3  den Tragehaken von FIG 2 mit einem Dampfer
im Metallabschnitt;

FIG 4 den Tragehaken von FIG 3 mit dem Dampfer
im Mittelbereich des Metallabschnitts;

FIG5 den Tragehaken von FIG 3 mit dem Dampfer
am proximalen Ende des Metallabschnitts;

FIG 6 einezweite Ausfiilhrungsform eines erfindungs-
gemaRen Tragehakens;

FIG 7 denMetallabschnitt eines Tragehakensin einer
ersten Lange;

FIG 8 denMetallabschnitteines Tragehakensin einer
zweiten Lange und

FIG9 den Kunststoffteil des Tragehakens von FIG 6.

[0017] Die nachfolgend naher geschilderten Ausfih-

rungsbeispiele stellen bevorzugte Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung dar.

[0018] FIG 2zeigteinen Tragehaken, miteinem Kunst-
stoffabschnitt 10 (erster Abschnitt) und einem Metallab-
schnitt 11 (zweiter Abschnitt). Die beiden Abschnitte 10
und 11 sind so aneinander gefiigt, dass durch sie durch-
gehend ein Schallkanal bzw. eine Schallrdhre 12 verlauft.
Sie verlauft entlang des Hakens in dessen Innerem, wie
der Langsschnitt von FIG 2 zeigt. Die Schallréhre 12 ver-
lauft also ebenso bogenférmig wie der Tragehaken
selbst.

[0019] Insgesamt lauft der Tragehaken von seinem
proximalen Ende 13, an dem er an das Horgerat befestigt
wird, bis zu seinem distalen Ende 14, an dem der Schall
austritt, spitz zu. Dies bedeutet, dass der Kunststoffteil
10 quer zu der Schallréhre 12 im Durchschnitt einen gro-
Beren Umfang besitzt als der Metallabschnitt 11. Die
Trennung zwischen dem Metallabschnitt 11 und dem
Kunststoffabschnitt 10 verlauft in dem Beispiel von FIG
2 entlang einer Schnittebene 15, die senkrecht zu der
Schallréhre 12 angeordnet ist.
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[0020] Der Metallabschnitt 11 ist an seinem distalen
Ende 14 mit einem umlaufenden Widerhaken 16 verse-
hen. Dieser sorgt dafiir, dass ein Ubergeschobener
Kunststoffschlauch mechanisch fest und akustisch dicht
an dem Tragehaken befestigt werden kann.

[0021] In FIG 3 ist der Tragehaken von FIG 2 darge-
stellt, wobei zusétzlich ein Dampfer 17 am distalen Ende
14 in die Schallréhre 12 eingeschoben ist. Dieser Da&mp-
fer (screen damper) dient als akustischer Widerstand. Er
besteht aus einem Kunststoffgewebe mit bestimmter Ma-
schendichte. Diese wird so gewahlt, dass der gewiinsch-
te akustische Widerstand erzielt wird.

[0022] Da der Dampfer 17 aus Kunststoff besteht, ist
es schwierig, ihnin einem Kunststoffhaken zu befestigen,
da dort in der Regel nicht ausreichend Reibung erzielt
werden kann. Hier macht sich ein weiterer Vorteil des
Metallabschnitts 11 bemerkbar, dass namlich zwischen
dem Kunststoffdampfer 17 und der Metallinnenflache
des Metallabschnitts 11 ausreichend Reibung erzielt
werden kann, um den Dampfer beispielsweise in der in
FIG 4 dargestellten Position dauerhatft zu halten. Dort ist
der Dampfer namlich im Mittelbereich des Metallab-
schnitts 11 durch Reibung fixiert. Je nach gewiinschter
akustischer Ubertragungsfunktion des Tragehakens
kann der Dampfer 17 auch an anderen Positionen der
Schallréhre 12 positioniert werden. So wird er in dem
Beispiel von FIG 5 an der Trennebene 15 zwischen dem
Metallabschnitt 11 und dem Kunststoffabschnitt 10 posi-
tioniert.

[0023] InFIG 6isteine weitere Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemélen Tragehakens dargestellt. Der
Kunststoffabschnitt 20 besitzt im Wesentlichen die glei-
che Bauform wie der Kunststoffabschnitt 10 des vorher-
gehenden Ausfiihrungsbeispiels in den Figuren 2 bis 5.
Allerdings ist der Metallabschnitt 21 hier an den Kunst-
stoffabschnitt 20 geschraubt. Hierzu besitzt die Kunst-
stoffhakenhaélfte bzw. der Kunststoffabschnitt 20 an sei-
nem bezuglich des Horgeréts distalen Ende ein mit der
Schallréhre 22 konzentrisches Aul3engewinde 23, wie
diesin FIG 7 dargestelltist. Der Metallabschnitt 21 besitzt
ein entsprechendes Innengewinde 24. Die Schraubver-
bindung zwischen dem Metallabschnitt 21 und dem
Kunststoffabschnitt 20 sorgt fur festen und spielfreien
Halt. AuBerdem kann der Metallabschnitt 21 von dem
Kunststoffabschnitt 20 mehrfach gelést werden, ohne
nennenswerten Verschlei3 hervorzurufen.

[0024] Hauptzweck des Metallabschnitts 21 an dem
Tragehaken ist die Erhdhung der Masse an der Spitze
des Tragehakens, d.h. an seinem distalen Ende 14, 25.
In FIG 8 ist der Metallabschnitt 11 von FIG 2 ohne den
Kunststoffabschnitt 10 dargestellt. Er besitzt eine be-
stimmte Lange entlang der Schallréhre 12. Sie ist in Ab-
hangigkeit von den anatomischen Gegebenheiten des
Ohrs des Tragers und in Abhangigkeit von der ge-
winschten Masse fir die Vibrationsdampfung gewahilt.
Ist es im Hinblick auf die akustische Stabilitat notwendig,
die Masse des Metallabschnitts zu vergroRern, so kann
ein entsprechend langerer Metallabschnitt 31 gewahlt
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werden, wie in FIG 9 dargestellt ist. Zur Erhéhung der
Masse kann aber auch die Wandstarke des Metallstiicks
11 variiert werden. Darlber hinaus kann die Masse des
Metallabschnitts 11, 21, 31 auch durch die Wahl des Me-
talls (Stahl, Aluminium, etc.) beeinflusst werden.

[0025] InFIG 9ist darlber hinaus angedeutet, dass in
die Schallréhre 32 des dortigen Metallabschnitts 31 ein
zylinderférmiger Kunststoffgewebedampfer 33 nicht von
dem distalen Ende 34, sondern von dem gegeniiberlie-
genden Ende 35, das dem nicht dargestellten Kunststoff-
abschnitt zugewandt ist, eingeschoben werden kann.
Dieser Dampfer kann ebenso in den Metallabschnitt 11
von FIG 8 eingeschoben werden.

[0026] Mit dem Metallabschnitt 11, 21, 31 ist es erfin-
dungsgemaf moglich, die akustische Stabilitat auch bei
Horgeraten mit sehr hoher Verstarkung zu gewahrlei-
sten. Bei Horgeraten mit reinen Kunststofftragehaken
besteht demgegeniber nur die Méglichkeit, die Verstér-
kung zu reduzieren oder Material auf den Tragehaken
aufzutragen, bis seine Vibrationen auf ein tragbares Maf3
reduziert sind. Auch kann mit der Metallhakenhélfte dar-
auf verzichtet werden, die akustische Ubertragungsfunk-
tion des Schallkanals so zu formen bzw. zu dampfen,
dass keine Vibrationen der Hakenspitze auftreten. Dies
stellte nédmlich eine aufwéndige Prozedur dar, da eine
geeignete Ubertragungsfunktion fiir jede Lange eines
Tragehakens separat gefunden werden musste.

Patentanspriiche
1. Tragehaken fur ein Hinter-dem-Ohr-Horgeréat mit

- einer Schallréhre (12), die entlang des Trage-
hakens in seinem Inneren verlauft,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Tragehaken quer zu der Schallréhre (12)
in einen ersten Abschnitt (10) und einen zweiten
Abschnitt (11) zweigeteilt ist,

- der erste Abschnitt (10), mit dem der Trageha-
ken an das Hinter-dem-Ohr-Hérgerat montier-
bar ist, aus einem Kunststoff besteht,

- der zweite Abschnitt (11) aus einem Metall be-
steht,

- die Schallrhre (12) durch die beiden Abschnit-
te (10, 11) hindurch verlauft,

- der zweite Abschnitt (11) einen Kunststoffiiber-
zug besitzt, und

- die Lange des zweiten Abschnitts (11) entlang
der Schallréhre (12) ein Drittel der Gesamtlange
der Schallréhre (12) Uberschreitet.

2. Tragehaken nach Anspruch 1, wobei der zweite Ab-
schnitt (11) an den ersten Abschnitt (10) ange-
schraubt ist.
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3.

Tragehaken nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei in die Schallréhre (12) des zweiten
Abschnitts (11) ein Dampfergewebe (17) verschieb-
bar eingebracht ist.

Tragehaken fiir ein Hinter-dem-Ohr-Horgerat mit

- einer Schallréhre (12), die entlang des Trage-
hakens in seinem Inneren verlauft,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Tragehaken quer zu der Schallréhre (12)
in einen ersten Abschnitt (10) und einen zweiten
Abschnitt (11) zweigeteilt ist,

- der erste Abschnitt (10), mit dem der Trageha-
ken an das Hinter-dem-Ohr-Horgerat montier-
bar ist, aus einem Kunststoff besteht,

- der zweite Abschnitt (11) aus einem Metall be-
steht und

- die Schallrdhre (12) durch die beiden Abschnit-
te (10, 11) hindurch verlauft.

Tragehaken nach Anspruch 4, wobei der zweite Ab-
schnitt (11) einen Kunststoffiiberzug besitzt.

Tragehaken nach Anspruch 4 oder 5, wobei der
zweite Abschnitt (11) an den ersten Abschnitt (10)
angeschraubt ist.

Tragehaken nach einem der vorhergehenden An-
spruche 4 bis 6, wobei die Lange des zweiten Ab-
schnitts (11) entlang der Schallréhre (12) ein Drittel
der Gesamtlange der Schallréhre (12) Uberschreitet.

Tragehaken nach einem der vorhergehenden An-
spruche 4 bis 7, wobei in die Schallréhre (12) des
zweiten Abschnitts (11) ein Dampfergewebe (17)
verschiebbar eingebracht ist.
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