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(54) Antenne à spires émettrices de signaux dans une bande déterminée de fréquences

(57) L'invention concerne une antenne filaire pour
dispositif d'émission de signaux radio-électriques pério-
diques dans une bande déterminée de fréquences, cet-
te antenne comprenant un ensemble de spires filaires.
Deux spires émettrices (221, 223) sont séparées par une

spire (222) portée à un potentiel de référence tel que la
masse.

La spire (ou les) spire(s) portée(s) à un potentiel de
référence peut constituer aussi une (ou des) spire(s)
d'émission.
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Description

[0001] L'invention est relative à une antenne émettri-
ce de rayonnement électromagnétique comportant un
ensemble de spires. Elle concerne plus particulière-
ment, mais non exclusivement, une antenne filaire qui
est formée à partir d'une nappe ou ruban de fils paral-
lèles.
[0002] Dans ce qui suit, on considérera à titre d'exem-
ple préféré une antenne filaire d'émission destinée à
transmettre des signaux carrés dans une bande de fré-
quences relativement étroite. Un tel dispositif d'émis-
sion est utilisé, notamment pour transmettre des si-
gnaux d'un véhicule automobile vers un objet portatif
normalement détenu par le titulaire du véhicule ; à la sui-
te d'une interrogation transmise du véhicule vers l'objet,
ce dernier émet vers le véhicule un signal d'identification
qui est utilisable pour permettre le déverrouillage des
portières et/ou le contact d'actionnement du véhicule.
Ce système de communication entre le véhicule et l'ob-
jet portatif évite l'introduction de clés dans des serrures.
[0003] De façon générale, un émetteur ne doit trans-
mettre que les fréquences pour lesquelles il est prévu
afin de ne pas provoquer de parasites dans d'autres do-
maines de fréquences qui sont habituellement utilisés
pour d'autres émissions. Dans le cas de l'émission de
signaux carrés, les risques d'émission dans des bandes
de fréquences adjacentes sont importants.
[0004] L'invention résulte de la constatation que les
émissions indésirées ont principalement pour origine
les capacités parasites ainsi que les inductances des
spires.
[0005] Pour diminuer ces capacités et inductances
parasites, l'invention prévoit que les spires émettrices
forment une nappe de fils dans laquelle on prévoit une
spire portée à un potentiel de référence, tel que la mas-
se, entre deux spires d'émission.
[0006] On a constaté qu'avec cette disposition, les ca-
pacités parasites entre spires sont diminuées, ce qui
évite l'émission de signaux en dehors de la bande de
fréquence utilisée.
[0007] Les spires portées à la tension de référence
peuvent être actives ou inactives, c'est-à-dire qu'elles
constituent des spires d'émission ou qu'elles constituent
seulement des spires de protection ou blindage.
[0008] Dans le premier cas (spires d'émission), l'en-
semble des spires portées au potentiel de référence
constitue un ensemble de spires en parallèle analogue
à une seule spire.
[0009] Dans un mode de réalisation, l'antenne est as-
sociée à un circuit d'émission dans lequel les signaux à
émettre sont appliqués à un interrupteur commandé de
façon à le rendre alternativement conducteur et bloqué
et l'antenne comporte une inductance primaire consti-
tuée d'une spire ou de plusieurs spires en parallèle et
une inductance secondaire en série avec cette induc-
tance primaire, cette inductance comportant une ou plu-
sieurs spires en série. L'interrupteur commandé est relié

à la jonction entre ces deux inductances, un condensa-
teur étant disposé aux bornes de l'ensemble des deux
inductances en série et le montage est tel que, lorsque
l'interrupteur est conducteur, l'inductance primaire se
charge en énergie, et lorsque l'interrupteur est ouvert,
cette énergie est fournie au circuit oscillant constitué par
les deux inductances en série et le condensateur, la ré-
sistance de perte de ce circuit oscillant étant négligea-
ble.
[0010] Ainsi, les deux inductances, qui constituent
l'antenne, forment un autotransformateur. Avec cette
réalisation, l'intensité du courant émis est particulière-
ment élevée. En outre, la transmission est rapide.
[0011] En bref, l'invention concerne une antenne filai-
re pour dispositif d'émission de signaux radio-électri-
ques périodiques dans une bande déterminée de fré-
quences comprenant un ensemble de spires filaires.
Cette antenne est telle que deux spires émettrices sont
séparées par une spire portée à un potentiel de référen-
ce tel que la masse.
[0012] La spire (ou les) spire(s) portée(s) à un poten-
tiel de référence peut constituer aussi une (ou des) spire
(s) d'émission. Dans ce cas, plusieurs spires portées à
un potentiel de référence peuvent être disposées en pa-
rallèle.
[0013] Selon une réalisation, la (les) spire(s) portée
(s) à un potentiel de référence et les autres spires émet-
trices forment un autotransformateur.
[0014] Les spires font par exemple partie d'une nappe
de fils solidaires les uns des autres.
[0015] Dans un mode de réalisation, la liaison des spi-
res les unes aux autres est effectuée par l'intermédiaire
d'une plaquette (24) de type circuit imprimé.
[0016] Lorsque la (les) spire(s) portée(s) à un poten-
tiel de référence constitue une (des) spire(s) d'émission,
l'antenne peut être utilisée dans un dispositif d'émission
d'informations d'un véhicule vers un objet portatif se
trouvant à proximité du véhicule, ce dispositif étant des-
tiné à transmettre des signaux rendant alternativement
conducteur et bloqué un interrupteur commandé, tel
qu'un transistor, ce dispositif étant tel que, pour l'émis-
sion, on prévoit au moins une spire primaire d'émission
et, en série avec cette spire primaire, des spires secon-
daires en série, l'interrupteur commandé étant relié à la
jonction entre la spire primaire et les spires secondaires,
un condensateur étant disposé aux bornes de l'ensem-
ble de ces spires en série, le montage étant tel que, lors-
que l'interrupteur est conducteur, la spire primaire se
charge en énergie, et lorsque l'interrupteur est ouvert,
cette énergie est fournie au circuit oscillant constitué par
l'ensemble des spires en série et le condensateur.
[0017] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaîtront avec la description de certains de
ses modes de réalisation, celle-ci étant effectuée en se
référant aux dessins ci-annexés sur lesquels :

la figure 1 représente un dispositif émetteur à bord
d'un véhicule,
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la figure 2 représente les spires du dispositif de la
figure 1 disposées conformément à l'invention,
la figure 2a montre un détail de l'antenne représen-
tée sur la figure 2,
la figure 3 est un schéma analogue à celui de la
figure 1 pour un autre dispositif d'émission,
la figure 4 représente un mode de réalisation con-
forme à l'invention des spires d'émission du dispo-
sitif de la figure 3, et
la figure 4a est un schéma montrant les liaisons en-
tre spires de l'antenne représentée sur la figure 4.

[0018] Les antennes que l'on va décrire en relation
avec les figures, notamment les figures 2 et 4, sont des-
tinées à l'émission d'informations d'un véhicule automo-
bile vers un objet portatif à proximité. De telles antennes
filaires sont excitées par des signaux carrés. La figure
1 et la figure 3 représentent des exemples de réalisation
de circuits d'émission.
[0019] Le circuit d'émission, connu en lui-même, re-
présenté sur la figure 1 comporte, entre une borne 10,
sur laquelle est appliqué le pôle positif d'une batterie du
véhicule, et la masse, une inductance 12 et un transistor
MOS 14. Le point commun au transistor 14 et à l'induc-
tance 12 est relié à la masse par l'intermédiaire d'un
condensateur 16, d'une bobine ou antenne 18 d'émis-
sion, et d'une résistance 20.
[0020] Sur l'électrode de commande 141 du transistor
14, sont appliqués des signaux carrés qui rendent le
transistor alternativement bloqué et conducteur.
[0021] Lorsque le transistor 14 est conducteur, l'in-
ductance 12 accumule de l'énergie qu'elle restitue à
l'antenne 18 lorsque ce transistor est bloqué.
[0022] Les signaux appliqués sur l'électrode 141 du
transistor 14 peuvent être modulés de deux manières
différentes. Dans la première manière, les créneaux ap-
pliqués sur l'électrode 141 ont une fréquence constante
mais une émission sur plusieurs périodes correspond,
par exemple, à un "1" tandis qu'une absence d'émission
correspond à un "0". Une telle commande par tout ou
rien est quelquefois dénommée modulation d'amplitu-
de. Elle peut être utilisée pour émettre un signal de réveil
d'un badge se trouvant à proximité.
[0023] Les signaux de commande du transistor peu-
vent être aussi modulés en fréquence, c'est-à-dire que
les informations à transmettre par l'antenne 18 sont re-
présentées par la fréquence des signaux carrés appli-
qués sur l'électrode de commande du transistor 14.
[0024] L'antenne 18 est constituée de spires dont
chacune a la forme générale d'un rectangle. Ces spires
sont noyées dans le toit du véhicule (non montré) et sont
formées à partir d'une nappe de fils isolés 221 à 227 for-
mant un ruban.
[0025] Les extrémités des fils sont connectées à une
plaquette de circuit imprimé 24 (figure 2a) qui comporte
des chemins conducteurs permettant que les spires
soient connectées en série dans l'ordre suivant : 221,
223, 225, 222, 224, 226 et 227. Les spires de rang pair

222, 224 et 226 présentent chacune une borne à la mas-
se. Pour simplifier, un seul chemin conducteur 26 a été
représenté sur la figure 2a.
[0026] Ainsi, l'inductance à sept spires 221 à 227 com-
porte une alternance de fils disposés les uns à la suite
des autres, un fil (constituant une spire) étant précédé
et suivi par un fil à la masse.
[0027] Les spires 222, 224 et 226 à la masse consti-
tuent des écrans qui réduisent les capacités parasites
entre spires. Dans ces conditions, on a constaté que les
émissions hors de la bande utile de fréquences sont né-
gligeables.
[0028] Dans le mode de réalisation de l'invention qui
est représenté sur la figure 3, le dispositif émetteur com-
porte, comme celui représenté sur la figure 1, un tran-
sistor 30, par exemple de type MOS, sur l'électrode de
commande 31 duquel sont appliqués des signaux rec-
tangulaires. Une borne de ce transistor interrupteur 30
est reliée à la masse tandis que son autre borne est re-
liée à un point de connexion 32 entre une inductance
primaire 34 et une inductance secondaire 36. Les induc-
tances 34 et 36 sont constituées par des spires en série.
La borne de l'inductance 34 qui est opposée à la borne
32 de jonction au transistor 30 est reliée à la borne po-
sitive ( + ) 38 d'une batterie d'accumulateurs dont l'autre
borne est connectée à la masse.
[0029] En outre, aux bornes de l'ensemble des deux
inductances 34 et 36 en série, est disposé un conden-
sateur 40.
[0030] Dans le mode de réalisation représenté sur les
figures 4 et 4a, les inductances 34 et 36, constituant l'an-
tenne émettrice, sont formées à partir d'une nappe de
fils 420 à 428 dans laquelle les fils 420 et 428 en ruban
constituent un blindage extérieur, ces fils 420 et 428
étant à la masse et ne constituant pas des spires pour
les inductances 34 et 36.
[0031] Comme montré sur la figure 4a, l'inductance
34 est réalisée à partir des fils 422, 424 et 426 en paral-
lèle et l'inductance 36 est réalisée à partir des fils for-
mant des spires en série 421, 423, 425 et 427. Comme
on peut l'observer sur les figures, les fils 422, 424 et 426
sont de chaque côté au même potentiel, à savoir une
extrémité des fils est d'un côté au potentiel positif de la
batterie (référence 38 sur la figure 3) et de l'autre côté,
ces fils sont tous reliés au même point 32.
[0032] Dans ces conditions, on voit que les spires en
série de l'ensemble 36 sont séparées l'une de l'autre par
une spire de l'inductance 34 à un potentiel de référence.
On a constaté que ce montage permettait aussi de limi-
ter les capacités et inductances parasites et permettait,
dans ces conditions, des émissions négligeables en de-
hors de la bande de fréquences utile.

Revendications

1. Antenne filaire pour dispositif d'émission de signaux
radio-électriques périodiques dans une bande dé-
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terminée de fréquences, cette antenne comprenant
un ensemble de spires filaires, deux spires émettri-
ces (221, 223 ; 421, 423) étant séparées par une spi-
re (222 ; 422) portée à un potentiel de référence tel
que la masse, caractérisée en ce que la spire (ou
les) spire(s) (422) portée(s) à un potentiel de réfé-
rence constitue(nt) aussi une (ou des) spire(s)
d'émission.

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce qu'elle comporte plusieurs spires (422, 424, 426)
portées à un potentiel de référence qui sont dispo-
sées en parallèle.

3. Antenne selon la revendication 2, caractérisée en
ce que la (les) spire(s) portée(s) à un potentiel de
référence et les autres spires émettrices forment un
autotransformateur.

4. Antenne selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les spires
font partie d'une nappe de fils solidaires les uns des
autres.

5. Antenne selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la liaison des
spires les unes aux autres est effectuée par l'inter-
médiaire d'une plaquette (24) de type circuit impri-
mé.

6. Application d'une antenne selon l'une quelconque
des revendications 2 à 4 à un dispositif d'émission
d'informations d'un véhicule vers un objet portatif
se trouvant à proximité du véhicule, ce dispositif
étant destiné à transmettre des signaux rendant al-
ternativement conducteur et bloqué un interrupteur
commandé (30), tel qu'un transistor, ce dispositif
étant tel que, pour l'émission, on prévoit au moins
une spire primaire d'émission (34) et, en série avec
cette spire primaire, des spires secondaires en sé-
rie (36), l'interrupteur commandé étant relié à la
jonction (32) entre la spire primaire et les spires se-
condaires, un condensateur (40) étant disposé aux
bornes de l'ensemble de ces spires en série, le
montage étant tel que, lorsque l'interrupteur est
conducteur, la spire primaire se charge en énergie,
et lorsque l'interrupteur est ouvert, cette énergie est
fournie au circuit oscillant constitué par l'ensemble
des spires en série et le condensateur.
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