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(54) 발명의 명칭 정확한 위치 정보의 디바이스-간 전달

(57) 요 약

본 개시는 하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의

위치를 결정하는 것에 관련된다.  제 1 디바이스의 제 1 위치 및 제 1 위치 불확실성은 제 1 디바이스로부터 수

신되고, 제 1 위치 불확실성이 UE의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지에 대한 결정이 이루어지고, 제 1 위치 불

확실성이 UE의 위치 불확실성보다 적은 경우, UE의 위치는 제 1 디바이스의 위치 및 제 1 디바이스에 대한 거리

에 기초하여 결정된다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법으로서,

제 1 디바이스로부터 상기 제 1 디바이스의 제 1 위치 및 제 1 위치 불확실성을 수신하는 단계;

상기 제 1 위치 불확실성이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지를 결정하는 단계; 및

상기 제 1 위치 불확실성이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은 경우, 상기 제 1 디바이스의 위치 및 상기 제 1

디바이스에 대한 거리에 기초하여 상기 UE의 위치를 결정하는 단계를 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 UE는:

네트워크 커버리지 밖에 있는 것;

하나 또는 둘 이상의 GNSS(Global Navigation Satellite System) 위성들 및/또는 하나 또는 둘 이상의 지상 기

지국들 및/또는 액세스 포인트들로부터 라디오 신호들을 수신할 수 없는 것; 또는

위치의 정확한 측정을 인에이블하기 위해 수가 불충분하고 그리고/또는 적합한 타입을 갖지 않는 GNSS 위성들

및/또는 지상 기지국들 및/또는 액세스 포인트들로부터만 라디오 신호들을 수신할 수 있는 것 중 적어도 하나에

기초하여, 상기 UE가 열악한 포지셔닝 환경에 있음을 결정하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 UE의 위치 및 상기 UE의 위치 불확실성을 하나 또는 둘 이상의 다른 디바이스들에 송신하는 단계를 더 포

함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 UE의 위치 및 상기 UE의 위치 불확실성은 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신들을 이용하여 송신되는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 5 

제 3 항에 있어서,

상기 UE는, 상기 UE 및 서로 가까이에 있는 인근(nearby) 디바이스들에 관련된 근접 서비스들을 지원하는 것에
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대해 공통적 관심을 갖는 상기 인근 디바이스들을 발견하기 위해 상기 위치 및 상기 위치 불확실성을 송신하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 근접 서비스들은, 친구들, 친척들 또는 동료들이 인근에 있을 때 사용자에게 통지하거나, 사용자가 관심

있는 장소에 가까이 있을 때 상기 사용자에게 통지하는 서비스들을 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스의 상기 제 1 위치 및 상기 제 1 위치 불확실성은 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신들을

이용하여 상기 UE에 의해 수신되는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 열악한 포지셔닝 환경에 진입한 이후, 관성 네비게이션을 이용하여 상기 UE의 위치를 트래킹하는 단계를

더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 9 

제 1 항에 있어서,

상기 UE는 상기 열악한 포지셔닝 환경에 진입한 이후, 상기 제 1 위치 및 상기 제 1 위치 불확실성을 수신하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 10 

제 1 항에 있어서,

상기 열악한 포지셔닝 환경은 상기 UE가 위성, 셀룰러 및/또는 로컬 무선 네트워크 포지셔닝 시스템을 이용하여

상기 UE의 위치를 결정할 수 없는 환경인,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 11 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스는 상기 열악한 포지셔닝 환경에 로케이팅되는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 12 
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제 11 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스는 상기 열악한 포지셔닝 환경을 검출하는 것에 응답하여 상기 제 1 위치 및 상기 제 1 위치

불확실성을 송신하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 13 

제 1 항에 있어서,

상기  제  1  디바이스는  상기  열악한  포지셔닝  환경  내부에  있는  동안  상기  제  1  위치를  결정하기  전에,

NFC(near-field communication) 또는 BT(Bluetooth) 디바이스 및/또는 위성, 셀룰러 및/또는 로컬 무선 네트워

크 포지셔닝 시스템에 기초하여 초기 위치를 결정하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 14 

제 1 항에 있어서,

상기 UE는 상기 열악한 포지셔닝 환경에 진입하기 전에, 위성, 셀룰러 및/또는 로컬 무선 네트워크 포지셔닝 시

스템에 기초하여 상기 UE의 위치를 결정하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 15 

제 1 항에 있어서,

상기 UE는 상기 열악한 포지셔닝 환경에 진입할 시 하나 또는 둘 이상의 NFC 또는 BT 디바이스들에 기초하여 상

기 UE의 위치를 결정하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 16 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스가 상기 UE보다 더 짧은 기간의 시간 동안 상기 열악한 포지셔닝 환경에 있었을 경우, 상기

제 1 위치 불확실성은 상기 UE의 상기 위치 불확실성보다 적은,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 17 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스가 상기 UE보다 상기 열악한 포지셔닝 환경에서 더 짧은 거리를 이동하였을 경우, 상기 제 1

위치 불확실성은 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 18 

제 1 항에 있어서,
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상기 제 1 디바이스에 대한 거리를 결정하는 단계; 및

상기 거리가 임계치보다 적은 경우, 상기 제 1 디바이스에 대한 거리를 0으로 세팅하고, 상기 UE의 위치로서 상

기 제 1 위치를 채택하는 단계를 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 19 

제 18 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스로부터 수신된 신호의 신호 강도가 임계치를 초과하는 경우, 상기 UE는 상기 거리를 0으로

세팅하고, 상기 UE의 위치로서 상기 제 1 위치를 채택하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 20 

제 1 항에 있어서,

상기 UE의 위치 불확실성은 상기 UE가 상기 열악한 포지셔닝 환경에 진입한 이후로부터 경과된 양의 시간에 기

초하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 21 

제 20 항에 있어서,

 상기 경과된 양의 시간이 증가함에 따라, 상기 위치 불확실성은 증가하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 22 

제 1 항에 있어서,

상기 UE의 위치 불확실성은 상기 UE가 상기 열악한 포지셔닝 환경에 진입한 이후로부터 이동된 추정된 거리에

기초하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 23 

제 22 항에 있어서,

이동된 추정 거리가 증가함에 따라, 상기 위치 불확실성은 증가하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 24 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스를 포함하는 복수의 디바이스들로부터 위치 정보 및 위치 불확실성들을 수신하는 단계;

상기 위치 불확실성들 중 어떤 것이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은지를 결정하는 단계; 및

상기 UE의 위치 불확실성보다 적은 위치 불확실성을 갖는 상기 복수의 디바이스들 각각의 위치들에 기초하여 상
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기 UE의 위치를 결정하는 단계를 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 25 

제 1 항에 있어서,

결정된 위치들, 수신된 위치들 및 위치 불확실성 레벨들의 히스토리를 저장하는 단계; 및

상기 히스토리를 서버에 송신하는 단계를 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 26 

제 25 항에 있어서,

상기 서버는 어떤 UE 또는 제 1 디바이스가 상기 열악한 포지셔닝 환경에 진입하기 전에 위치를 결정하였는지에

기초하여 하나 또는 둘 이상의 지상 액세스 포인트들의 위치를 검증하기 위해 상기 히스토리를 이용하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 방법.

청구항 27 

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치로서,

제 1 디바이스로부터 상기 제 1 디바이스의 제 1 위치 및 제 1 위치 불확실성을 수신하도록 구성되는 로직;

상기 제 1 위치 불확실성이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지를 결정하도록 구성되는 로직; 및

상기 제 1 위치 불확실성이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은 경우, 상기 제 1 디바이스의 위치 및 상기 제 1

디바이스에 대한 거리에 기초하여 상기 UE의 위치를 결정하도록 구성되는 로직을 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 28 

제 27 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스의 상기 제 1 위치 및 상기 제 1 위치 불확실성은 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신들을

이용하여 상기 UE에 의해 수신되는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 29 

제 27 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스가 상기 UE보다 더 짧은 기간의 시간 동안 상기 열악한 포지셔닝 환경에 있었을 경우, 상기

제 1 위치 불확실성은 상기 UE의 상기 위치 불확실성보다 적은,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 30 

제 27 항에 있어서,
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상기 제 1 디바이스가 상기 UE보다 상기 열악한 포지셔닝 환경에서 더 짧은 거리를 이동하였을 경우, 상기 제 1

위치 불확실성은 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 31 

제 27 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스에 대한 거리를 결정하도록 구성되는 로직; 및

상기 거리가 임계치보다 적은 경우, 상기 제 1 디바이스에 대한 거리를 0으로 세팅하고, 상기 UE의 위치로서 상

기 제 1 위치를 채택하도록 구성되는 로직을 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 32 

제 27 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스를 포함하는 복수의 디바이스들로부터 위치 정보 및 위치 불확실성들을 수신하도록 구성되는

로직;

상기 위치 불확실성들 중 어떤 것이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은지를 결정하도록 구성되는 로직; 및

상기 UE의 위치 불확실성보다 적은 위치 불확실성을 갖는 상기 복수의 디바이스들 각각의 위치들에 기초하여 상

기 UE의 위치를 결정하도록 구성되는 로직을 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 33 

제 27 항에 있어서,

결정된 위치들, 수신된 위치들 및 위치 불확실성 레벨들의 히스토리를 저장하도록 구성되는 로직; 및

상기 히스토리를 서버에 송신하도록 구성되는 로직을 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 34 

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치로서,

제 1 디바이스로부터 상기 제 1 디바이스의 제 1 위치 및 제 1 위치 불확실성을 수신하기 위한 수단;

상기 제 1 위치 불확실성이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지를 결정하기 위한 수단; 및

상기 제 1 위치 불확실성이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은 경우, 상기 제 1 디바이스의 위치 및 상기 제 1

디바이스에 대한 거리에 기초하여 상기 UE의 위치를 결정하기 위한 수단을 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 35 

제 34 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스의 상기 제 1 위치 및 상기 제 1 위치 불확실성은 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신들을
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이용하여 상기 UE에 의해 수신되는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 36 

제 34 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스가 상기 UE보다 더 짧은 기간의 시간 동안 상기 열악한 포지셔닝 환경에 있었을 경우, 상기

제 1 위치 불확실성은 상기 UE의 상기 위치 불확실성보다 적은,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 37 

제 34 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스가 상기 UE보다 상기 열악한 포지셔닝 환경에서 더 짧은 거리를 이동하였을 경우, 상기 제 1

위치 불확실성은 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 38 

제 34 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스에 대한 거리를 결정하기 위한 수단; 및

상기 거리가 임계치보다 적은 경우, 상기 제 1 디바이스에 대한 거리를 0으로 세팅하고, 상기 UE의 위치로서 상

기 제 1 위치를 채택하기 위한 수단을 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 39 

제 34 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스를 포함하는 복수의 디바이스들로부터 위치 정보 및 위치 불확실성들을 수신하기 위한 수단;

위치 불확실성들 중 어떤 것이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은지를 결정하기 위한 수단; 및

상기 UE의 위치 불확실성보다 적은 위치 불확실성을 갖는 상기 복수의 디바이스들 각각의 위치들에 기초하여 상

기 UE의 위치를 결정하기 위한 수단을 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 40 

제 34 항에 있어서,

결정된 위치들, 수신된 위치들 및 위치 불확실성 레벨들의 히스토리를 저장하기 위한 수단; 및

상기 히스토리를 서버에 송신하기 위한 수단을 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 장치.

청구항 41 

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결
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정하기 위한 비-일시적 컴퓨터 판독가능한 매체로서,

제 1 디바이스로부터 상기 제 1 디바이스의 제 1 위치 및 제 1 위치 불확실성을 수신하기 위한 적어도 하나의

명령;

상기 제 1 위치 불확실성이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지를 결정하기 위한 적어도 하나의 명령;

및

상기 제 1 위치 불확실성이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은 경우, 상기 제 1 디바이스의 위치 및 상기 제 1

디바이스에 대한 거리에 기초하여 상기 UE의 위치를 결정하기 위한 적어도 하나의 명령을 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 비-일시적 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 42 

제 41 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스의 상기 제 1 위치 및 상기 제 1 위치 불확실성은 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신들을

이용하여 상기 UE에 의해 수신되는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 비-일시적 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 43 

제 41 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스가 상기 UE보다 더 짧은 기간의 시간 동안 상기 열악한 포지셔닝 환경에 있었을 경우, 상기

제 1 위치 불확실성은 상기 UE의 상기 위치 불확실성보다 적은,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 비-일시적 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 44 

제 41 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스가 상기 UE보다 상기 열악한 포지셔닝 환경에서 더 짧은 거리를 이동하였을 경우, 상기 제 1

위치 불확실성은 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 비-일시적 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 45 

제 41 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스에 대한 거리를 결정하기 위한 적어도 하나의 명령; 및

상기 거리가 임계치보다 적은 경우, 상기 제 1 디바이스에 대한 거리를 0으로 세팅하고, 상기 UE의 위치로서 상

기 제 1 위치를 채택하기 위한 적어도 하나의 명령을 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 비-일시적 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 46 

제 41 항에 있어서,

상기 제 1 디바이스를 포함하는 복수의 디바이스들로부터 위치 정보 및 위치 불확실성들을 수신하기 위한 적어

도 하나의 명령;

상기 위치 불확실성들 중 어떤 것이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은지를 결정하기 위한 적어도 하나의 명령;
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및

상기 UE의 위치 불확실성보다 적은 위치 불확실성을 갖는 상기 복수의 디바이스들 각각의 위치들에 기초하여 상

기 UE의 위치를 결정하기 위한 적어도 하나의 명령을 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 비-일시적 컴퓨터 판독가능한 매체.

청구항 47 

제 41 항에 있어서,

결정된 위치들, 수신된 위치들 및 위치 불확실성 레벨들의 히스토리를 저장하기 위한 적어도 하나의 명령; 및

상기 히스토리를 서버에 송신하기 위한 적어도 하나의 명령을 더 포함하는,

하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 장비(UE)의 위치를 결

정하기 위한 비-일시적 컴퓨터 판독가능한 매체.

발명의 설명

기 술 분 야

[0001] 본 개시의 양상들은 모바일 디바이스들 사이의 정확한 위치 정보의 전달에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

[0002] 셀 폰들, 스마트 폰들, 태블릿 컴퓨터들, PDA(personal digital assistant)들 등과 같은 현대의 사용자[0002]

디바이스들은 전형적으로, 일부 형태의 다변측량(multilateration)  또는 삼변측량(trilateration)을 이용하여

하나 또는 둘  이상의 라디오 송신기들로부터 수신된 신호들에  기초하여 이들의 위치를  정확하게  결정할 수

있다.  송신기들은 GNSS(global navigation satellite system), 이를테면, GPS(global positioning system),

또는 지상 RF(radio frequency) 송신기들, 이를테면, 셀룰러 기지국들, 로컬 무선 네트워크 액세스 포인트들 등

에서의 위성들일 수 있다.  로컬 무선 네트워크 액세스 포인트들은 WLAN(wireless local area network) 액세스

포인트들,  WiFi  액세스 포인트들,  펨코셀들,  Bluetooth®  송신기들,  근거리 통신 송신기들 등을  포함할 수

있다.

[0003] 빌딩 또는 다른 폐쇄형(enclosed) 구조, 이를테면, 지하철 시스템 내의 정확한 위치를 유지하는 것은,[0003]

예를 들어, 크라우드 소싱(crowd sourcing)을 이용하여 이미 정확하게 포지셔닝되었던 로컬 무선 네트워크 액세

스 포인트들의 부재에서 난제(challenging)일 수 있다.  이러한 환경에서, 위성 신호들의 과도한 감쇠로 인한

GNSS 또는 A-GNSS(assisted GNSS)를 이용하는 것이 불가능할 수 있다.  실외 매크로 셀들로부터의 신호들을 이

용하는 포지셔닝은 매우 제한된 빌딩 관통(penetration)으로 인하여 어려울 수 있다.  구조의 외부에서 획득된

최후의 정확한 위치 추정을 업데이트함으로써 사용자 디바이스가 먼저 폐쇄형 구조에 진입할 때 위치를 정확하

게 트래킹하기 위해 (내부 센서들, 이를테면, 가속도계들, 자력계들, 자이로스코프들 등을 이용하는) 관성 네비

게이션이 이용될 수 있지만, 센서 측정들에서의 작은 에러들의 점진적 누적은 결국, 많은 용도들에 대해 임의의

위치 추정을 매우 부정확하게 렌더링한다.

발명의 내용

[0004] 본 개시의 양상들은 하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 사[0004]

용자 장비(UE)의 위치를 결정하는 것에 관련된다.  하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악

한 포지셔닝 환경에서 UE의 위치를 결정하기 위한 방법은, 제 1 디바이스로부터 제 1 디바이스의 제 1 위치 및

제 1 위치 불확실성을 수신하는 단계, 제 1 위치 불확실성이 UE의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지를 결정하는

단계 및 제 1 위치 불확실성이 상기 UE의 위치 불확실성보다 적은 경우, 제 1 디바이스의 위치 및 제 1 디바이

스에 대한 거리에 기초하여 UE의 위치를 결정하는 단계를 포함한다.

[0005] 하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 UE의 위치를 결정하기[0005]

위한 장치는, 제 1 디바이스로부터 제 1 디바이스의 제 1 위치 및 제 1 위치 불확실성을 수신하도록 구성되는
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로직, 제 1 위치 불확실성이 UE의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지를 결정하도록 구성되는 로직, 및 제 1 위치

불확실성이 UE의 위치 불확실성보다 적은 경우, 제 1 디바이스의 위치 및 제 1 디바이스에 대한 거리에 기초하

여 UE의 위치를 결정하도록 구성되는 로직을 포함한다.

[0006] 하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 UE의 위치를 결정하기[0006]

위한 장치는, 제 1 디바이스로부터 상기 제 1 디바이스의 제 1 위치 및 제 1 위치 불확실성을 수신하기 위한 수

단, 제 1 위치 불확실성이 UE의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지를 결정하기 위한 수단 및 제 1 위치 불확실성

이 UE의 위치 불확실성보다 적은 경우, 제 1 디바이스의 위치 및 제 1 디바이스에 대한 거리에 기초하여 UE의

위치를 결정하기 위한 수단을 포함한다.

[0007] 하나 또는 둘 이상의 디바이스들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 UE의 위치를 결정하기[0007]

위한 비-일시적 컴퓨터 판독가능한 매체는, 제 1 디바이스로부터 제 1 디바이스의 제 1 위치 및 제 1 위치 불확

실성을 수신하기 위한 적어도 하나의 명령, 제 1 위치 불확실성이 UE의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지를 결

정하기 위한 적어도 하나의 명령 및 제 1 위치 불확실성이 UE의 위치 불확실성보다 적은 경우, 제 1 디바이스의

위치 및 제 1 디바이스에 대한 거리에 기초하여 UE의 위치를 결정하기 위한 적어도 하나의 명령을 포함한다.

도면의 간단한 설명

[0008] 본 개시의 양상들의 더 완전한 인식 및 이의 많은 수반되는 이점들은, 이들이 본 개시의 제한이 아닌 오[0008]

직 예시를 위해 제시되는 첨부한 도면들과 관련하여 고려될 때 다음의 상세한 설명에 대한 참조에 의해 더 잘

이해되므로 쉽게 획득될 것이다.

[0009] 도 1은 본 개시의 양상에 따른 무선 통신 시스템의 하이-레벨 시스템 아키텍처를 예시한다.

[0010] 도 2는 본 개시의 양상들에 따른 사용자 장비(UE)들의 예들을 예시한다.

[0011] 도 3은 본 개시의 양상에 따라 기능을 수행하도록 구성되는 로직을 포함하는 통신 디바이스를 예시한다.

[0012] 도 4는 본 개시의 다양한 양상들에 따른 예시적 서버를 예시한다.

[0013] 도 5는 양호한 포지셔닝 환경 및 열악한 포지셔닝 환경을 예시한다.

[0014] 도 6은 하나 또는 둘 이상의 다른 UE들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 UE의 위치를 결

정하는 예시적 흐름을 예시한다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

[0015] 다양한 양상들은 다음의 설명 및 관련 도면들에서 개시된다.  대안적 양상들은 본 개시의 범위로부터 벗[0009]

어나지 않으면서 고안될 수 있다.  추가적으로, 본 개시의 공지된 엘리먼트들은 본 개시의 관련 세부사항들을

모호하게 하지 않도록 상세하게 설명되지 않거나 또는 생략될 것이다.

[0016]  "예시적"  및/또는  "예"라는  단어들은  본원에서  "예,  예시  또는  예증으로서  제공되는"의  의미로[0010]

이용된다.  "예시적" 및/또는 "예"로서 본원에 설명되는 임의의 양상이 반드시 다른 양상들보다 선호되거나 또

는 유리한 것으로 해석되는 것은 아니다.  마찬가지로, "본 개시의 양상들"이라는 용어는, 본 개시의 모든 양상

들이 논의되는 특징, 이점 또는 동작 모드를 포함하는 것을 요구하지 않는다.

[0017] 추가로, 많은 양상들이, 예를 들어, 컴퓨팅 디바이스의 엘리먼트들에 의해 수행될 동작들의 시퀀스들에[0011]

관하여  설명된다.   본원에  설명되는  다양한  동작들이  특정  회로들(예를  들어,  ASIC(application  specific

integrated circuit)들)에 의해, 하나 또는 둘 이상의 프로세서들에 의해 실행되는 프로그램 명령들에 의해 또

는 이 둘의 결합에 의해 수행될 수 있다는 것이 인식될 것이다.  추가적으로, 본원에 설명되는 이러한 동작들의

시퀀스는, 실행 시에, 연관된 프로세서로 하여금 본원에 설명되는 기능을 수행하게 할 컴퓨터 명령들의 대응하

는 세트가 저장된 임의의 형태의 컴퓨터 판독가능한 저장 매체의 내에서 전적으로 구현되도록 고려될 수 있다.

따라서, 본 개시의 다양한 양상들은 다수의 상이한 형태들로 구현될 수 있으며, 이들 모두는 청구되는 대상의

범위 내에 있는 것으로 참작된다.  추가적으로, 본원에 설명되는 양상들 각각에 대해, 임의의 이러한 양상들의

대응하는 형태는 예를 들어, 설명되는 동작을 수행하도록 "구성되는 로직"으로서 본원에 설명될 수 있다.

[0018] 본원에 사용자 장비(UE)로 지칭되는 클라이언트 디바이스는 이동식 또는 고정식일 수 있으며, RAN(radio[0012]

access network)과 통신할 수 있다.  본원에서 이용되는 바와 같이, "UE"라는 용어는 "액세스 단말" 또는 "AT",

"무선 디바이스", "가입자 디바이스", "가입자 단말", "가입자국", "사용자 단말" 또는 UT, "모바일 단말", "이
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동국" 또는 이들의 변형들로서 상호 교환가능하게 지칭될 수 있다.  일반적으로, UE들은 UE들이 인터넷과 같은

외부 네트워크들과 연결될 수 있게 하는 코어 네트워크를 통해 그리고 RAN을 통해 코어 네트워크와 통신할 수

있다.  물론, 코어 네트워크 및/또는 인터넷에 연결하는 다른 메커니즘들은 또한, 이를테면, 유선 액세스 네트

워크들, WiFi 네트워크들(예를 들어, IEEE 802.11 등) 등을 통해, UE들에 대해 가능하다.  UE들은 PC 카드들,

컴팩트 플래시 디바이스들, 외부 또는 내부 모뎀들, 무선 또는 유선 폰들, 셀룰러 폰들, 스마트폰들, 태블릿 컴

퓨터들, 랩탑들 등을 포함하는(그러나, 이들에 제한되는 것은 아님) 다수의 타입들의 디바이스들 중 임의의 것

에 의해 구현될 수 있다.  UE들이 신호들을 RAN에 전송할 수 있게 하는 통신 링크는 업링크 채널(예를 들어, 역

방향 트래픽 채널, 역방향 제어 채널, 액세스 채널 등)이라 칭해진다.  RAN이 신호들을 UE들에 전송할 수 있게

하는 통신 링크는 다운링크 또는 순방향 링크 채널(예를 들어, 페이징 채널, 제어 채널, 브로드캐스트 채널, 순

방향 트래픽 채널 등)이라 칭해진다.  본원에서 이용되는 바와 같이, TCH(traffic channel)라는 용어는 업링크/

역방향 또는 다운링크/순방향 트래픽 채널을 지칭할 수 있다.

[0019] 도 1은 본 개시의 양상에 따른 무선 통신 시스템(100)의 하이-레벨 시스템 아키텍처를 예시한다.  무선[0013]

통신 시스템(100)은 UE들 1 내지 4를 포함한다.  UE들 1 내지 4는 셀룰러 전화들, 스마트 폰들, 태블릿 컴퓨터

들, PDA(personal digital assistant)들, 페이저들, 랩탑 컴퓨터들, 데스크탑 컴퓨터들 등을 포함할 수 있다.

예를 들어, 도 1에서, UE 1은 셀룰러 폰으로서 예시되고, UE들 2 및 3은 스마트 폰들로서 예시되며, UE 4는 데

스크탑 컴퓨터로서 예시된다.

[0020] 도 1을 참조하면, UE들 1 내지 4는 에어 인터페이스들(104, 106) 및/또는 다이렉트 유선 연결로서 도 1[0014]

에 도시된 물리 통신 인터페이스 또는 계층 상에서 액세스 네트워크(예를 들어, RAN(120), 액세스 포인트(125)

등)와  통신하도록  구성된다.   에어  인터페이스(104)는  주어진  셀룰러  통신  프로토콜(예를  들어,  CDMA(Code

Division  Multiple  Access),  EV-DO(Evolution-Data  Optimized),  eHRPD(Evolved  High  Rate  Packet  Data),

GSM(Global  System  of  Mobile  Communication),  EDGE(Enhanced  Data  rates  for  GSM  Evolution),

WCDMA(Wideband  CDMA),  LTE(Long-Term  Evolution)  등)에  따를  수  있는  반면,  에어  인터페이스(106)는

WLAN(Wireless Local Area Network) 프로토콜(예를 들어, IEEE 802.11)에 따를 수 있다.  GSM, EDGE, WCDMA 및

LTE는 3GPP(3
rd
 Generation Partnership Project)로서 알려져 있는 기구에 의해 정의되는 라디오 기술들이다.

CDMA, EV-DO 및 eHRPD는 3GPP2(3
rd
 Generation Partnership Project 2)로서 알려져 있는 기구에 의해 정의되는

라디오 기술들이다.  RAN(120)은 에어 인터페이스(104)와 같은 에어 인터페이스들 상에서 UE들을 서빙하는 복수

의 액세스 포인트들을 포함한다.  RAN(120)은 UMTS(Universal Mobile Telecommunications System)  RAN, LTE

RAN 등일 수 있다.  RAN(120) 내의 액세스 포인트들은 액세스 노드들 또는 AN들, 액세스 포인트들 또는 AP들,

기지국들 또는 BS들, Node B들, eNode B들 등으로 지칭될 수 있다.  이 액세스 포인트들은 지상 액세스 포인트

들(또는 그라운드 스테이션들), 또는 위성 액세스 포인트들, 이를테면, 위성(130)일 수 있다.  RAN(120)은 다양

한 기능들을 수행할 수 있는 코어 네트워크(140)에 (무선 또는 유선 수단에 의해) 연결(RAN(120)에 의해 서빙되

는 UE들과, RAN(120) 또는 상이한 RAN에 의해 서빙되는 다른 UE들 사이의 CS(circuit switched) 및 PS(packet

switched) 호들 및 세션들에의 연결을 포함)하거나 또는 전체적으로 상이한 네트워크에 연결하도록 구성되며,

또한 인터넷(175)과 같은 외부 네트워크들과 PS(packet-switched) 데이터의 교환을 중재할 수 있다.  인터넷

(175)은 다수의 라우팅 에이전트들 및 프로세싱 에이전트들(편의상 도 1에 도시되지 않음)을 포함한다.  도 1에

서, UE 4는 인터넷(175)(즉, 이를테면, Ethernet 연결 또는 WiFi 또는 802.11-기반 네트워크 상에서 코어 네트

워크(140)로부터 분리됨)에 직접적으로 연결하는 것으로 도시된다.  인터넷(175)은, 그에 의해, 코어 네트워크

(140)를 통해 UE 4와 UE들 1 내지 3 사이의 패킷-스위칭된 데이터 통신들을 라우팅하도록 기능할 수 있다.  또

한,  RAN(120)으로부터  분리된 액세스 포인트(125)가  도  1에  도시된다.   액세스 포인트(125)는  (예를 들어,

FiOS, 케이블 모뎀 등과 같은 광학 통신 시스템을 통해) 코어 네트워크(140)와는 독립적인 인터넷(175)에 연결

될 수 있다.  에어 인터페이스(106)는 예에서 로컬 무선 연결, 이를테면, IEEE 802.11 상에서 UE 2 또는 UE 3을

서빙할 수 있다.  UE 4는 인터넷(175)으로의 유선 연결, 이를테면, 모뎀 또는 라우터에의 직접 연결을 갖는 데

스크탑 컴퓨터로서 도시된다.  예에서, UE 4는 (예를 들어, 유선 및 무선 연결성 둘 모두를 갖는 WiFi 라우터에

대해) 액세스 포인트(125)를 통해 인터넷(175)에 연결할 수 있다.

[0021] 도 1을 참조하면, 위치 서버(170)는 인터넷(175), 코어 네트워크(140) 또는 둘 모두에 연결되는 것으로[0015]

도시된다.  위치 서버(170)는 복수의 구조적으로 분리된 서버들로서 구현될 수 있거나, 대안적으로, 단일 서버

에 대응할 수 있다.

[0022] UE들 1 내지 3은 이들의 포지션들을 결정하기 위해 하나 또는 둘 이상의 위성들(130), RAN(120) 및/또는[0016]
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액세스 포인트(125) 및 하나 또는 둘 이상의 다른 유사한 액세스 포인트들로부터 수신된 라디오 신호들을 측정

할 수 있다.  측정되는 라디오 신호들은 주로 UE들 사이의 통신을 지원하는 것으로 의도될 수 있거나, 주로 UE

들의 포지셔닝을 지원하는 것으로 의도될 수 있거나, 이 둘 모두의 목적들을 서빙할 수 있다.  도 1의 예에서,

UE 1은 위성(들)(130) 및/또는 RAN(120)로부터 수신된 라디오 신호들에 기초하여 그것의 포지션을 결정할 수 있

고, UE 2는 위성(들)(130), RAN(120) 및/또는 액세스 포인트(125)로부터 수신된 라디오 신호들에 기초하여 그것

의 포지션을 결정할 수 있으며, UE 3은 위성(들)(130) 및/또는 액세스 포인트(125)로부터 수신된 신호들에 기초

하여  그것의  포지션을  결정할  수  있다.   이러한  포지션  결정은,  독립형  GNSS,  A-GNSS(Assisted  GNSS),

AFLT(advanced forward link trilateration), OTDOA(observed time difference of arrival), E-CID(Enhanced

Cell ID), WiFi-기반 포지셔닝 등과 같은 기존 포지션 방법들을 이용할 수 있다.  이 포지셔닝 방법들은 (예를

들어, RAN(120), 액세스 포인트(125) 및/또는 위성(들)(130)으로부터) 수신된 라디오 신호들의 측정들(예를 들

어, 신호 타이밍, 신호 방향 및/또는 신호 강도)을 수행하고, 이 측정들로부터의 포지션 추정을 컴퓨팅하는 UE

들 1, 2 및 3에 의해 지원될 수 있다.  일부 양상들에서, 보조 데이터는 라디오 신호들의 측정을 보조(예를 들

어, 라디오 신호들의 더 빠르고 더 정확한 포착을 인에이블)하기 위해 네트워크(예를 들어, RAN(120), 코어 네

트워크(140)) 또는 위치 서버(예를 들어, 위치 서버(170))에 의해 UE들에 제공될 수 있다.  일부 양상들에서,

네트워크(예를 들어, RAN(120), 코어 네트워크(140)) 또는 위치 서버(예를 들어, 위치 서버(170))는 UE로부터

네트워크 또는 위치 서버에 전달되는 라디오 신호 측정들에 기초하여 UE(예를 들어, UE 1 또는 UE 2)에 대한 위

치 추정을 계산할 수 있으며, 계산된 위치 추정을 UE에 리턴할 수 있다.

[0023] 무선 통신 시스템(100)은 UE가 위에서 설명된 바와 같은 위성, 셀룰러 및/또는 로컬 무선 네트워크 포지[0017]

셔닝 시스템들로부터 그것의 포지션을 정확하게 결정할 수 있기 때문에, "양호한" 포지셔닝 환경 또는 단지 "양

호한 환경"의 예이다.  양호한 환경은 전형적으로 실외 환경이고, 여기서, UE는 작은 감쇠를 갖거나 감쇠를 갖

지 않는 포지셔닝 신호들을 수신할 수 있다.

[0024] 본 개시에서, "포지션" 및 "위치"라는 용어들은 상호교환가능하게 이용되며, 절대 지리적 포지션 또는[0018]

다른 포인트들과 관련된 포지션을 지칭할 수 있다는 점이 주목된다.

[0025] 도 2는 본 개시의 양상들에 따른 UE들의 예들을 예시한다.  도 2를 참조하면, UE(200A)는 셀룰러 전화로[0019]

서 예시되고, UE(200B)는 터치스크린 디바이스(예를 들어, 스마트 폰, 태블릿 컴퓨터 등)로서 예시된다.  도 2

에 도시된 바와 같이, UE(200A)의 외부 케이싱(casing)은 당해 기술 분야에 공지된 바와 같이, 다른 컴포넌트들

중에서도, 안테나(205A), 디스플레이(210A), 적어도 하나의 버튼(215A)(예를 들어, PTT 버튼, 전력 버튼, 볼륨

제어 버튼 등) 및 키패드(220A)로 구성된다.  또한, UE(200B)의 외부 케이싱은, 당해 기술 분야에 공지된 바와

같이, 다른 컴포넌트들 중에서도, 터치스크린 디스플레이(205B), 주변 버튼들(210B, 215B, 220B 및 225B)(예를

들어, 전력 제어 버튼, 볼륨 또는 진동 제어 버튼, 에어플레인 모드 토글 버튼 등), 적어도 하나의 프론트-패널

버튼(230B)(예를  들어,  홈  버튼 등)으로 구성된다.   UE(200B)의  부분으로서 명시적으로 도시되지는 않지만,

UE(200B)는  WiFi  안테나들,  셀룰러  안테나들,  SPS(satellite  position  system)  안테나들(예를  들어,

GPS(global positioning system)  안테나들) 등을 포함하는(그러나, 이들에 제한되는 것은 아님), UE(200B)의

외부 케이싱으로 구축되는 하나 또는 둘 이상의 외부 안테나들 및/또는 하나 또는 둘 이상의 통합된 안테나들을

포함할 수 있다.

[0026] UE들(200A 및 200B)과 같은 UE들의 내부 컴포넌트들이 서로 다른 하드웨어 구성들로 구현될 수 있지만,[0020]

내부 하드웨어 컴포넌트들에 대한 기본 하이-레벨 UE 구성은 도 2의 플랫폼(202)으로서 도시된다.  플랫폼(20

2)은 코어 네트워크(140), 인터넷(175) 및/또는 다른 원격 서버들 및 네트워크들(예를 들어, 위치 서버(170),

웹 URL들 등)로부터 궁극적으로 나올 수 있는, RAN(120)으로부터 송신되는 소프트웨어 애플리케이션들, 데이터

및/또는 커맨드들을 수신 및 실행할 수 있다.  플랫폼(202)은 또한, RAN 상호작용 없이 로컬로 저장된 애플리케

이션들을 독립적으로 실행할 수 있다.   플랫폼(202)은 관성 네비게이션에 대해 이용될 수 있는 내부 센서들

(204), 이를테면, 가속도계들, 자력계들, 자이로스코프들, 기압계들, 온도계들 등을 포함할 수 있다.  예를 들

어, 가속도계들은 선형 가속도 및 속도를 측정하기 위해 이용될 수 있고, 자력계들은 방향 및 배향을 측정하기

위해 이용될 수 있으며, 자이로스코프들은 각 운동 및 방향을 측정하기 위해 이용될 수 있고, 기압계들 및/또는

온도계들은  고도  및  환경의  변화들을  측정하기  위해  이용될  수  있다.   플랫폼(202)은  ASIC(application

specific integrated circuit)(208)에 동작가능하게 커플링된 트랜시버(206), 또는 다른 프로세서, 마이크로프

로세서, 로직 회로 또는 다른 데이터 프로세싱 디바이스를 더 포함할 수 있다.  ASIC(208) 또는 다른 프로세서

는  무선  디바이스의  메모리(212)에서  임의의  상주  프로그램들  또는  애플리케이션들과  인터페이싱하는

API(application programming interface)(210) 계층을 실행한다.  메모리(212)는 ROM(read-only memory) 또는
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RAM(random-access memory), EEPROM(electrically erasable programmable ROM), 플래시 카드들 또는 컴퓨터 플

랫폼들에 공통적인 임의의 메모리로 구성될 수 있다.  플랫폼(202)은 또한, 메모리(212)에서 활성적으로 이용되

지 않는 애플리케이션들뿐만 아니라, 다른 데이터를 저장하는 로컬 데이터베이스(214)를 포함할 수 있다.  로컬

데이터베이스(214)는 전형적으로 플래시 메모리 셀이지만, 자기 매체들, EEPROM, 광 매체들, 테이프, 소프트 또

는 하드 디스크 등과 같은, 당해 기술 분야에 공지된 바와 같은 임의의 2차 저장 디바이스일 수 있다.

[0027]  따라서,  본  개시의  양상은  본원에  설명된  기능들을  수행하기  위한  능력을  포함하는  UE(예를  들어,[0021]

UE(200A, 200B) 등)를 포함할 수 있다.  당업자들에 의해 인식될 바와 같이, 다양한 로직 엘리먼트들은 본원에

개시된 기능을 달성하기 위해 이산 엘리먼트들, 프로세서 상에서 실행되는 소프트웨어 모듈들 또는 소프트웨어

와 하드웨어의 임의의 결합으로 구현될 수 있다.  예를 들어, ASIC(208), 메모리(212), API(210) 및 로컬 데이

터베이스(214)는  모두 본원에  개시된 다양한 기능들을  로딩,  저장  및 실행하기 위해 협력적으로 이용될 수

있고, 따라서, 이 기능들을 수행하기 위한 로직은 다양한 엘리먼트들 상에 분산될 수 있다.  대안적으로, 기능

은 하나의 이산 컴포넌트로 통합될 수 있다.  따라서, 도 2의 UE들(200A 및 200B)의 특징들은 단지 예시로서 고

려될 것이고, 본 개시는 예시된 특징들 또는 배열에 제한되지 않는다.

[0028] UE들(200A 및/또는 200B)과 RAN(120) 사이의 무선 통신은 CDMA, WCDMA, TDMA(time division multiple[0022]

access),  FDMA(frequency  division  multiple  access),  OFDM(Orthogonal  Frequency  Division  Multiplexing),

GSM, 또는 무선 통신 네트워크 또는 데이터 통신 네트워크에서 이용될 수 있는 다른 프로토콜들과 같은 서로 다

른 기술들에 기초할 수 있다.  위의 내용에 논의되고, 당해 기술 분야에 공지된 바와 같이, 음성 송신 및/또는

데이터는 다양한 네트워크들 및 구성들을 이용하여 RAN으로부터 UE들에 송신될 수 있다.  따라서, 본원에 제공

된 예시들은 본 개시의 양상들을 제한하는 것으로 의도되지 않으며, 단지 본 개시의 다양한 양상들의 설명을 돕

기 위한 것이다.  

[0029] 도 3은 기능을 수행하도록 구성되는 로직을 포함하는 통신 디바이스(300)를 예시한다.  통신 디바이스[0023]

(300)는 UE들(200A 또는 200B), RAN(120)의 임의의 컴포넌트, 코어 네트워크(140)의 임의의 컴포넌트, 코어 네

트워크(140) 및/또는 인터넷(175)(예를 들어, 위치 서버(170))과 커플링된 임의의 컴포넌트들 등을 포함하는(그

러나, 이들에 제한되는 것은 아님) 위에서 기술된 통신 디바이스들 중 임의의 것에 대응할 수 있다.  따라서,

통신 디바이스(300)는 도 1의 무선 통신 시스템(100) 상에서 하나 또는 둘 이상의 다른 엔티티들과 통신하도록

(또는 이들과의 통신을 가능하게 하도록) 구성되는 임의의 전자 디바이스에 대응할 수 있다.

[0030] 도 3을 참조하면, 통신 디바이스(300)는 정보를 수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직(305)을 포함한[0024]

다.  예에서, 통신 디바이스(300)가 무선 통신 디바이스(예를 들어, UE(200A 또는 200B))에 대응하는 경우, 정

보를 수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직(305)은 무선 트랜시버 및 연관 하드웨어(예를 들어, RF 안테나,

모뎀,  변조기  및/또는  복조기  등)와  같은  무선  통신  인테페이스(예를  들어,  Bluetooth,  WiFi,  2G,  CDMA,

WCDMA, 3G, 4G, LTE 등)를 포함할 수 있다.  또 다른 예에서, 정보를 수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직

(305)은 유선 통신 인터페이스(예를 들어, 직렬 연결, USB 또는 Firewire 연결, 인터넷(175)이 액세스될 수 있

게 하는 Ethernet 연결 등)에 대응할 수 있다.  따라서, 통신 디바이스(300)가 일부 타입의 네트워크-기반 서버

(예를  들어,  위치  서버(170))에  대응하는  경우,  정보를  수신  및/또는  송신하도록  구성되는  로직(305)은,

예에서, 네트워크-기반 서버를 Ethernet 프로토콜을 통해 다른 통신 엔티티들에 연결하는 Ethernet 카드에 대응

할 수 있다.  추가 예에서, 정보를 수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직(305)은 통신 디바이스(300)가 그것

의 로컬 환경을 모니터링할 수 있게 하는 감지 또는 측정 하드웨어(예를 들어, 가속도계, 온도 센서, 광 센서,

로컬 RF 신호들을 모니터링하기 위한 안테나 등)를 포함할 수 있다.  정보를 수신 및/또는 송신하도록 구성되는

로직(305)은 또한, 제 1 디바이스로부터 제 1 디바이스의 제 1 위치 및 제 1 위치 불확실성을 수신하도록 구성

되는 로직을 포함할 수 있다.  정보를 수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직(305)은 또한, 실행될 때, 정보를

수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직(305)의 연관된 하드웨어가 그것의 수신 및/또는 송신 기능(들)을 수행

하게 허용하는 소프트웨어를 포함할 수 있다.  그러나, 정보를 수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직(305)은

소프트웨어에만 대응하지 않고, 정보를 수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직(305)은 그것의 기능을 달성하기

위해 하드웨어에 적어도 부분적으로 의존한다.

[0031] 도 3을 참조하면, 통신 디바이스(300)는 정보를 프로세싱하도록 구성되는 로직(310)을 더 포함한다.  예[0025]

에서, 정보를 프로세싱하도록 구성되는 로직(310)은 적어도 프로세서를 포함할 수 있다.  정보를 프로세싱하도

록 구성되는 로직(310)에 의해 수행될 수 있는 프로세싱의 타입들의 예시적 구현들은 결정들을 수행하는 것, 연

결들을 설정하는 것, 서로 다른 정보 옵션들 사이에서 선택들을 수행하는 것, 데이터와 관련된 평가들을 수행하

는 것, 측정 동작들을 수행하기 위해 통신 디바이스(300)에 커플링된 센서들과 상호작용하는 것, 하나의 포맷으

공개특허 10-2015-0129818

- 15 -



로부터 또 다른 포맷으로(예를 들어, .wmv to .avi 등과 같이 서로 다른 프로토콜들 간에) 정보를 변환시키는

것 등을 포함하지만, 이들에 제한되는 것은 아니다.  예를 들어, 정보를 프로세싱하도록 구성되는 로직(310)은

제 1 위치 불확실성이 통신 디바이스(300)의 위치 불확실성보다 적은지 아닌지를 결정하도록 구성되는 로직 및

제 1 위치 불확실성이 통신 디바이스(300)의 위치 불확실성보다 적은 경우, 제 1 디바이스의 위치 및 제 1 디바

이스에 대한 거리에 기초하여 통신 디바이스(300)의 위치를 결정하도록 구성되는 로직을 포함할 수 있다.  정보

를 프로세싱하도록 구성되는 로직(310)에 포함되는 프로세서는 범용 프로세서, DSP(digital signal processor),

ASIC, FPGA(field programmable gate array) 또는 다른 프로그래머블 로직 디바이스, 이산 게이트 또는 트랜지

스터 로직, 이산 하드웨어 컴포넌트들 또는 본원에 설명되는 기능들을 수행하도록 설계된 이들의 임의의 결합에

대응할 수 있다.  범용 프로세서는 마이크로프로세서일 수 있지만, 대안적으로, 프로세서는 임의의 종래의 프로

세서, 제어기, 마이크로제어기, 또는 상태 머신일 수 있다.  프로세서는 또한 컴퓨팅 디바이스들의 결합, 예를

들어 DSP 및 마이크로프로세서의 결합, 복수의 마이크로프로세서들, DSP 코어와 결합된 하나 또는 둘 이상의 마

이크로프로세서들, 또는 임의의 다른 이러한 구성으로서 구현될 수 있다.  정보를 프로세싱하도록 구성되는 로

직(310)은 또한, 실행될 때, 정보를 프로세싱하도록 구성되는 로직(310)의 연관된 하드웨어가 그것의 프로세싱

기능(들)을 수행하게 허용하는 소프트웨어 또는 펌웨어를 포함할 수 있다.  그러나, 정보를 프로세싱하도록 구

성되는 로직(310)은 소프트웨어에만 대응하지 않고, 정보를 프로세싱하도록 구성되는 로직(310)은 그것의 기능

을 달성하기 위해 하드웨어에 적어도 부분적으로 의존한다.

[0032]  도  3을  참조하면,  통신  디바이스(300)는  정보를  저장하도록  구성되는  로직(315)을  더  포함한다.[0026]

예에서, 정보를 저장하도록 구성되는 로직(315)은 적어도 비-일시적 메모리 및 연관된 하드웨어(예를 들어, 메

모리 제어기 등)를 포함할 수 있다.  예를 들어, 정보를 저장하도록 구성되는 로직(315)에 포함되는 비-일시적

메모리는 RAM, 플래시 메모리, ROM, EPROM(erasable programmable ROM), EEPROM, 레지스터들, 하드 디스크, 이

동식 디스크, CD-ROM 또는 당해 기술 분야에 공지된 임의의 다른 형태의 저장 매체에 대응할 수 있다.  정보를

저장하도록 구성되는 로직(315)은 또한, 실행될 때, 정보를 저장하도록 구성되는 로직(315)의 연관된 하드웨어

가 그것의 저장 기능(들)을 수행하게 허용하는 소프트웨어 또는 펌웨어를 포함할 수 있다.  그러나, 정보를 저

장하도록 구성되는 로직(315)은 소프트웨어에만 대응하지 않고, 정보를 저장하도록 구성되는 로직(315)은 그것

의 기능을 달성하기 위해 하드웨어에 적어도 부분적으로 의존한다.

[0033] 도 3을 참조하면, 통신 디바이스(300)는 정보를 제시하도록 구성되는 로직(320)을 선택적으로 더 포함한[0027]

다.  예에서, 정보를 제시하도록 구성되는 로직(320)은 적어도 출력 디바이스 및 연관된 하드웨어를 포함할 수

있다.  예를 들어, 출력 디바이스는 비디오 출력 디바이스(예를 들어, 디스플레이 스크린, 비디오 정보를 전달

할 수 있는 포트, 이를테면, USB, HDMI 등), 오디오 출력 디바이스(예를 들어, 스피커들, 오디오 정보를 전달할

수 있는 포트, 이를테면, 마이크로폰 잭, USB, HDMI 등), 진동 디바이스, 및/또는 정보가 출력을 위해 포맷되거

나, 통신 디바이스(300)의 운영자 또는 사용자에게 실제로 출력될 수 있게 하는 임의의 다른 디바이스를 포함할

수 있다.   예를 들어, 통신 디바이스(300)가 도 2에 도시된 바와 같이 UE(200A)  또는 UE(200B)에 대응하는

경우, 정보를 제시하도록 구성되는 로직(320)은 UE(200A)의 디스플레이(210A) 또는 UE(200B)의 터치스크린 디스

플레이(205B)를 포함할 수 있다.  추가 예에서, 정보를 제시하도록 구성되는 로직(320)은 로컬 사용자를 갖고

있지 않는 네트워크 통신 디바이스들(예를 들어, 네트워크 스위치들 또는 라우터들, 원격 서버들 등) 또는 사용

자와의 상호작용이 필요하지 않거나 지원되지 않는 경우 사용자를 갖는 디바이스들(예를 들어, 어린이, 동물 또

는 값 비싼 에셋(valuable asset)의 위치를 유지 및 제공하는 착용가능한 또는 부착식 디바이스)과 같은 특정

통신 디바이스들에 대해 생략될 수 있다.  정보를 제시하도록 구성되는 로직(320)은 또한, 실행될 때, 정보를

제시하도록 구성되는 로직(320)의 연관된 하드웨어가 그것의 제시 기능(들)을 수행하게 허용하는 소프트웨어를

포함할 수 있다.  그러나, 정보를 제시하도록 구성되는 로직(320)은 소프트웨어에만 대응하지 않고, 정보를 제

시하도록 구성되는 로직(320)은 그것의 기능을 달성하기 위해 하드웨어에 적어도 부분적으로 의존한다.

[0034] 도 3을 참조하면, 통신 디바이스(300)는 로컬 사용자 입력을 수신하도록 구성되는 로직(325)을 선택적으[0028]

로 더 포함한다.  예에서, 로컬 사용자 입력을 수신하도록 구성되는 로직(325)은 적어도 사용자 입력 디바이스

및 연관된 하드웨어를 포함할 수 있다.  예를 들어, 사용자 입력 디바이스는 버튼들, 터치스크린 디스플레이,

키보드, 카메라, 오디오 입력 디바이스(예를 들어, 마이크로폰 또는 오디오 정보를 전달할 수 있는 포트, 이를

테면, 마이크로폰 잭, 등) 및/또는 정보가 통신 디바이스(300)의 운영자 또는 사용자로부터 수신될 수 있게 하

는 임의의 다른 디바이스를 포함할 수 있다.   예를 들어,  통신 디바이스(300)가  도 2에  도시된 바와 같이

UE(200A) 또는 UE(200B)에 대응하는 경우, 로컬 사용자 입력을 수신하도록 구성되는 로직(325)은 키패드(220A),

버튼들(215A 또는 210B 내지 225B) 중 임의의 것, 터치스크린 디스플레이(205B) 등을 포함할 수 있다.  추가 예

에서, 로컬 사용자 입력을 수신하도록 구성되는 로직(325)은 로컬 사용자를 갖고 있지 않는 네트워크 통신 디바
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이스들(예를 들어, 네트워크 스위치들 또는 라우터들, 원격 서버들 등) 또는 사용자와의 상호작용이 필요하지

않거나 지원되지 않는 경우 사용자를 갖는 디바이스들(예를 들어, 어린이, 동물 또는 값 비싼 에셋의 위치를 유

지 및 제공하는 착용가능한 또는 부착식 디바이스)과 같은 특정 통신 디바이스들에 대해 생략될 수 있다.  로컬

사용자 입력을 수신하도록 구성되는 로직(325)은 또한, 실행될 때, 로컬 사용자 입력을 수신하도록 구성되는 로

직(325)의 연관된 하드웨어가 그것의 입력 수신 기능(들)을 수행하게 허용하는 소프트웨어를 포함할 수 있다.

그러나, 로컬 사용자 입력을 수신하도록 구성되는 로직(325)은 소프트웨어에만 대응하지 않고, 로컬 사용자 입

력을 수신하도록 구성되는 로직(325)은 그것의 기능을 달성하기 위해 하드웨어에 적어도 부분적으로 의존한다.

[0035]  도  3을  참조하면,  305  내지  325의  구성되는  로직들이  도  3에서  별개의  또는  개별  블록들로서[0029]

도시되지만, 각각의 구성되는 로직이 그것의 기능을 수행하게 하는 하드웨어 및/또는 소프트웨어가 부분적으로

오버랩할 수 있다는 것이 인식될 것이다.  예를 들어, 305 내지 325의 구성되는 로직들의 기능을 가능하게 하기

위해 이용되는 임의의 소프트웨어는, 305 내지 325의 구성되는 로직들이 각각 정보를 저장하도록 구성되는 로직

(315)에 의해 저장된 소프트웨어의 동작에 적어도 부분적으로 기초하여 이들의 기능(즉, 이러한 경우, 소프트웨

어 실행)을 수행하도록 하기 위해, 그 정보를 저장하도록 구성되는 로직(315)과 연관된 비-일시적 메모리에 저

장될 수 있다.  마찬가지로, 구성되는 로직들 중 하나와 직접 연관된 하드웨어는 가끔 다른 구성되는 로직들에

의해 차용 또는 이용될 수 있다.  예를 들어, 정보를 프로세싱하도록 구성되는 로직(310)의 프로세서는, 정보를

수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직(305)이 정보를 프로세싱하도록 구성되는 로직(310)과 연관된 하드웨어

(즉, 프로세서)의 동작에 적어도 부분적으로 기초하여 그것의 기능(즉, 이러한 경우, 데이터의 송신)을 수행하

도록 하기 위해, 그 정보를 수신 및/또는 송신하도록 구성되는 로직(305)에 의해 송신되기 전에 데이터를 적절

한 포맷으로 포맷할 수 있다.

[0036] 일반적으로, 별도로 명시적으로 서술되지 않는 한, 본 개시 전반에 걸쳐 이용되는 바와 같은 "~하도록[0030]

구성되는 로직"이라는 문구는 하드웨어로 적어도 부분적으로 구현되는 양상을 인보크하도록 의도되며, 하드웨어

와는 독립적인 소프트웨어-전용 구현들에 맵핑하도록 의도되는 것은 아니다.  또한, 다양한 블록들에서 "~하도

록 구성되는 로직" 또는 구성되는 로직은 특정 로직 게이트들 또는 엘리먼트들에 제한되지 않지만, 일반적으로

(하드웨어 또는 하드웨어와 소프트웨어의 결합을 통해) 본원에 설명된 기능을 수행하기 위한 능력을 지칭한다는

것이 인식될 것이다.  따라서, 다양한 블록들에 예시된 바와 같은 "~하도록 구성되는 로직" 또는 구성되는 로직

들은 "로직"이라는 용어를 공유함에도 불구하고, 반드시 로직 게이트들 또는 로직 엘리먼트들로서 구현되는 것

이 아니다.  다양한 블록들에서의 로직 간의 다른 상호작용들 또는 협력은 아래에서 더 상세하게 설명되는 양상

들의 리뷰로부터 당업자에게 명백해질 것이다.

[0037] 다양한 양상들은 다양한 상업적으로 이용가능한 서버 디바이스들, 이를테면, 도 4에 예시된 서버(400)[0031]

중 임의의 것 상에서 구현될 수 있다.  예에서, 서버(400)는 위에서 설명된 위치 서버(170)의 일 예시적 구성에

대응할 수 있다.  도 4에서, 서버(400)는 휘발성 메모리(402) 및 큰 용량 비휘발성 메모리, 이를테면, 디스크

드라이브(403)에 커플링된 프로세서(401)를 포함한다.  서버(400)는 또한, 플로피 디스크 드라이브, CD(compact

disc) 또는 프로세서(401)에 커플링된 DVD 디스크 드라이브(406)를 포함할 수 있다.  서버(400)는 또한, 다른

브로드캐스트 시스템 컴퓨터들 및 서버들에 또는 인터넷에 커플링된 로컬 영역 네트워크와 같은 네트워크(407)

와의  데이터  연결들을  설정하기  위한  프로세서(401)에  커플링된  네트워크  액세스  포트들(404)을  포함할  수

있다.  도 3에 대한 문맥에서, 도 4의 서버(400)는, 정보를 송신 및/또는 수신하도록 구성되는 로직(305)이 네

트워크(407)와 통신하기 위해 서버(400)에 의해 이용되는 네트워크 액세스 포인트들(404)에 대응하고, 정보를

프로세싱하도록 구성되는 로직(310)이 프로세서(401)에 대응하고, 정보를 저장하도록 구성되는 로직(315)이 휘

발성 메모리(402), 디스크 드라이브(403) 및/또는 디스크 드라이브(406)의 임의의 결합에 대응하는 통신 디바이

스(300)의 일 예시적 구현을 예시한다는 것이 인식될 것이다.  정보를 제시하도록 구성되는 선택적 로직(320)

및 로컬 사용자 입력을 수신하도록 구성되는 선택적 로직(325)은 도 4에 명시적으로 도시되지 않으며, 본원에

포함될 수 있거나 포함되지 않을 수 있다.  따라서, 도 4는 통신 디바이스(300)가 도 2의 205A 또는 205B로서의

UE 구현과 더불어, 서버로서 구현될 수 있음을 설명하는 것을 돕는다.

[0038] 열악한 포지셔닝 환경 또는 "열악한 환경"은 사용자 디바이스가 전형적으로, 위성, 셀룰러 및/또는 로컬[0032]

무선 네트워크 포지셔닝 시스템들, 이를테면, GNSS, A-GNSS, AFLT, OTDOA, E-CID, WiFi 등으로부터 그것의 위

치를 결정할 수 없는 것이다.  열악한 포지셔닝 환경은 전형적으로, 이러한 타입들의 위치들에서의 포지셔닝 신

호들의  과도한  감쇠로  인해,  빌딩  또는  지하철  시스템과  같은  실내  또는  지하  위치일  것이다.   열악한

환경에서, 일부 소스들(예를 들어, WiFi 액세스 포인트들, 펨토셀들)로부터의 라디오 신호들은 때때로 이용가능

할  수  있지만,  (예를  들어,  삼변측량을  통해)  위치를 정확하게  획득하기에는 이러한 소스들이 불충분할 수

공개특허 10-2015-0129818

- 17 -



있다.  대안적으로, 일부 라디오 소스들이 존재할 수 있지만 (예를 들어, 사이트 서베이(site survey)의 결여

또는 사이트 측정들의 결여로 인하여) 라디오 소스들의 위치들이 공지되지 않을 수 있거나, 라디오 소스들의 위

치들이 공지될 수 있지만 사용자 디바이스에 또는 사용자 디바이스와 통신하는 임의의 위치 서버에 대해 이용가

능하지 않을 수 있다.  따라서, 모든 실내 또는 지하 위치가 열악한 포지셔닝 환경을 구성하는 것은 아닐 수 있

다(예를 들어, 이 경우에는, 공지되어도 있고 이용도 가능한 위치들을 갖는 위치에서 다수의 라디오 소스들로부

터 라디오 신호들이 검출될 수 있음).  그러나, 위치가 지원될 수 없고, 따라서 열악한 포지셔닝 환경들인 많은

실내 및/또는 지하 위치들이 여전히 존재할 수 있다.

[0039] 사용자 디바이스가 계속 열악한 환경 밖에 있었지만, 이 사용자 디바이스가 열악한 포지셔닝 환경에 진[0033]

입할 때, 이는 예를 들어, 독립형 GNSS, A-GNSS, AFLT, OTDOA, E-CID, WiFi 등을 이용하여 획득되었던 자신의

위치에 대한 정확한 추정을 여전히 가질 수 있다.  대안적으로, 사용자 디바이스는 위치가 공지되며 구성되는

일부  고정  디바이스,  이를테면,  지하철  시스템  빌링  머신과  NFC(near-field  communication)  또는

BT(Bluetooth)  상호작용을 통해 그것의 위치를 획득할 수 있다.   NFC  및 BT  통신이 아주 짧은 거리들(예를

들어, NFC에 대해 수 센티미터들) 상에서 종종 발생하기 때문에, 사용자 디바이스로 송신될 때의 고정 디바이스

의 공지된 위치는 사용자 디바이스에 대해 아주 정확한 위치가 될 수 있다.  신뢰성 있는 포지셔닝 신호들의 수

신을 상실(lose)한 이후, 사용자 디바이스는 사용자 디바이스 내부에서의 센서 측정들에 기초하여 관성 네비게

이션을 이용하여 일시적 기간의 시간(예를 들어, 10분) 동안 열악한 포지셔닝 환경에서 그것의 위치를 유지할

수 있다.  그러나, 사용자 디바이스 위치의 정확도는 전형적으로, 내부 센서들로부터의 작은 측정 에러들이 시

간이 지남에 따라 누적되는 것과 같이 디그레이딩(degrade)될 것이다.  결국, 사용자 디바이스 위치는 많은 애

플리케이션들, 예를 들어, 네비게이션 방향들에 대한 사용자에게의 제공, 또는 인근 장소들(예를 들어, 식당,

티켓 키오스크, 출구(exit door) 등)의 위치에 대한 사용자에게의 제공을 지원하기에는 너무 부정확해질 수 있

다.

[0040] 이러한 이슈를 다루기 위해, 사용자 디바이스는 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신들, 이를테면, LTE-[0034]

D(LTE-Direct), WiFi-D(WiFi-Direct) 등을 이용하여 그것의 현재 위치를 다른 사용자 디바이스들로 브로드캐스

트할 수 있다.  위치 브로드캐스트들을 수신하는 다른 사용자 디바이스들은 브로드캐스트하는 사용자 디바이스

로의 RTT(round trip time)를 컴퓨팅할 수 있다.  RTT는 또 다른 사용자 디바이스가 근접해있는지 아닌지에 대

한 결정에서 중요한 파라미터일 수 있으며, 신호 강도 및 신호 품질로부터 또는 신호 타이밍을 통해 측정될 수

있다.  그 다음, 수신 디바이스들은 둘 또는 셋 이상의 다른 사용자 디바이스들로부터의 위치 브로드캐스트들

및 RTT들을 이용하여 그들 자신의 위치들을 업데이트할 수 있다.  대안적으로, 단지 하나의 브로드캐스트하는

디바이스에 대한 위치 브로드캐스트 및 RTT는, 송신 거리가 예를 들어, 작은 RTT의 강한 신호 또는 측정의 수신

으로 인하여 작아지는 것으로 공지될 때 또 다른 사용자 디바이스의 위치를 업데이트하기에 충분할 수 있다.

[0041] 이러한 방식으로, 긴 기간의 시간 동안 열악한 포지셔닝 환경 내부에 있는 것으로 인하여 그것의 위치[0035]

추정들이 디그레이딩되는 사용자 디바이스들은, 최근에 폐쇄형 구조에 진입하고 따라서, 전형적으로 더 정확한

위치 추정들을 갖는 사용자 디바이스들로부터의 위치 브로드캐스트들을 이용하여 그들의 위치들을 업데이트할

수 있다.  사용자 디바이스들은 그들 자신의 위치 추정들에 불확실성 인자(즉, 확률 에러(probable error))를

유지하고, 이것을 그들이 브로드캐스트한 위치들에 포함시킬 수 있다.  이것은 사용자 디바이스들이 다른 사용

자 디바이스들, 이를테면, 가장 최근에 열악한 환경에 진입한 사용자 디바이스들의 더 정확한 위치들만을 선택

적으로 이용하게 할 수 있다.  지하철 시스템에서, 예를 들어, 사용자 디바이스들은 하나의 스테이션으로부터

또 다른 스테이션으로 긴 거리들을 이동할 수 있고, 이 시간 동안, 그들 자신의 내부 위치는 크게 디그레이딩될

수 있다.  그러나, 이러한 디바이스들은 시스템에 막 진입한 사용자 디바이스들, 예를 들어, 기차에 막 탑승한

사용자들과 연관된 디바이스들로부터 그들의 위치들을 리플레시할 수 있다.

[0042] 이러한 방식으로 정확한 위치들을 유지하는 것은 또한, 열악한 포지셔닝 환경 내부에서 로컬 무선 네트[0036]

워크 액세스 포인트들 및/또는 NFC 및 BT 디바이스들의 위치들을 크라우드 소싱하는 것을 돕기 위해 이용될 수

있다.  예를 들어, 사용자 디바이스들은, 액세스 포인트가 검출되었던 시간에서 또는 액세스 포인트가 검출되었

던 시간 동안, 그 자신의 위치 및 위치 불확실성의 현재 사용자 디바이스의 추정을 가지며 함께 열악한 위치 환

경에 있는 동안 검출된 각각의 액세스 포인트(또는 BT 또는 NFC 디바이스)의 아이덴티티(예를 들어, WiFi 액세

스 포인트의 경우 IEEE MAC(Media Access Control) 어드레스)를 레코딩할 수 있다.  사용자 디바이스는 또한,

액세스 포인트 및/또는 RTT로부터의 라디오 신호 강도의 측정들과 같은 검출된 액세스 포인트와 연관된 신호 측

정들을 생성 및 레코딩할 수 있다.  어떤 추후 시간에, 사용자 디바이스는 도 1의 위치 서버(170)와 같은 서버

로 열악한 환경에 있는 동안 검출된 모든 액세스 포인트들에 대해 저장된 데이터를 업로딩할 수 있다.   그
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다음, 서버는 액세스 포인트들의 위치를 추정하기 위해 많은 사용자 디바이스들로부터 수신된 정보를 결합할 수

있다.

[0043] 위치 에러들(예를 들어, 사용자 디바이스들 및/또는 고정 액세스 포인트들에 관한 위치 에러들)을 검출[0037]

및 정정하기 위해, 사용자 디바이스들은 이들이 다수의 다른 디바이스들로부터 수신하는 위치 정보를 비교하고,

대부분의 다른 디바이스들로부터의 위치들과 일치하지 않는 위치들을 필터링한다.  이것은 지속적으로 수행될

수 있다.  일 예에서, 예를 들어, 잘못된 위치를 갖는 열악한 포지셔닝 환경에 진입하는 것 또는 열악한 포지셔

닝 환경에 있는 동안 일부 다른 사용자 디바이스들로부터 잘못된 위치를 포착하는 것으로 인하여 잘못된 위치를

브로드캐스트하는 사용자 디바이스는, 다른 사용자 디바이스가 많은 다른 사용자 디바이스들로부터 다른 위치

추정들을 수신하고, 많은 다른 디바이스들로부터의 위치 추정들과의 그것의 불일치로 인하여 잘못된 위치 추정

을 갖는 사용자 디바이스로부터의 위치 추정을 무시하는 경우, 또 다른 사용자 디바이스의 위치 추정들을 손상

시키는 것이 방지될 수 있다.  또 다른 예에서, 주어진 NFC 또는 BT 디바이스의 구성된 위치의 에러는 많은 다

른 사용자 디바이스들(예를 들어, 열악한 포지셔닝 환경에 진입하기 직전에 구성된 잘못된 위치를 수신 및 이용

하는 사용자 디바이스들)의 위치 에러들을 일시적으로 유도할 수 있고, 그에 의해 잘못된 위치들로 이러한 사용

자 디바이스들을 감염(infect)시킨다.  그러나, 임의의 이러한 감염된 사용자 디바이스가 다른 NFC 또는 BT 디

바이스들로부터 또는 A-GNSS, AFLT 또는 OTDOA와 같은 다른 신뢰성있는 포지션 방법 소스들로부터 위치들이 더

일찍 정확하게 제공되었던 사용자 디바이스들과 접촉할 때, 이러한 잘못된 위치는 검출되어 추후에 제거될 수

있다.  감염된 사용자 디바이스들의 수가 열악한 포지셔닝 환경에서 사용자 디바이스들의 총 수보다 훨씬 작은

경우, 감염된 디바이스들은 그들 자신의 잘못된 위치 추정들과, 훨씬 더 큰 수의 감염되지 않은 사용자 디바이

스들로부터 브로드캐스트된 위치를 통해 획득된 정확한 위치 추정들 사이의 불일치를 발견할 수 있다.  추가로,

위치들을  크라우드  소싱함으로써,  잘못된  위치들을  사용자  디바이스들에  전달하는  NFC  또는  BT

디바이스들(또는, 예를 들어, 로컬 무선 네트워크 액세스 포인트들)이 식별될 수 있고, 사용자 디바이스들은 이

러한 송신기들로부터의 위치들을 무시하도록 (예를 들어, 위치 서버(170)와 같은 서버에 의해) 명령을 받을 수

있다.

[0044] 위치 에러 검출의 예로서, 각각의 사용자 디바이스는 그것이 위치 추정을 획득하였던 임의의 NFC, BT 또[0038]

는 다른 디바이스의 아이덴티티의 레코드를 유지할 수 있으며, 또한, 이러한 위치 추정(또는 관성 센서들을 이

용하여 이러한 위치 추정으로부터 유도되는 위치 추정)이 많은 다른 사용자 디바이스들의 위치 추정들 또는 그

것이 그 다음, 양호한 포지셔닝 환경에 진입할 때 사용자 디바이스에 의해 획득된 위치 추정과 불일치하는 것으

로 후속적으로 발견되었는지 여부를 레코딩할 수 있다.  사용자 디바이스 또는 위치 레코드가 사용자 디바이스

에 의해 추후에 업로딩되는 임의의 서버는, 그 다음, 잘못된 NFC, BT 또는 다른 디바이스를 결정할 수 있다.

따라서, 위치 업데이팅의 히스토리를 유지하고, 위치가 크게 잘못된 때(예를 들어, 다른 디바이스들과의 불일치

(discrepancy)가 발생할 때)를 검출하며, 그것의 원래의 소스로 에러를 백트래킹함으로써, 잘못된 송신기들이

식별될 수 있다.

[0045] 일부 양상들에서, 사용자 디바이스들은 어떤 NFC 또는 BT 디바이스(또는, 예를 들어, 로컬 무선 네트워[0039]

크 액세스 포인트)가 잘못된 것인지를 결정할 필요가 없을 수 있지만 정보(위치 불일치 및 위치 업데이팅 히스

토리)를 많은 사용자 디바이스들로부터 수신된 데이터를 이용하여 통계적 수단에 의해 에러를 분리할 수 있는

서버, 이를테면, 위치 서버(170)에 단순히 제공할 수 있다.  예를 들어, 감염된 사용자 디바이스들은 그들의 위

치들이 잘못되었음을 발견하기 전에 잘못된 위치를 다른 사용자 디바이스들로 전달할 수 있고, 다른 사용자 디

바이스들은 그들의 획득된 잘못된 위치들을 여전히 추가의 사용자 디바이스들로 전달할 수 있다.  일부 경우들

에서, 정확한 위치와의 불일치는 사용자 디바이스가 양호한 포지셔닝 환경에 재진입할 때까지 발견되지 않을 수

있다.  그러나, 사용자 디바이스는 (i) 예를 들어, 고정된 NFC, BT 및/또는 WiFi 디바이스들로부터 그리고 다른

모바일 사용자 디바이스들로부터 브로드캐스트된 위치 추정들을 이용하는 새로운 위치의 결정, (ii) 많은 다른

사용자 디바이스들의 수신된 위치들 또는 위치의 신뢰성있는 소스, 이를테면, 독립형 GNSS, A-GNSS 또는 OTDOA

로부터 획득된 것을 갖는 현재 위치 추정의 불일치의 검출 및 선택적으로, iii) 위치 또는 위치 불일치가 결정

되는 시간들을 포함하는 그것의 위치 히스토리의 레코드를 유지할 수 있다.  사용자 디바이스는 또한, 대체되는

사용자 디바이스에 대한 이전 위치 및 불확실성의 값과 임의의 새롭게 결정된 위치 및 그것의 불확실성의 값을

함께 레코딩할 수 있다.  사용자 디바이스는 그 다음, 이러한 상설된 위치 히스토리를 중앙 서버(예를 들어, 위

치 서버(170))에 제공할 수 있다.  중앙 서버는 그 다음, 열악한 포지셔닝 환경으로의 진입 이전에 위치의 소스

와의 위치 불일치를 검출한 각각의 감염된 사용자 디바이스의 위치 히스토리를 다시 트레이스할 수 있다.  예를

들어, 고정 NFC, BT 또는 WiFi 디바이스들인 위치의 소스들은 초기의 잘못된 위치에 대한 후보들로서 고려될 수

있다.  서버는 또한, 어떠한 위치 불일치도 검출되지 않았던 감염되지 않은 사용자 디바이스들의 위치 히스토리
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들을 다시 트레이스할 수 있다.  많은 감염된 사용자 디바이스들 및 거의 또는 전혀 감염되지 않은 사용자 디바

이스들을 초래하는 위치 소스들은 잘못된 위치에 대한 주요한(prime) 후보들일 것이다.  이러한 소스들은 그 다

음, (예를 들어, 크라우드 소싱을 이용하여 이들을 자동으로 로케이팅시키거나 이들을 수동으로 로케이팅시키는

것을 통해) 조사될 수 있고, 필요하다면, 정확한 위치로 재구성될 수 있다.

[0046] 일부 양상들에서, 다른 디바이스들로부터 수신된 위치들을 이용하여 또는 디바이스가 양호한 환경에 재[0040]

진입한 경우 기존의 포지션 방법들을 이용하여 열악한 환경에 진입한 이후 사용자 디바이스가 그것의 위치를 업

데이트하는 제 1 시간에 위치 불일치가 검출될 때, 중앙 서버는 단지 사용자 디바이스의 위치 히스토리를 다시

트레이스할 수 있다.  이것은, 사용자 디바이스가 열악한 환경에서 양호한 위치 추정을 시작하고, 열악한 환경

에서 사용자 디바이스의 초기 위치의 과도한 디그레이션으로 인하여 사용자 디바이스에 의해 초기에 검출되지

않은 다른 감염된 사용자 디바이스들로부터의 잘못된 위치에 의해 후속적으로 감염될 때, 양호한 환경에서의 위

치의 소스에 대해 잘못된 위치를 잘못되게 야기하는 것을 회피할 수 있다.

[0047] 도 5는 양호한 포지셔닝 환경(530) 및 열악한 포지셔닝 환경(540)을 예시한다.  양호한 환경(530)은 UE[0041]

들(532, 534 및 536)이 도 5의 점선 화살표들로서 예시된, 하나 또는 둘 이상의 위성들(512) 및 액세스 포인트

들(522 및 524)로부터 수신된 신호들에 기초하여 그들의 포지션들을 정확하게 결정할 수 있는 실외 환경일 수

있다.  위성(들)(512)은 하나 또는 둘 이상의 GNSS 위성들일 수 있다.  액세스 포인트들(522 및 524)은 셀룰러

또는 로컬 무선 네트워크 포지셔닝 시스템 내의 하나 또는 둘 이상의 셀룰러 기지국들 또는 로컬 무선 네트워크

액세스 포인트들일 수 있으며, AFLT, OTDOA, E-CID, WiFi 등과 같은 포지션 방법들을 이용하여 UE들(532, 534

및 536)의 위치들을 인에이블할 수 있다.

[0048] 열악한 환경(540)은, UE들(542, 544 및 546)과 같은 UE들이 위성, 셀룰러 또는 로컬 무선 네트워크 포지[0042]

셔닝 시스템으로부터 신호들을 신뢰성 있게 수신할 수 없으며, 따라서, 이러한 시스템을 이용하여 그들의 위치

들을 결정할 수 없는 실내 또는 지하 환경, 이를테면, 지하철 시스템일 수 있다.  그러나, UE들(542, 544 및

546)은 도 5의 양방향 화살표들에 의해 표시된 바와 같이, 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신들, 이를테면,

LTE-D, WiFi-D 등을 통해 서로 통신할 수 있다.  UE들(542, 544 및 546)은 가변 기간들의 시간 동안 열악한 환

경에 있고, 열악한 환경에서 가변 거리들을 이동할 수 있다.  특정 상황들에서, UE들은 다이렉트 피어-투-피어

라디오 통신들에 관여하기 위해 원격 서버,  이를테면 위치 서버(170)로부터 또는 서빙 네트워크,  이를테면,

RAN(120) 또는 코어 네트워크(140)로부터 허용 또는 허가를 획득할 필요가 있을 수 있다.  그 경우, UE들은 열

악한 환경에 진입하기 전에 동일한 포인트에서 이 허가를 획득할 필요가 있을 수 있다.

[0049] 도 5의 예에서, UE(550)는 초기에 양호한 환경(530)에 있는 것으로 그리고 열악한 환경(540)에 진입하려[0043]

고 하고 있는 것으로 예시된다.  도시되지 않았지만, UE(550)는 위성, 셀룰러 또는 로컬 무선 네트워크 포지셔

닝 시스템으로부터 수신된 신호들에 기초하여 그것의 포지션을 결정할 수 있다.  대안적으로 또는 추가적으로,

UE(550)가 열악한 환경(540)에 진입할 때, 그것은 예를 들어, NFC 또는 BT 디바이스 등일 수 있는 액세스 포인

트(526)로부터 포지셔닝 신호를 수신할 수 있다.  UE(550)는 열악한 환경(540)에 진입할 때 액세스 포인트(52

6)와 아주 근접해 있을 수 있다(예를 들어, 수 인치 또는 수 피트 내).  예를 들어, 열악한 환경이 지하철 시스

템인 경우, 액세스 포인트(526)는 UE(550)가 지하철 시스템에 들어가기 위해 스와이프(swipe)하여야 하는 공지

된 위치를 갖는 지하철 시스템 빌링 또는 티켓 또는 엔트리 머신일 수 있다.  액세스 포인트(526)는 그것의 위

치를 UE(550)에 전송하고, UE(550)는 근접도로 인하여 그 위치를 자기 자신으로서 채택한다.  이러한 방식으로,

UE(550)는, 그것이 위성, 셀룰러 또는 로컬 무선 네트워크 포지셔닝 시스템에 기초하여 그것의 포지션을 알고

있든 아니든 간에, 열악한 환경에 진입할 시 정확한 포지션 결정을 갖는다.

[0050] 열악한 환경(540)에 진입할 시, UE(550)는 관성 네비게이션을 이용하여 그것의 위치를 트래킹하는 것을[0044]

시작한다.  UE(550)는 또한, 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신들을 이용하여 그것의 위치를 다른 UE들로 브로

드캐스팅하는 것을 시작한다.  UE(550)는 또한, 그것의 위치에서 불확실성의 레벨 또는 확률 에러를 브로드캐스

트할 수 있다.  UE(550)가 관성 네비게이션에 기초하여 그것의 위치를 결정하는 것이 더 길어질수록, 그것의 위

치의 불확실성 레벨이 더 높아진다.  UE(550)가 열악한 환경(540)에서 이동하는 것이 더 멀어질수록, 그것의 위

치의 불확실성 레벨은 관성 센서 측정들로부터의 위치 변화 에러들의 누적으로 인하여 더 높아질 수 있다.  몇

몇  다른 UE들로부터 위치 정보(위치 및 불확실성 레벨)를 수신하는 UE들은 도 6을 참조하여 논의되는 바와

같이, 이러한 정보를 이용하여 그들 자신의 포지션을 업데이트할 수 있다.  그것의 현재 위치에서의 불확실성

레벨이 임계치를 초과하면, UE는 관성 네비게이션을 이용하여 그것의 위치를 업데이트하는 것을 일시적으로 중

지시킬 수 있으며, 대신에, 열악한 환경에 있는 동안 다른 UE들로부터 수신된 위치 정보에 기초하여 자신의 위

치를 업데이트할 수 있다.  UE(550)가 다른 UE들로부터 수신된 위치 정보에 기초하여 그것의 위치를 업데이트하
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면, UE(550)는 내부의 관성 네비게이션 센서들을 이용하여 그것의 위치를 업데이트하기 위해 다시 복귀(rever

t)할 수 있다.  UE(550)의 위치가 다시 디그레이딩되는 어떤 추가 기간의 시간 이후, UE(550)는 다른 UE들로부

터 수신된 위치 정보에 기초하여 그것의 위치를 다시 업데이트할 수 있다.  UE(550)는 또한, 그것 자신의 위치

및 위치 불확실성을 다른 UE들로 브로드캐스트할 수 있고, 다른 UE들은 이것을 이용하여 그들 자신의 위치들을

업데이트할 수 있다.  예를 들어, UE(550)가 열악한 환경(540)에 막 진입할 때 그리고 그것의 위치가 여전히 정

확한 동안, 다른 UE들은 UE(550)의 정확한 위치에 기초하여 그들의 위치들을 업데이트할 수 있다.  예를 들어,

지하철 열차 시스템에서, (예를 들어, 사용자들이 역 또는 플랫폼에 막 진입하거나 열차에 탑승한) 시스템에 최

근에 진입한 UE들은 더 긴 시간 동안 시스템에 있는 다른 UE들에 정확한 위치들을 제공할 수 있다.  새로운 UE

들이 다수의 위치들에서 시스템에 계속적으로 진입할 수 있을 때, 긴 시간 동안 지하철 시스템에 있었던 UE들은

그들의 위치들을 빈번하게 업데이트할 수 있으며, 그에 의해 정확한 위치를 유지할 수 있다.

[0051] 도 5의 예에서, UE들(544 및 546)은 이 UE들이 UE(550)의 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신 범위 내에[0045]

있는 것과 같이, UE(550)에 의해 브로드캐스트된 위치 정보를 수신한다.  마찬가지로, UE들(550, 542 및 546)은

UE(544)에 의해 브로드캐스트된 위치 정보를 수신하고, UE들(550, 542 및 544)은 UE(546)에 의해 브로드캐스트

된 위치 정보를 수신하며, UE들(544 및 546)은 UE(542)에 의해 브로드캐스트된 위치 정보를 수신한다.

[0052] 도 6은 하나 또는 둘 이상의 다른 UE들의 위치들에 기초하여 열악한 포지셔닝 환경에서 UE의 위치를 결[0046]

정하는 예시적 흐름을 예시한다.  605에서, UE는 그것이 열악한 포지셔닝 환경에 있는지 아닌지를 결정한다.

일 양상에서, 이것은 UE가 하나 또는 둘 이상의 GNSS 위성들 및/또는 하나 또는 둘 이상의 지상 기지국들 및/또

는 액세스 포인트들로부터 라디오 신호들을 수신할 수 있는지 여부를 결정함으로써 달성될 수 있다.  위치의 정

확한 측정을 인에이블하기에 적합한 타입을 갖지 않거나 그 수가 충분하지 않은 GNSS 위성들 및/또는 지상 기지

국들 및 액세스 포인트들로부터만 UE가 이러한 라디오 신호들을 수신할 수 있는 경우 또는 UE가 이러한 라디오

신호들을 수신할 수 없는 경우, UE는 그것이 열악한 포지셔닝 환경에 있음을 결정할 수 있다.  또 다른 양상에

서, UE는 네트워크 커버리지 밖에 있는 것으로, 예를 들어, 도 1의 RAN(120) 또는 액세스 포인트(125)와 통신할

수 없는 것으로, 열악한 포지셔닝 환경에 있는 것과 동일시할 수 있다.  UE가 열악한 포지셔닝 환경에 있는 경

우, 610에서, UE는 가속도계들, 자력계들, 자이로스코프들 등과 같은 내부의 관성 센서들을 이용하여 그것의 위

치를 유지한다.  615에서, UE는 그것의 위치 및 대응하는 불확실성 레벨을 다이렉트 피어-투-피어 라디오 통신

들을 통해 하나 또는 둘 이상의 다른 UE들에 송신한다.  위치 불확실성은 UE의 위치 결정에서 확률 또는 가능한

에러를 지칭한다.  UE는 특정 지리적 영역(예를 들어, 공지된 크기 및 포지션에 대한 원, 타원 또는 다각형) 내

에 있는 것으로 그것의 위치를 결정할 수 있다.  위치 불확실성은 그 다음, 지리적 영역의 크기(예를 들어, 원

의 반경 또는 타원의 장반경(semi major axis) 및 단반경(semi minor axis)의 길이들) 및 UE가 실제로 이 영역

내에 있다는 신뢰도 또는 확률에 의해 표시될 수 있다.  주어진 신뢰도에 대한 지리적 영역이 더 작아질수록,

위치 결정의 정확성은 더 높아지고, 위치 불확실성은 더 작아진다.  UE가 관성 네비게이션만을 이용하여 그것의

포지션을 결정하는 것이 더 길어질수록, 그것의 위치를 표현하는 지리적 영역은 더 커지고, 따라서, 위치 결정

의 정확성은 더 낮아지고, 위치 불확실성은 또한 더 커진다.

[0053]  일부  양상들에서,  UE는,  서로 가까이에 있는 UE들에 관련된 서비스들을 지원하는 것에 공통 관심을[0047]

갖고, 인근에 있는 다른 UE들을 발견하기 위해 그것의 위치, 및 가능하게는, 그것의 위치 불확실성 및 다른 정

보(예를 들어, UE가 관여하기를 바라는 서비스들의 식별)를 브로드캐스트할 수 있다.  예를 들어, 정확한 위치

를 유지하는 것이 가능할 때(예를 들어, UE가 열악한 포지셔닝 환경에 있지 않을 때), 또 다른 UE B로부터의 이

러한 브로드캐스트를 수신하는 UE A는, 다른 UE B에 의해 브로드캐스트된 위치를 UE A의 공지된 위치와 비교함

으로써 다른 UE B가 인근에 있는지 여부를 결정할 수 있다.  UE A 및 UE B가 서로 가까이에 있는 경우, 인근에

있는 UE들에 관련된 서비스들을 지원하는 UE들 중 하나 또는 둘 모두 내의 하나 또는 둘 이상의 애플리케이션들

은 통지받을 수 있다.  이러한 애플리케이션들에 의해 지원되는 서비스들은 "근접도 서비스들"로 지칭될 수 있

으며, 친구들, 친척들 또는 동료들이 인근에 있을 때 사용자에게 통지하거나, 관심있는 일부 장소(예를 들어,

특정 샵, 정보 키오스크, 영화관, 주유소 등) 가까이에 있을 때 사용자에게 통지하는 서비스들을 포함할 수 있

다.  이 양상들에서, UE가 그것의 위치 및 위치 불확실성을 브로드캐스트하는 주요한 이유는 (예를 들어, 위치

의 브로드캐스트가 이것을 지원하기 위해 3GPP 및 3GPP2와 같은 이러한 기구들에 의해 표준화된 경우) 이러한

근접도 서비스들을 지원하는 것일 수 있다.  그 다음, 열악한 포지셔닝 환경에서 정확한 위치를 또한 지원하기

위한 능력은, 어쨌든 근접도 서비스를 지원하기 위해 다른 UE들로 위치를 브로드캐스트하고 그리고 다른 UE들로

부터 위치를 수신하도록 요구되는 것 외에도 사용자 디바이스에서 단지 제한된 구현 지원을 요구한다는 추가 이

익이 될 수 있다.
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[0054] 620에서, UE는 하나 또는 둘 이상의 다른 UE들(또는 디바이스들)로부터 다이렉트 피어-투-피어 라디오[0048]

통신들을 통해 위치들 및 대응하는 불확실성 레벨들을 수신한다.  625에서, UE는 그것의 불확실성 레벨이 하나

또는 둘 이상의 다른 디바이스들 중 임의의 것의 불확실성 레벨들보다 큰지 아닌지를 결정한다.  UE의 불확실성

레벨이 다른 디바이스들 각각의 불확실성 레벨들보다 적거나 동일한 경우, 흐름은 605로 리턴한다.  그러나, UE

의 불확실성 레벨이 임의의 임계치(이는 일부 양상들에서 0일 수 있음)만큼 적어도 하나의 다른 UE의 불확실성

레벨보다 큰 경우, 630에서, UE는 더 낮은 불확실성 레벨들을 갖는 UE(들)에 대한 거리(들)를 결정한다.  UE는

다른 UE에 대한 RTT를 계산함으로써 또 다른 UE에 대한 거리를 결정할 수 있다.  RTT는 신호 타이밍을 통해 또

는 신호 강도 및 신호 품질로부터 측정될 수 있다.  예를 들어, RTT는, 디바이스 A로부터 또 다른 디바이스 B로

신호 또는 메시지를 전송하고, 응답을 다시 전송할 시 디바이스 B에 내부 지연을 포함시키는 응답을 다시 수신

함으로써 측정될 수 있다.  그 다음, RTT는, 디바이스 B에서의 내부 응답 지연 미만인, 디바이스 A에서의 송신

시간들과 수신 시간들 사이의 차만큼 주어질 것이다.  라디오 신호들의 속도(전형적으로, 광속)와 곱해지고 2로

나누어지는 RTT는 디바이스 A와 디바이스 B 사이의 거리를 제공한다.

[0055] 635에서, UE는 예로서, 일부 형태의 삼변측량 또는 다변측량을 이용하여 수신된 위치들, 수신된 위치 불[0049]

확실성들 및 결정된 거리들에 기초하여 그것의 위치 및 위치 불확실성을 결정한다.  양상에서, 결정된 거리들이

작고(예를 들어, 어떤 임계치 미만) 그리고/또는 결정될 수 없는 경우, UE는 결정된 거리들을 무시할 수 있다.

이 양상에서, UE는, 예를 들어, 다른 디바이스들의 위치들 또는 위치 좌표들을 평균화함으로써 또는 다른 위치

들 또는 위치 좌표들의 가중된 평균(예를 들어, 여기서, 위치들 또는 위치 좌표들에 대한 가중 인자들은 연관된

디바이스들에 대한 수신된 신호 강도에 비례함)을 이용함으로써 단지 다른 디바이스들로부터 수신된 위치들에

기초하여 그것의 위치를 결정할 수 있다.  이 양상에서, UE가 하나의 다른 디바이스로부터 단지 하나의 위치를

수신하고, RTT 또는 거리가 작은 것으로 결정(예를 들어, 어떤 임계치 미만인 것으로 결정)되거나, (예를 들어,

어떤 임계치를 초과하는, 다른 디바이스로부터의 신호 강도에 기초하여) 작은 것으로 가정될 때, UE는 그것의

새로운 위치를 다른 디바이스로부터 수신된 위치와 동일한 것으로 세팅할 수 있으며, RTT를 무시할 시 에러를

고려하기 위해 그것의 새로운 위치 불확실성을 다른 디바이스로부터 수신된 위치 불확실성보다 크도록 세팅할

수 있다.

[0056] 640에서, UE는 새로운 위치가 이전 위치보다 더 정확한지 아닌지를 결정한다.  만약 그렇지 않다면, 흐[0050]

름은 605로 리턴한다.  그러나, 만약 그렇다면, 645에서, UE는 그것의 내부 메모리, 이를테면, 메모리(212) 또

는 데이터베이스(214)에 새로운 위치를 저장한다.  그 다음, 흐름은 605로 리턴한다.

[0057] 605에서, UE가 열악한 포지셔닝 환경에 있지 않은 경우, 650에서, UE는 UE가 이미 열악한 포지셔닝 환경[0051]

에 있는 동안 저장할 수 있는 수신된 위치들 및 결정된 위치들의 임의의 히스토리를 위치 서버, 이를테면, 위치

서버(170)에 전송한다.  서버는 이러한 정보를 이용하여 UE의 위치를 트래킹하고, 임의의 고정 디바이스들, 이

를테면, NFC 또는 BT 송신기의 위치들에서의 에러들을 식별 및 정정할 수 있다.  UE가 위치 서버에 아직 전송되

지 않은 열악한 포지셔닝 환경으로부터의 위치 히스토리를 UE가 갖고 있지 않는 경우, 605에서의 동작은 스킵될

수 있다.  655에서, UE는 열악한 환경에 있지 않기 때문에, UE는 이제 위성, 셀룰러 또는 로컬 무선 네트워크

포지셔닝 시스템을 이용하여 양호한 환경에서 그것의 위치를 결정 및 유지할 수 있다.  흐름은 UE가 또 다른 열

악한 환경에 진입하는지 아닌지를 결정하기 위해 605로 리턴한다.

[0058] 당업자들은 정보 및 신호들이 다양한 서로 다른 기술들 및 기법들 중 임의의 것을 이용하여 표현될 수[0052]

있다는 것을 이해할 것이다.  예를 들어, 위의 설명 전체에 걸쳐 참조될 수 있는 데이터, 명령들, 커맨드들, 정

보, 신호들, 비트들, 심볼들, 및 칩들은 전압들, 전류들, 전자기파들, 자기장들 또는 자기 입자들, 광 필드들

또는 광 입자들, 또는 이들의 임의의 결합으로 표현될 수 있다.

[0059] 추가로, 당업자들은 본원에 개시된 양상들과 관련하여 설명되는 다양한 예시적인 논리 블록들, 모듈들,[0053]

회로들 및 알고리즘 단계들이 전자 하드웨어, 컴퓨터 소프트웨어 또는 이 둘의 결합들로서 구현될 수 있다는 것

을 인식할 것이다.  하드웨어와 소프트웨어의 이러한 상호 교환가능성을 명확하게 설명하기 위해, 다양한 예시

적인 컴포넌트들, 블록들, 모듈들, 회로들 및 단계들이 일반적으로 이들의 기능적 관점에서 위에서 설명되었다.

이러한 기능이 하드웨어로 구현되는지, 또는 소프트웨어로 구현되는지는 전체 시스템 상에 부과되는 설계 제한

들 및 특정 애플리케이션에 의존한다.  당업자들은 설명된 기능을 각각의 특정한 애플리케이션에 대해 다양한

방식들로 구현할 수 있지만, 이러한 구현 결정들은 본 개시의 범위를 벗어나게 하는 것으로 해석되어서는 안 된

다.

[0060] 본원에 개시된 양상들과 관련하여 설명된 다양한 예시적 논리 블록들, 모듈들 및 회로들이, 범용 프로세[0054]
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서,  DSP(digital  signal  processor),  ASIC(application  specific  integrated  circuit),  FPGA(field

programmable gate array) 또는 다른 프로그래머블 로직 디바이스, 이산 게이트 또는 트랜지스터 로직, 이산 하

드웨어 컴포넌트들, 또는 (본원에 설명된 기능들을 수행하도록 설계된) 이들의 임의의 결합으로 구현 또는 수행

될  수  있다.   범용  프로세서는  마이크로프로세서일  수  있지만,  대안적으로,  프로세서는  임의의  종래의

프로세서, 제어기, 마이크로제어기, 또는 상태 머신일 수 있다.  프로세서는 또한, 컴퓨팅 디바이스들의 결합,

예를 들어, DSP 및 마이크로프로세서의 결합, 복수의 마이크로프로세서들, DSP 코어와 결합된 하나 또는 둘 이

상의 마이크로프로세서들, 또는 임의의 다른 이러한 구성으로서 구현될 수 있다.

[0061] 본원에 개시된 양상들과 관련하여 설명된 방법들, 시퀀스들 및/또는 알고리즘들은 직접적으로 하드웨어[0055]

로, 프로세서에 의해 실행되는 소프트웨어 모듈로, 또는 이 둘의 결합으로 구현될 수 있다.  소프트웨어 모듈은

RAM, 플래시 메모리, ROM, EPROM, EEPROM, 레지스터들, 하드디스크, 이동식(removable) 디스크, CD-ROM, 또는

당해 기술 분야에 공지된 임의의 다른 형태의 저장 매체에 상주할 수 있다.  예시적인 저장 매체는, 프로세서가

저장 매체로부터 정보를 판독하고, 저장 매체에 정보를 기록할 수 있도록 프로세서에 커플링된다.  대안적으로,

저장 매체는 프로세서에 통합될 수 있다.  프로세서 및 저장 매체는 ASIC에 상주할 수 있다.  ASIC는 사용자 단

말(예를 들어, UE)에 상주할 수 있다.  대안적으로, 프로세서 및 저장 매체는 사용자 단말 내에 개별 컴포넌트

들로서 상주할 수 있다.

[0062] 하나 또는 둘 이상의 예시적 양상들에서, 설명된 기능들은 하드웨어, 소프트웨어, 펌웨어 또는 이들의[0056]

임의의 결합으로 구현될 수 있다.  소프트웨어로 구현되는 경우, 기능들은 컴퓨터 판독가능한 매체 상에 하나

또는 둘 이상의 명령들 또는 코드로서 저장되거나 또는 이들을 통해 송신될 수 있다.  컴퓨터 판독가능한 매체

는 하나의 장소에서 다른 장소로 컴퓨터 프로그램의 이전을 가능하게 하는 임의의 매체를 포함하는 통신 매체들

및 컴퓨터 저장 매체들 둘 다를 포함한다.  저장 매체들은 컴퓨터에 의해 액세스될 수 있는 임의의 이용가능한

매체들일 수 있다.  제한이 아닌 예로서, 이러한 컴퓨터 판독가능한 매체는 RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM 또는 다

른 광학 디스크 저장소, 자기 디스크 저장소 또는 다른 자기 저장 디바이스들, 또는 원하는 프로그램 코드를 명

령들 또는 데이터 구조들의 형태로 전달 또는 저장하기 위해 이용될 수 있고 컴퓨터에 의해 액세스될 수 있는

임의의 다른 매체를 포함할 수 있다.  또한, 임의의 연결수단이 컴퓨터 판독가능한 매체로 적절히 지칭된다.

예를  들어,  소프트웨어가  동축  케이블,  광섬유  케이블,  트위스티드  페어(twisted  pair),  DSL(digital

subscriber line), 또는 (적외선, 라디오, 및 마이크로웨이브와 같은) 무선 기술들을 이용하여 웹사이트, 서버,

또는 다른 원격 소스로부터 송신되는 경우, 동축 케이블, 광섬유 케이블, 트위스티드 페어, DSL, 또는 (적외선,

라디오, 및 마이크로웨이브와 같은) 무선 기술들이 매체의 정의 내에 포함된다.  본원에서 이용되는 바와 같은

디스크(disk  및 disc)는 CD(compact  disc),  레이저 디스크(disc),  광 디스크(disc),  DVD(digital  versatile

disc), 플로피 디스크(disk) 및 블루-레이 디스크(disc)를 포함하며, 여기서 디스크(disk)들은 통상적으로 데이

터를 자기적으로 재생하는 반면, 디스크(disc)들은 레이저들을 이용하여 데이터를 광학적으로 재생한다.  위의

것들의 결합들은 또한 컴퓨터 판독가능한 매체들의 범위 내에 포함되어야 한다.

[0063] 위의 개시는 본 개시의 예시적 양상들을 나타내지만, 다양한 변화들 및 변경들이 첨부된 청구항들에 의[0057]

해 정의되는 바와 같은 본 개시의 범위로부터 벗어나지 않으면서 본원에서 이루어질 수 있다는 점이 주목되어야

한다.  본원에 설명된 본 개시의 양상들에 따른 방법 청구항들의 기능들, 단계들 및/또는 동작들이 임의의 특정

한 순서로 수행될 필요는 없다.  게다가, 본 개시의 엘리먼트들은 단수형으로 설명되거나 또는 청구될 수 있지

만, 단수형으로의 제한이 명시적으로 표기되지 않는 한 복수형이 참작된다.
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