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Schaltungsanordnung zur signaltechnisch sicheren Relaisanstenerung.

@ Um einen signaltechnisch sicheren Relaisvergleicher +Uv
mit nur einem Relais pro Bit zu erhalten, ist die

Relaiswicklung zwischen zwei Transistoren (2, 3) und in 45
Reihe zu deren Emitter-Kollektorpfad geschaltet, deren
Basis je von einer von zwei voneinander unabhéngigen
Steuereinheiten (4, 5) angesteuert wird. Jede Steuerein- l 10 W
heit enthilt Uberwachungsmittel, welche iiber Priiflei-
tungen (6, 7) mit dem Ausgang des von der jeweils ande- : 6
ren Steuereinheit gesteuerten Transistors (3, 2) verbunden '
sind und deren Funktion iiberwachen.
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1. Schaltungsanordnung zur signaltechnisch sicheren An-
steuerung eines Relais durch zwei voneinander unabhingige
Steuereinheiten, dadurch gekennzeichnet, dass die Relais-
wicklung (1) zwischen zwei Halbleiterschaltern (2, 3) und in
Reihe mit deren Schaltstrecken liegt, dass je einer der Halblei-
terschalter von einer der Steuereinheiten (4, 5) gesteuert wird
und dass jede Steuereinheit Uberwachungsmittel enthlt, wel-
che iibér Priifleitungen (6, 7) mit dem Ausgang (9, 8) des von
der jeweils anderen Steuereinheit gesteuerten Halbleiterschal-
ters (3, 2) verbunden sind und die Funktion dieses Halbleiter-
schalters fiberwachen.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinheiten im wesentlichen Mi-
krorechner enthalten. :

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass weitere Uberwachungsmittel
vorhanden sind, welche die Stellung des Relais kontrollieren
und zu diesem Zweck iiber Priifleitungen (10, 11) mit je einem
Kontakt (al, a2) des Relais verbunden sind.

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass den Halbleiter-
schaltern (2, 3) steuerseitig Monoflops vorgeschaltet sind,
welche nach Erhalt eines Steuerpulses von der Steuereinheit

2

spruch 2 enthaltenen Ausgestaltung, Rechner verwendet, so
kann die Uberwachung der Halbleiterschaiter durch die

- Rechner selbst mittels Programm erfolgen.

Eine Weiterbildung der Schaltungsanordnung nach der

s Erfindung ist in Anspruch 3 beschrieben und erméglicht eine
zusétzliche Uberwachung der Stellung der Relais. Damit
kann z.B. bei Verwendung bistabiler Relais der Erregerstrom
abgeschaltet werden, wenn festgestellt wird, dass das Relais
die gewiinschte Stellung eingenommen hat.

10 - Eineandere Weiterbildung der Schaltungsanordnung

nach der Erfindung ist Gegenstand des Anspruchs 4 und er-
laubt eine pulsfSrmige Ansteuerung des Relais. Bei Ausfall ei-
ner Steuereinheit, der bei statischer Ansteuerung des zugehé-
rigen Halbleiterschalters dauerndes Durchschalten bewirken

15 wiirde, wird bei dieser Weiterbildung der Halbleiterschalter

nach einer gewissen Zeit von selbst gesperrt.

Eine in Anspruch 5 beschriebene Ausgestaltung, schliess-
lich, ermdglicht die Einsparung von Bauelementen zur galva-
nischen Entkoppelung zwischen den Mikrorechnern 4,5

20 und den zu steuernden Halbleiterschaltern (2, 3).

Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und mit Hilfe einer
Figur soll nun die Schaltungsanordnung nach der Erfindung
ausfiihrlich beschrieben werden.

In der Figur sind dargestellt ein Relais A, dessen Wick-

den jeweils zugehdrigen Halbleiterschalter fiir eine bestimmte 25 lung in Reihe mit zwei Halbleiterschaltern 2, 3 in diesem Falle

vorgegebene Zeit durchschalten.

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mikrorechner (4, 5) mit
ihrer Stromversorgung einseitig auf dem Potential (+ UV,

zwei Transistoren, liegt. Die Basisanschliisse der Transistoren
sind mit zwei Steuereinheiten 4, 5 verbunden und werden von
diesen angesteuert. Uber Priifleitungen 6, 7 kann von der
Steuereinheit 4 das Durchschalten des Halbleiterschalters 3

—UV) des Emitters des zu steuernden Halbleiterschalters (2, 3o an dessen Kollektoranschluss 9 und von der Steuereinheit 5

3)liegen.

das Durchschalten des Halbleiterschalters 2 am Kollektoran-
schluss 8 iberwacht werden. Sind die Steuereinheiten Rech-
ner, so ldsst sich diese Uberwachung in das abzuarbeitende
Programm integrieren. Bei nicht programmierbaren Steuer-

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung geméss 35 einheiten muss eine gesonderte Uberwachungsschaltung vor-

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

In Bahnsteuerungsanlagen werden heute in zunehmen-
dem Masse elektronische Rechenanlagen eingesetzt. Dabei
werden, um eine signaltechnisch sichere Datenverarbeitung
zu erreichen, meist zwei solcher Anlagen parallel betrieben
und deren Ergebnisse vor Weiterverwertung auf Ubereinstim-
mung gepriift. Dies kann z.B. mittels eines signaltechnisch si-
cheren Relais-Vergleichers geschehen, der ausser zum Ver-
gleich selbst, meist auch noch einer sicheren Potentialtren-

nung der Rechnerstromkreise von Stromkreisen dient, welche 4s

zur Ansteuerung der einzelnen Signaleinrichtungen hohere
Spannungen oder Wechselspannungen benétigen.

Ein signaltechnisch sicherer Relais-Vergleicher besteht
heute im Prinzip aus zwei Relais, von denen jedes von einem
der Rechner iiber eine Treiberschaltung angesteuert wird.
Uber Uberwachungskontakte der Relais wird deren gleichzei-
tiges Arbeiten iiberpriift. :

Ein solcher Relaisvergleicher ist recht aufwendig und be-
notigt viel Platz, insbesondere dann, wenn Rechnerausgaben
grosser Wortlinge verglichen werden sollen und fiir jedes Bit
ein Vergleicher vorgesehen werden muss.

Aufgabe der Erfindung ist eine einfache und platzsparen-
de Schaltungsanordnung anzugeben, mit der eine signaltech-
nisch sichere Ansteuerung von Relais durch zwei unabhéngi-
ge Steuereinheiten vorgenommen werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Gegeniiber dem bekannten Relaisverglei-
cher wird in der erfindungsgeméssen Schaltungsanordnung
eines der Relais eingespart, ohne dass die Sicherheit und Zu-
verldssigkeit der Schaltungsanordnung dadurch reduziert
wird. Werden als Steuereinheiten, z.B. gemiss einer in An-

gesehen werden. .

In der Figur sind zusétzlich Uberwachungskontakte al
und a2 des Relais A dargestellt. Ihr Schaltzustand wird tiber
Eingiinge 10, 11 von den Steuereinheiten abgefragt. Weitere,

40 in der Figur nicht dargestellte Kontakte des Relais, kénnen in

beliebige Stromkreise geschaltet werden, welche, da sie galva-
nisch von den Steuereinheiten getrennt sind, fiir wesentlich
hohere Betriebsspannungen oder andere Stromarten ausge-
legt sein kGnnen.

Die Schaltungsanordnung nach der Erfindung ist signal-
technisch sicher, d.h. der Ausfall eines Bauelementes bleibt
nicht unbemerkt und fiihrt nicht zu einer ungewollten Betiti-
gung des Relais. Fillt eine der Steuereinheiten aufgrund eines
Bauelementfehlers aus, so wird der zugehérige Halbleiter-

50 schalter entweder {iberhaupt nicht oder aber dauernd beti-

tigt. Beides wird durch die andere Steuereinheit, die den, der
ausgefallenen Steuereinheit zugehorigen Halbleiterschalter
tiberwacht, festgestelit. Uber nicht dargestellte Schaltmittel
kann dann z.B. die Stromversorgung des Relais abgeschaltet

ss werden. Dasselbe wie bei Ausfall einer Steuereinheit geschieht

bei Ausfall eines Halbleiterschalters.

Wird zwischen Steuereinheit und dem Steuereingang des
zugehdrigen Halbleiterschalters ein Monoflop mit fest vorge-
gebener Verzogerungszeit vorgesehen und als Steuersignal

60 von der Steuereinheit eine Folge kurzer Impulse ausgegeben,

so ergibt sich eine zusitzliche K ontrollmdglichkeit fiir das
richtige Arbeiten der Steuereinheiten. Bei Ausbleiben der Im-
pulsfolge sperrt das Monoflop den Halbleiterschalter, ganz
gleich, welche Spannung am Ausgang der Steuereinheit an-

65 steht. Uber die Priifleitungen (6, 7) kann auch in diesem Fall

gepriift werden, ob die Monoflops korrekt arbeiten.
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