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@ Verfahren und Vorrichtung zum Kiihlen eines Kabelmantels.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
2um Kdhlen eines unter Verwendung eines Schmiermittels
extrudierten Kabel-Kunststoffmantels. Das mit Schmiermit-
tel angereicherte Kihlwasser wird tiber einen Vorratsbehal-
ter, einen Zwischenkthler und eine Filtereinrichtung im
Kreislauf gefuhrt. Bei Bedarf wird ein vom Vorratsbehaiter
ausgehender Nebenkreisiauf eingeschaltet, der zur Abtren-
nung des Schmiermittels in einem Separator dient, der auf
eingr Temperatur oberhalb der Inversionstemperatur des
Schmiermittel-/Wasser-Gemisches gehalten ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren sowie
eine Vorrichtung zum Kithlen eines mit einem Mantel
aus vernetzbarem Kunststoffmaterial versehenen Kabels,
wobei der Mantel bei seiner Extrusion durch eine Diise
mit langem FlieBweg gefiihrt und mittels eines zwischen
Mantel und Innenfldche der Diise befindlichen, wasser-
18sliches Polyoxyalkylen enthaltenden Schmiermittel-
filmes nachverformt wird, wonach das Kabel in eine
Kiihlzone eintritt, wo der Mantel mit unter Druck

‘stehendem Wasser abgekiihlt wird.

Einzelheiten eines solchen Verfahrens zum Extrudieren
und Kiihlen eines Kabelmantels lassen sich der DE-AS
21 64 560 entnehmen. Dabei wurde bisher so vorgegangen,
da8 man das Kilhlwasser unter dem zur Formstabilisierung
des Kabelmantels erwiinschten Druck zwischen 5 und etwa
30 kg/cm® in die Kilhlzone einbrachte, wo es sich mit
dem auf dem Kabelmantel befindlichen Schmiermittel-
bzw. Formhilfsmittel-Schicht anreicherte, wonach man
das so angereicherte Kilhlwasser in aller Regel direkt
in den Abwasserkanal weiterfiihrte. Ein solches Ver-
fahren erscheint im Hinblick auf.bestimmteAFertigungs-
standorte ebenso wie im Hinblick auf die erwilinschte

Verfahrens&konomie unbefriedigend.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den
vorgenannten Stand der Technik im Hinblick auf &ko-
logische und &konomische Anforderungen zu verbessern
und womdglich die eingesetzten Komponenten besser zu
nutzen.
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Diese Aufgabe wurde bei einem Verfahren der eingangsge-
naanten Art nunmehr dadurch geldst, daB das filir die
Kithlzone benttigte Wasser im wesentlichen im Kreislauf
gefilhrt wird, mit einer Mdglichkeit der Zwischenkiihlung
und Zwischenreinigung, und daB parallel dazu ein Anteil
des Wassers in einen Nebenkreislauf abzweigbar ist, wo
das Wasser einen Separator durchlduft, in dem es ober-
halb der Inversionstemperatur der Schmiermittel-/Wasser-
Losung unter dem EinfluB der Schwerkraft von dem in ihm
enthaltenen-Schmiermittel befreit und danach in den

Bisher scheiterte die Wiederverwendung bzw. Rilickfiihrung
des Kiihlwassers an der Frage der kostenglinstigen Abtren-
nung des darin geldsten Schmiermittels, das sich im Laufe
der Kabelmantelextrusion zunehmend anreichert. Uber-
raschenderweise wurde nun im Zuge der umfangreichen Ver-
suche zur Auffindung der erfinderischen L&sung festge-
stellt, da8 sich Schmier- bzw. Formmittel aus der Gruppe
der wasserldslichen Polyoxyalkylene, insbesondere Athy-
lenoxid-Propylenoxid-Copolymere mit einem Molekularge-
wicht von mehr als 120 leicht durch Erhitzen auf eine
Temperatur oberhalb der sogenannten Inversionstempera-
tur abtrennen lassen, da oberhalb dieser Temperatur die
L&sungsfdhigkeit des Wassers flir diese Zus&tze schlag-
artig abnimmt, d.h. die entsprechenden Zusdtze scheiden
sich aus und trennen sich unter Einwirkung der natir-
lichen Schwerkraft von dem in der Regel leichteren
Wasser.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird
das Kilhlwasser im Separator auf eine Temperatur zwischen
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60 und 120 °C, vorzugsweise zwischen 80 und 95 °C ge-
bracht, was- flir =zahlreiche Mitglieder der Gruppe der
Polyalkylenglykole gilt. Die Inversionstemperatur kann

je nach der Natur des Schmiermittels variieren, so da8
nach der Anweisung zu verfahren ist, das Kilhlwasser im
Separator auf jeden Fall oberhalb der betreffenden Inver-

sionstemperatur zu halten.

Der Nebenkreislauf, wie er zur Abtrennung des Schmier-
bzw. Formmittels dient, sollte in der Regel in Betrieb
gesetzt werden, sobald die Menge an Zusatz im Kiihlwasser-
Hauptkreislauf ca. 5 bis 10 Gew.% erreicht hat. Unter-
halb 5 Gew.% ist der Betrieb des Nebenkreislaufes weder
notwendig noch lohnend. Oberhalb 10 Gew.% nimmt der
Wirkungsgrad des Kithlwassers schon merklich ab.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des vorbeschriebenen
Verfahrens ist gem&@B8 der Erfindung gekennzeichnet durch
die Merkmale des Anspruches 4. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen der erfindungsgemdBen Vorrichtung sind

in den Anspriichen 5 bis 12 gekennzeichnet.

Durch die Erfindung ist es m6glich geworden, mit ein-
fachen Mitteln ohne gréBeren Investitionsaufwand Be-
triebsmittel einzusparen, insbesondere das stetige An-
fallen groBer Mengen an verunreinigten Abwdssern fast
auf Null zu reduzieren. Das bei der Trennung anfallen-
de Schmiermittel kann entweder der Entsorgung zugefiihrt
oder in bestimmten F&llen auch wieder in einem speziel-
len Verfahren, das nicht Gegenstand der vorliegenden
Erfindung ist, gereinigt und neu eingesetzt werden.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus-
flihrungsbeispieles n&her erldutert, aus dem-sich wei-
tere Merkmale und Vorteile entnehmen lassen.

Die zugehdérige Figur zeigt - teilweise im Schnitt,
teilweise mehr schematisch - einen Teil des Kabel-
extruders mit der zugehdrigen erfindungsgemiBen Kiihl-
und Trennanlage.

Im oberen Teil der Figur sieht man im Schnitt den
Extrusionsvorgang des Kabels. Mit 10 ist der elektrische
Leiter bezeichnet, mit 12 der Kabelmantel aus vernet:z-

barem Kunststoffmaterial, insbesondere etwa Polydthylen,-{-

wobei die Masse um einen im Bild nicht ndher bezeich-
neten Dorn in an sich bekannter Weise aufgebracht
wird und sich in der Diise 18 mit langem FlieBweg unter
weiterer Vernetzung allm&hlich festigt. Das hierbei
zwischen dem Kabelmantel 12 und der Innenfldche 14 der
Diise einzubringende Schmiermittel hat seinen Zulauf
an der mit 16 bezeichneten Stelle. Im rechten Teil der
Extrusionsanlage befindet sich die Kithlzone 20, in
welcher das extrudierte Kabel das Kilhlwasser 22 durch-
lduft, wonach das Kabel ins Freie austritt. ’

Der eigentliche Kihlkreislauf bzw. Hauptkreislauf be-
ginnt mit der AbfluBleitung 24, in der das Kiihlwasser
freifallend aus der Kiihlzone 20, in den Vorratsbehdlter
26 liberfiihrt wird. Dieser hat einen Abgang 28, der in
den Kiihler 30 miindet, bei dem es sich beispielsweise
um einen Rohrschlangenkiihler handelt, der im Gegen-
strom mit Werks-Kiihlwasser beschickt wird. Aus diesem
Kilhler 30 wird das Kiihlwasser mittels einer Pumpe 32

§
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nach oben in die Filtereinrichtung 34 beférdert. Bei
dieser kann es sich insbesondere um einen Feststoff-
Filter, etwa ein Kerzenfilter oder kombinierte Filter
und Reinigungssysteme handeln. Uber die Zufiithrung 36
gelangt dann das gekiihlte und gereinigte Wasser wieder-
um in die Kihlzone 20. Soweit der Hauptkreislauf.

Der Nebenkreislauf nimmt seinen Ausgang vom Vorratsbe-
hdlter 26, von dem iiber die Nebenleitung 40 und eine
darin angeordnete Nebenpumpe 42 Wasser in den Separa-
tor 44 abzweigbar ist. Der Separator 44 weist elek-
trische Heizelemente 46 auf, die thermostatisch regel-
bar sind. Weiterhin besitzt der Separator 44 mindestens
zwei MeBeinrichtungen 48, z.B. LeitfdhigkeitsmeBzellen,
die in Verbindung mit einer Stelleinrichtung Stellim-
pulse an das AuslaBventil 50 geben konnen. Entsprechend
weist auch der Vorratsbehd@lter 26 eine solche MeBein-
richtung 47 auf, welche die Nebenpumpe 42 regelt.

Im einzelnen ist zur Funktion folgendes auszufiihren:
Ist die Kiilhlanlage entleert, was etwa durch das Kihl-
wasser-AuslaBventil 52 geschehen kann und wird mit der
Extrusion eines Kabelmantels begonnen, so ist zundchst
in den Vorratsbehélter 26 in ausreichender Menge iiber
die Frischwasserzuleitung 38 Kiihlwasser 2zuzufiihren.
Dieses Kilhlwasser gelangt in der beschriebenen Weise
tiber Kilhler 30, Pumpe 32, Filtereinrichtung 34 und
Rohrleitung 36 in die Kilhlzone 20 des Extrusionsbe-
reiches. Dort reichert sich das Kilhlwasser 22 mit dem
Schmier- bzw. Formmittel an, das in ihm 18slich ist.
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DemgemdB steigt im Laufe der Produktion die Konzentra-

wird durch die MeBeinrichtung 47 erfaBt. Bei Uber-
schreiten einer vorgegebenen Konzentration an Schmier-
mittel, vorzugsweise etwa 5 Gew.%, 18st die MeBein-
richtung 47 einen Stellimpuls aus, der die Nebenpumpe
42 in Betrieb setzt. Das schmiermittelhaltige Kiihl-
wasser beginnt nun den Separator 44 zu fiillen. Da
dieser beheizt ist derart, daB die Inversionstempera-
tur iiberschritten wird, erfolgt im Separator 44 eine
Trennung in das schwerere Schmiermittel, das sich im
FuBbereich des Separators absetzt mit einem Restwasser—
gehalt von z.B. 50 Gew.%, und das etwas leichtere fast
schmiermittelfreie Wasser, das die hBhere Schicht im
Separator 44 bildet. Die beiden MeBzellen 48 im
Separator 44 sind beispielsweise ebenfalls Leitf&hig-
keitsmeBzellen, die auf die Leitfdhigkeit des konzen-
trierten Schmiermittels eingestellt sind. Erreicht nun
im Laufe des Betreibens des Nebenkreislaufes das abge-
setzte Schmiermittel das Niveau der oberen MefBzelle 48,
so gibt diese einen Stellimpuls an das AuslaBventil 50,
wonach dasselbe sich dffnet und das Schmiermittel ab-
gelassen wird in einen Entsorgungsbehdlter oder dgl.
Sinkt das Niveau des Schmiermittels dann bis auf die
H6he der unteren MeBzelle 48, so 16st diese einen
Stellimpuls aus zur SchlieBung des Ausla8Sventils 50.
Auf diese Weise wird durch eine an sich bekannte
Minima-/Maxima-Niveauregelung vermieden, daB weit-
gehend schmiermittelfreies Kiihlwasser iiber das Aus-
laBventil 50 verlorengeht. Im {ibrigen l14uft das iber-
schiissige schmiermittelarme Kilhlwasser liber die Ver~
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bindungsleitung 54 kontinuierlich zurilick in den Vor-
ratsbehdlter 26. Der Nebenkreislauf wird am einfachsten
durch automatische Abschaltung der Nebenpumpe 42

wieder abgeschaltet, sobald die Schmiermittelmenge im
Kiihlwasser unter dem vorgegebenen Wert von z.B. 5 Gew.%
Schmiermittel abgesunken ist.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM KOHLEN EINES KABELMANTELS

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Kihlen eines mit einem Mantel aus ver-
netzbarem Kunststoffmaterial versehenen Kabels, wobei
der Mantel bei seiner Extrusion durch eine Diise mit
langem FlieBweg bzw. langem Disenkanal gefiihrt und mit-
tels eines zwischen Mantel und Innenfldche der Diise be-
findlichen, wasserl®sliches Polyoxyalkylen oder Derivate
davon enthaltenden Schmiermittelfilmes nachverformt wird,
wonach das Kabel in eine Kithlzone eintritt, wo der Man-
tel mit unter Druck stehendem Wasser abgekiihlt wird,
dadurch gekennzeichne t,v daB das
fiir die Kiihlzone bendtigte Wasser im wesentlichen im
Kreislauf gefiihrt wird, mit einer MSglichkeit der
Zwischenkiihlung und Zwischenreinigung, und daB parallel
dazu ein Anteil des Wassers in einen Nebenkreislauf ab-
zwelgbar ist, wo das Wasser einen Separator durchliuft,
in dem es oberhalb der Inversionstemperatur der Schmier-
mittel-/ Wasser-Ldsung unter dem EinfluB der Schwerkraft
von dem in ihm enthaltenen Schmiermittel befreit und
danach in den Kiihlkreislauf riickgefiithrt wird.
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2.

gekennzeic hnet, daB das Kiihlwasser im
Separator auf einer Temperatur zwischen 60 und 120 °C,
vorzugsweise zwischen 80 und 95 °C, in jedem Fall aber

oberhalb der Inversionstemperatur gehalten wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekenn=zeichnet, daB der Nebenkreislauf in
Betrieb gesetzt wird, sobald die Schmiermittelmenge im
Kiihlwasser—~Hauptkreislauf ca. 5 bis 10 Gew.% erreicht
hat.

4.

_einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeich-~- _
net

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Kihlverfahren nach Anspruch 1, dadurch

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach

-2 - 84707 EP
22.11.84

durch wenigstens

einen Vorratsbehdlter (26) zur Aufnahme des von
der Kabelkiihlzone (20) abflieBenden Kiihlwassers;

einen sich an den Vorratsbehdlter (26) anschlieBen-
den Kiihler (30) fir das im Kilhlkreislauf gefiihrte
Wasser;

eine Filterreinigung (34) oder dgl. zur Reinigung
des im Kihlkreislauf gefiihrten Wassers;

eine der Filtereinrichtung (34) vorgeschaltete
Pumpe (32);

Rohrleitungen (24, 36 etc.) zur Verbindung der vor-
genannten Komponenten sowie eine Frischwasserzu-
leitung (38);
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(f) einen an den Vorratsbehilter (26) im Nebenkreis-
lauf angeschlossenen Separator (44), der mit einem
AuslaB (50) fiir das Schmiermittel versehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspfuch 4, dadurch
gekennzedichnet, daB der Vorratsbehdlter
(26) unterhalb der Kabelkiihlzone (20) angeordnet ist,
ein Volumen von mindestens 4000 Liter aufweist und das
Kihlwasser von der Kabelkiihlzone (20) im freien Fall
durch mindestens eine nach unten filhrende Abzweiglei-
tung (24) aufnimmt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, d adurch
gekennzedichnet, daB der Kidhler (30)
unterhalb des Vorratsbehdlters (26) angeordnet und vor-
zugsweise als Rohrschlangenkiihler ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzedichnet, daB die
Pumpe (32) zwischen Kihler (30) und Filtereinrichtung
(34) angeordnet ist und diese druckseitig beaufschlagt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB in
den Vorratsbehdlter (26) eine Frischwasserzuleitung (38)
miindet.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da8 in
den Kopfbereich des Separators (44) eine Nebenleitung
(405 miindet, die mittels einer im Nebenkreislauf befind-
lichen Pumpe (42) Kilhlwasser aus dem niedriger gelegenen
Vorratsbehdlter (26) entnimmt, daB weiterhin im FuBbe-
reich des Separators (44) ein mit Ventil versehener
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AuslaB (50) fiir das Schmiermittel vorhanden ist und
etwa im mittleren Bereich eine Verbindungsleitung (54)
abgeht, zur Riickleitung des weitgehend schmiermittel-
freien Kilhlwassers in den Vorratsbehdlter (26).

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Sepatator (44) mit elektrischen Heizelementen (46)
ausgestattet ist, die thermostatisch regelbar sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB
eine im Vorratsbehdlter (26) befindliche MeBeinrich-
tung_(47) bei Uberschreiten eines bestimmten MeBwertes,

l16stem Schmiermittelanteil, einen Stellimpuls auslést
zum selbsttdtigen Einschalten der im Nebenkreislauf
befindlichen Pumpe (42), die Kihlwasser in den Separa-
tor (44) férdert.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, da8

im Separator (44) zwei MeBeinrichtungen ( 48) ein-
gebaut sind, eine in NZhe des Bodens, eine etwas unter-
halb der Verbindungsleitung (54), die im Sinne einer
Minima-/Maxima-Niveau-Regelung die selbsttidtige Ein-
stellung des Schmiermittel-Fiillstandes mittels Stell-
impulsen an das AuslaBventil (50) bewirken.
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