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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Kühlen  eines  Kabelmantels. 
  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 
zum  Kühlen  eines  unter  Verwendung  eines  Schmiermittels 
extrudierten  Kabel-Kunststoffmantels.  Das  mit  Schmiermit- 
tel  angereicherte  Kühlwasser  wird  über  einen  Vorratsbehäl- 
ter,  einen  Zwischenkühler  und  eine  Filtereinrichtung  im 
Kreislauf  geführt.  Bei  Bedarf  wird  ein  vom  Vorratsbehälter 
ausgehender  Nebenkreislauf  eingeschaltet,  der  zur  Abtren- 
nung  des  Schmiermittels  in  einem  Separator  dient,  der  auf 
einer  Temperatur  oberhalb  der  Inversionstemperatur  des 
Schmiermittel-/Wasser-Gemisches  gehalten  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   s o w i e  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  K ü h l e n   e i n e s   m i t   e i n e m   M a n t e l  

a u s   v e r n e t z b a r e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   v e r s e h e n e n   K a b e l s ,  

w o b e i   d e r   M a n t e l   b e i   s e i n e r   E x t r u s i o n   d u r c h   e i n e   D ü s e  

m i t   l a n g e m   F l i e ß w e g   g e f ü h r t   und  m i t t e l s   e i n e s   z w i s c h e n  

M a n t e l   und   I n n e n f l ä c h e   d e r   Düse  b e f i n d l i c h e n ,   w a s s e r -  

l ö s l i c h e s   P o l y o x y a l k y l e n   e n t h a l t e n d e n   S c h m i e r m i t t e l -  

f i l m e s   n a c h v e r f o r m t   w i r d ,   w o n a c h   das   K a b e l   in   e i n e  

K ü h l z o n e   e i n t r i t t ,   wo  d e r   M a n t e l   m i t   u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e m   W a s s e r   a b g e k ü h l t   w i r d .  

E i n z e l h e i t e n   e i n e s   s o l c h e n   V e r f a h r e n s   zum  E x t r u d i e r e n  

und  K ü h l e n   e i n e s   K a b e l m a n t e l s   l a s s e n   s i c h   d e r   DE-AS 

21  64  560  e n t n e h m e n .   D a b e i   w u r d e   b i s h e r   so  v o r g e g a n g e n ,  
daß  man  d a s   K ü h l w a s s e r   u n t e r   dem  zur   F o r m s t a b i l i s i e r u n g  

d e s   K a b e l m a n t e l s   e r w ü n s c h t e n   D r u c k   z w i s c h e n   5  und  e t w a  

30  k g / c m 2   in  d i e   K ü h l z o n e   e i n b r a c h t e ,   wo  es  s i c h   m i t  

dem  a u f   dem  K a b e l m a n t e l   b e f i n d l i c h e n   S c h m i e r m i t t e l -  

bzw.   F o r m h i l f s m i t t e l - S c h i c h t   a n r e i c h e r t e ,   w o n a c h   m a n  

das   so  a n g e r e i c h e r t e   K ü h l w a s s e r   in  a l l e r   R e g e l   d i r e k t  

in   den  A b w a s s e r k a n a l   w e i t e r f ü h r t e .   E in   s o l c h e s   V e r -  

f a h r e n   e r s c h e i n t   im  H i n b l i c k   a u f  b e s t i m m t e   F e r t i g u n g s -  

s t a n d o r t e   e b e n s o   wie  im  H i n b l i c k   au f   d i e   e r w ü n s c h t e  

V e r f a h r e n s ö k o n o m i e   u n b e f r i e d i g e n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d e n  

v o r g e n a n n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   im  H i n b l i c k   a u f   ö k o -  

l o g i s c h e   und  ö k o n o m i s c h e   A n f o r d e r u n g e n   zu  v e r b e s s e r n  

und  w o m ö g l i c h   d i e   e i n g e s e t z t e n   K o m p o n e n t e n   b e s s e r   z u  

n u t z e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s g e -  

n a n n t e n   A r t   n u n m e h r   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   das   f ü r  d i e  

K ü h l z o n e   b e n ö t i g t e   W a s s e r   im  w e s e n t l i c h e n   im  K r e i s l a u f  

g e f ü h r t   w i r d ,   m i t   e i n e r   M ö g l i c h k e i t   d e r   Z w i s c h e n k ü h l u n g  

und  Z w i s c h e n r e i n i g u n g ,   und  daß  p a r a l l e l   d a z u   e i n   A n t e i l  

d e s   W a s s e r s   in  e i n e n   N e b e n k r e i s l a u f   a b z w e i g b a r   i s t ,   wo 

d a s   W a s s e r   e i n e n   S e p a r a t o r   d u r c h l ä u f t ,   in  dem  es  o b e r -  

h a l b   d e r   I n v e r s i o n s t e m p e r a t u r   d e r   S c h m i e r m i t t e l - / W a s s e r -  

L ö s u n g   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   S c h w e r k r a f t   von   dem  in  i h m  

e n t h a l t e n e n - S c h m i e r m i t t e l   b e f r e i t   und  d a n a c h   in  d e n  

K ü h l k r e i s l a u f   r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

B i s h e r   s c h e i t e r t e   d i e   W i e d e r v e r w e n d u n g   bzw.  R ü c k f ü h r u n g  

d e s   K ü h l w a s s e r s   an  d e r   F r a g e   d e r   k o s t e n g ü n s t i g e n A b t r e n -  

n u n g   d e s   d a r i n   g e l ö s t e n   S c h m i e r m i t t e l s ,   das   s i c h   im  L a u f  

d e r   K a b e l m a n t e l e x t r u s i o n   z u n e h m e n d   a n r e i c h e r t .   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   nun  im  Zuge  d e r   u m f a n g r e i c h e n   V e r -  

s u c h e   zu r   A u f f i n d u n g   d e r   e r f i n d e r i s c h e n   L ö s u n g   f e s t g e -  

s t e l l t ,   daß  s i c h   S c h m i e r -   bzw.  F o r m m i t t e l   a u s   d e r   G r u p p e  

d e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y o x y a l k y l e n e ,   i n s b e s o n d e r e   Ä t h y -  

l e n o x i d - P r o p y l e n o x i d - C o p o l y m e r e   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e -  

w i c h t   von  mehr   a l s   120  l e i c h t   d u r c h   E r h i t z e n   a u f   e i n e  

T e m p e r a t u r   o b e r h a l b   d e r   s o g e n a n n t e n   I n v e r s i o n s t e m p e r a -  

t u r   a b t r e n n e n   l a s s e n ,   da  o b e r h a l b   d i e s e r   T e m p e r a t u r   d i e  

L ö s u n g s f ä h i g k e i t   d e s   W a s s e r s   f ü r   d i e s e   Z u s ä t z e   s c h l a g -  

a r t i g   a b n i m m t ,   d . h .   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   Z u s ä t z e   s c h e i d e n  

s i c h   aus   und  t r e n n e n   s i c h   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   n a t ü r -  

l i c h e n   S c h w e r k r a f t   von  dem  in  d e r   R e g e l   l e i c h t e r e n  

W a s s e r .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

d a s   K ü h l w a s s e r   im  S e p a r a t o r   au f   e i n e   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n  



60  und  120  °C,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   80  und  95  °C  g e -  
b r a c h t ,   w a s  f ü r   z a h l r e i c h e   M i t g l i e d e r  d e r   G r u p p e   d e r  

P o l y a l k y l e n g l y k o l e   g i l t .   D ie   I n v e r s i o n s t e m p e r a t u r   k a n n  

je  n a c h   d e r   N a t u r   des   S c h m i e r m i t t e l s   v a r i i e r e n ,   so  d a ß  

n a c h   d e r   A n w e i s u n g   zu  v e r f a h r e n   i s t ,   das  K ü h l w a s s e r   i m  

S e p a r a t o r   a u f   j e d e n   F a l l   o b e r h a l b   d e r   b e t r e f f e n d e n   I n v e r -  

s i o n s t e m p e r a t u r   zu  h a l t e n .  

Der  N e b e n k r e i s l a u f ,   w i e   e r   z u r   A b t r e n n u n g   des   S c h m i e r -  

bzw.  F o r m m i t t e l s   d i e n t ,   s o l l t e   in   d e r   R e g e l   in  B e t r i e b  

g e s e t z t   w e r d e n ,   s o b a l d   d i e   Menge  an  Z u s a t z   im  K ü h l w a s s e r -  

H a u p t k r e i s l a u f   ca .   5  b i s   10  Gew.%  e r r e i c h t   h a t .   U n t e r -  

h a l b   5  Gew.%  i s t   d e r   B e t r i e b   d e s   N e b e n k r e i s l a u f e s   w e d e r  

n o t w e n d i g   n o c h   l o h n e n d .   O b e r h a l b   10  Gew.%  n immt   d e r  

W i r k u n g s g r a d   des   K ü h l w a s s e r s   s c h o n   m e r k l i c h   a b .  

Die   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   v o r b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n s   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   4.  W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i n d  

in  den  A n s p r ü c h e n   5  b i s   12  g e k e n n z e i c h n e t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   i s t   es  m ö g l i c h   g e w o r d e n ,   m i t   e i n -  

f a c h e n   M i t t e l n   ohne   g r ö ß e r e n   I n v e s t i t i o n s a u f w a n d   B e -  

t r i e b s m i t t e l   e i n z u s p a r e n ,   i n s b e s o n d e r e   das  s t e t i g e   A n -  

f a l l e n   g r o ß e r   Mengen  an  v e r u n r e i n i g t e n   A b w ä s s e r n   f a s t  

au f   N u l l   zu  r e d u z i e r e n .   Das  b e i   d e r   T r e n n u n g   a n f a l l e n -  

de  S c h m i e r m i t t e l   kann   e n t w e d e r   d e r   E n t s o r g u n g   z u g e f ü h r t  

o d e r   in  b e s t i m m t e n   F ä l l e n   a u c h   w i e d e r   in  e i n e m   s p e z i e l -  

l e n   V e r f a h r e n ,   das   n i c h t   G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   i s t ,   g e r e i n i g t   und  n e u   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   aus   d e m  s i c h   w e i -  

t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   e n t n e h m e n   l a s s e n .  

Die   z u g e h ö r i g e   F i g u r   z e i g t  -   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

t e i l w e i s e   mehr   s c h e m a t i s c h  -   e i n e n   T e i l   d e s   K a b e l -  

e x t r u d e r s   m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K ü h l -  

und  T r e n n a n l a g e .  

Im  o b e r e n   T e i l   d e r   F i g u r   s i e h t   man  im  S c h n i t t   d e n  

E x t r u s i o n s v o r g a n g   d e s   K a b e l s .   Mit   10  i s t   d e r   e l e k t r i s c h e  

L e i t e r   b e z e i c h n e t ,   m i t   12  d e r   K a b e l m a n t e l   a u s   v e r n e t z -  

b a r e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   e t w a   P o l y ä t h y l e n ,  

w o b e i   d i e   Masse   um  e i n e n   im  B i l d   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h -  

n e t e n   Dorn  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f g e b r a c h t  

w i r d   und  s i c h   in   d e r   Düse  18  m i t   l a n g e m   F l i e ß w e g   u n t e r  

w e i t e r e r   V e r n e t z u n g   a l l m ä h l i c h   f e s t i g t .   Das  h i e r b e i  

z w i s c h e n   dem  K a b e l m a n t e l   12  und  d e r   I n n e n f l ä c h e   14  d e r  

Düse   e i n z u b r i n g e n d e   S c h m i e r m i t t e l   h a t   s e i n e n  Z u l a u f  

an  d e r   m i t   16  b e z e i c h n e t e n   S t e l l e .   Im  r e c h t e n   T e i l   d e r  

E x t r u s i o n s a n l a g e   b e f i n d e t   s i c h   d i e   K ü h l z o n e   20,   i n  

w e l c h e r   das   e x t r u d i e r t e   K a b e l   das   K ü h l w a s s e r   22  d u r c h -  

l ä u f t ,   w o n a c h   d a s   K a b e l   i n s   F r e i e   a u s t r i t t .  

Der  e i g e n t l i c h e   K ü h l k r e i s l a u f   bzw.  H a u p t k r e i s l a u f   b e -  

g i n n t   m i t   d e r   A b f l u ß l e i t u n g   24,  in   d e r   das   K ü h l w a s s e r  

f r e i f a l l e n d   aus   d e r   K ü h l z o n e   20,  in   den   V o r r a t s b e h ä l t e r  

26  ü b e r f ü h r t   w i r d .   D i e s e r   h a t   e i n e n   A b g a n g   28,   d e r   i n  

den  K ü h l e r   30  m ü n d e t ,   b e i   dem  es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e  

um  e i n e n   R o h r s c h l a n g e n k ü h l e r   h a n d e l t ,   d e r   im  G e g e n -  

s t r o m   m i t   W e r k s - K ü h l w a s s e r   b e s c h i c k t   w i r d .   Aus  d i e s e m  

K ü h l e r   30  w i r d   das   K ü h l w a s s e r   m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  32  



n a c h   oben   in  d i e   F i l t e r e i n r i c h t u n g   34  b e f ö r d e r t .   B e i  

d i e s e r   kann   es  s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  e i n e n   F e s t s t o f f -  

F i l t e r ,   e twa   e i n   K e r z e n f i l t e r   o d e r   k o m b i n i e r t e   F i l t e r  

und  R e i n i g u n g s s y s t e m e   h a n d e l n .   Über   d i e   Z u f ü h r u n g   36 

g e l a n g t   dann   das   g e k ü h l t e   und  g e r e i n i g t e   W a s s e r   w i e d e r -  

um  in  d i e   K ü h l z o n e   20.   S o w e i t   d e r   H a u p t k r e i s l a u f .  

Der  N e b e n k r e i s l a u f   n immt   s e i n e n   A u s g a n g   vom  V o r r a t s b e -  

h ä l t e r   26,  von  dem  ü b e r   d i e   N e b e n l e i t u n g   40  und  e i n e  

d a r i n   a n g e o r d n e t e   N e b e n p u m p e   42  W a s s e r   in   den   S e p a r a -  

t o r   44  a b z w e i g b a r   i s t .   Der  S e p a r a t o r   44  w e i s t   e l e k -  

t r i s c h e   H e i z e l e m e n t e   46  a u f ,   d i e   t h e r m o s t a t i s c h   r e g e l -  

b a r   s i n d .   W e i t e r h i n   b e s i t z t   d e r   S e p a r a t o r   44  m i n d e s t e n s  

zwei   M e ß e i n r i c h t u n g e n   48,   z . B .   L e i t f ä h i g k e i t s m e ß z e l l e n ,  

d i e   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   S t e l l e i n r i c h t u n g   S t e l l i m -  

p u l s e   an  das   A u s l a ß v e n t i l   50  g e b e n   k ö n n e n .   E n t s p r e c h e n d  

w e i s t   auch   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   26  e i n e   s o l c h e   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   47  a u f ,   w e l c h e   d i e   N e b e n p u m p e   42  r e g e l t .  

Im  e i n z e l n e n   i s t   z u r   F u n k t i o n   f o l g e n d e s   a u s z u f ü h r e n :  

I s t   d i e   K ü h l a n l a g e   e n t l e e r t ,   was  e t w a   d u r c h   das   K ü h l -  

w a s s e r - A u s l a ß v e n t i l   52  g e s c h e h e n   k a n n   und  w i r d   m i t   d e r  

E x t r u s i o n   e i n e s   K a b e l m a n t e l s   b e g o n n e n ,   so  i s t   z u n ä c h s t  

in  den  V o r r a t s b e h ä l t e r   26  in  a u s r e i c h e n d e r   Menge  ü b e r  

d i e   F r i s c h w a s s e r z u l e i t u n g   38  K ü h l w a s s e r   z u z u f ü h r e n .  

D i e s e s   K ü h l w a s s e r   g e l a n g t   in   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

ü b e r   K ü h l e r   30,   Pumpe  32,  F i l t e r e i n r i c h t u n g   34  u n d  

R o h r l e i t u n g   36  in   d i e   K ü h l z o n e   20  des   E x t r u s i o n s b e -  

r e i c h e s .   D o r t   r e i c h e r t   s i c h   das   K ü h l w a s s e r   22  m i t   d e m  

S c h m i e r -   bzw.  F o r m m i t t e l   an ,   das   in   ihm  l ö s l i c h   i s t .  



Demgemäß  s t e i g t   im  L a u f e   d e r   P r o d u k t i o n   d i e   K o n z e n t r a -  

t i o n  a n   S c h m i e r m i t t e l   im  V o r r a t s b e h ä l t e r   2 6  a n .   D i e s  

w i r d   d u r c h   d i e   M e ß e i n r i c h t u n g   47  e r f a ß t .   Be i   U b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   K o n z e n t r a t i o n   an  S c h m i e r -  

m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e   e twa   5  Gew.%,  l ö s t   d i e   M e ß e i n -  

r i c h t u n g   47  e i n e n   S t e l l i m p u l s   a u s ,   d e r   d i e   N e b e n p u m p e  

42  in   B e t r i e b   s e t z t .   Das  s c h m i e r m i t t e l h a l t i g e   K ü h l -  

w a s s e r   b e g i n n t   nun  den  S e p a r a t o r   44  zu  f ü l l e n .   Da 

d i e s e r   b e h e i z t   i s t   d e r a r t ,   daß  d i e   I n v e r s i o n s t e m p e r a -  

t u r   ü b e r s c h r i t t e n  w i r d ,   e r f o l g t   im  S e p a r a t o r   44  e i n e  

T r e n n u n g   in   d a s   s c h w e r e r e   S c h m i e r m i t t e l ,   d a s   s i c h   i m  

F u ß b e r e i c h   des   S e p a r a t o r s   a b s e t z t   m i t   e i n e m   R e s t w a s s e r -  

g e h a l t   von  z . B .   50  Gew.%,  und  d a s   e t w a s   l e i c h t e r e   f a s t  

s c h m i e r m i t t e l f r e i e   W a s s e r ,   das   d i e   h ö h e r e   S c h i c h t   i m  

S e p a r a t o r   44  b i l d e t .   Die  b e i d e n   M e ß z e l l e n   48  i m  

S e p a r a t o r   44  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   e b e n f a l l s   L e i t f ä h i g -  

k e i t s m e ß z e l l e n ,   d i e   a u f   d i e   L e i t f ä h i g k e i t   des   k o n z e n -  

t r i e r t e n   S c h m i e r m i t t e l s   e i n g e s t e l l t   s i n d .   E r r e i c h t   n u n  

im  L a u f e   des   B e t r e i b e n s   des   N e b e n k r e i s l a u f e s   das   a b g e -  

s e t z t e   S c h m i e r m i t t e l   das   N i v e a u   d e r   o b e r e n   M e ß z e l l e   4 8 ,  

so  g i b t   d i e s e   e i n e n   S t e l l i m p u l s   an  das   A u s l a ß v e n t i l   5 0 ,  

w o n a c h   d a s s e l b e   s i c h   ö f f n e t   und  d a s   S c h m i e r m i t t e l   a b -  

g e l a s s e n   w i r d   in   e i n e n   E n t s o r g u n g s b e h ä l t e r   o d e r   d g l .  

S i n k t   das   N i v e a u   d e s   S c h m i e r m i t t e l s   d a n n   b i s   a u f   d i e  

Höhe  d e r   u n t e r e n   M e ß z e l l e   48,  so  l ö s t   d i e s e   e i n e n  

S t e l l i m p u l s   aus   z u r   S c h l i e ß u n g   d e s   A u s l a ß v e n t i l s   5 0 .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d u r c h   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e  

M i n i m a - / M a x i m a - N i v e a u r e g e l u n g   v e r m i e d e n ,   daß  w e i t -  

g e h e n d   s c h m i e r m i t t e l f r e i e s   K ü h l w a s s e r   ü b e r   d a s   A u s -  

l a ß v e n t i l   50  v e r l o r e n g e h t .   Im  ü b r i g e n   l ä u f t   das   ü b e r -  

s c h ü s s i g e   s c h m i e r m i t t e l a r m e   K ü h l w a s s e r   ü b e r   d i e   V e r -  



b i n d u n g s l e i t u n g   54  k o n t i n u i e r l i c h   z u r ü c k   in  den   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   26.  Der  N e b e n k r e i s l a u f   w i r d   am  e i n f a c h s t e n  

d u r c h   a u t o m a t i s c h e   A b s c h a l t u n g   d e r   N e b e n p u m p e   42  

w i e d e r   a b g e s c h a l t e t ,   s o b a l d   d i e   S c h m i e r m i t t e l m e n g e   i m  

K ü h l w a s s e r   u n t e r   dem  v o r g e g e b e n e n   Wer t   von  z . B .   5  Gew.% 

S c h m i e r m i t t e l   a b g e s u n k e n   i s t .  
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1.  V e r f a h r e n   zum  K ü h l e n   e i n e s   m i t   e i n e m   M a n t e l   aus   v e r -  

n e t z b a r e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   v e r s e h e n e n   K a b e l s ,   w o b e i  

d e r   M a n t e l   b e i   s e i n e r   E x t r u s i o n   d u r c h   e i n e   Düse   m i t  

l a n g e m   F l i e ß w e g   bzw.  l a n g e m   D ü s e n k a n a l   g e f ü h r t   und  m i t -  

t e l s   e i n e s   z w i s c h e n   M a n t e l   und  I n n e n f l ä c h e   d e r   Düse   b e -  

f i n d l i c h e n ,   w a s s e r l ö s l i c h e s   P o l y o x y a l k y l e n   o d e r   D e r i v a t e  

d a v o n   e n t h a l t e n d e n   S c h m i e r m i t t e l f i l m e s   n a c h v e r f o r m t   w i r d ,  

w o n a c h   d a s   K a b e l   in   e i n e   K ü h l z o n e   e i n t r i t t ,   wo  d e r   M a n -  

t e l   m i t   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e m   W a s s e r   a b g e k ü h l t   w i r d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d a s  

f ü r   d i e   K ü h l z o n e   b e n ö t i g t e   W a s s e r   im  w e s e n t l i c h e n   i m  

K r e i s l a u f   g e f ü h r t   w i r d ,   m i t   e i n e r   M ö g l i c h k e i t   d e r  

Z w i s c h e n k ü h l u n g   und  Z w i s c h e n r e i n i g u n g ,   und  daß  p a r a l l e l  

d a z u   e i n   A n t e i l   des   W a s s e r s   in   e i n e n   N e b e n k r e i s l a u f   a b -  

z w e i g b a r   i s t ,   wo  das   W a s s e r   e i n e n   S e p a r a t o r   d u r c h l ä u f t ,  

in   dem  es  o b e r h a l b   d e r   I n v e r s i o n s t e m p e r a t u r   d e r   S c h m i e r -  

m i t t e l - /   W a s s e r - L ö s u n g   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   S c h w e r k r a f t  

von  dem  in  ihm  e n t h a l t e n e n   S c h m i e r m i t t e l   b e f r e i t   u n d  

d a n a c h   in   den  K ü h l k r e i s l a u f   r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  



2.  K ü h l v e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n n   z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d a s   K ü h l w a s s e r   i m  

S e p a r a t o r   a u f   e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   60  und  120  ° C ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   80  und  95  °C,  in   j e d e m   F a l l   a b e r  

o b e r h a l b   d e r   I n v e r s i o n s t e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d e r   N e b e n k r e i s l a u f   i n  

B e t r i e b   g e s e t z t   w i r d ,   s o b a l d   d i e   S c h m i e r m i t t e l m e n g e   i m  

K ü h l w a s s e r - H a u p t k r e i s l a u f   c a .   5  b i s   10  Gew.%  e r r e i c h t  

h a t .  

4.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

_ e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t  d  u  r   c  h  w e n i g s t e n s  

(a)  e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   (26)  z u r   A u f n a h m e   d e s   v o n  

d e r  K a b e l k ü h l z o n e   (20)  a b f l i e ß e n d e n   K ü h l w a s s e r s ;  

(b)  e i n e n   s i c h   an  den  V o r r a t s b e h ä l t e r   (26)  a n s c h l i e ß e n -  

den   K ü h l e r   (30)  f ü r   das   im  K ü h l k r e i s l a u f   g e f ü h r t e  

W a s s e r ;  

(c)  e i n e   F i l t e r r e i n i g u n g   (34)  o d e r   d g l .   z u r   R e i n i g u n g  

d e s   im  K ü h l k r e i s l a u f   g e f ü h r t e n   W a s s e r s ;  

(d)  e i n e   d e r   F i l t e r e i n r i c h t u n g   (34)  v o r g e s c h a l t e t e  

Pumpe  ( 3 2 ) ;  

(e)  R o h r l e i t u n g e n   (24,   36  e t c . )   z u r   V e r b i n d u n g   d e r  v o r -  

g e n a n n t e n   K o m p o n e n t e n   s o w i e   e i n e   F r i s c h w a s s e r z u -  

l e i t u n g   ( 3 8 ) ;  



(f)   e i n e n   a n  d e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   (26)  im  N e b e n k r e i s -  

l a u f   a n g e s c h l o s s e n e n   S e p a r a t o r   ( 4 4 ) ,   d e r   m i t   e i n e m  

A u s l a ß   (50)  f ü r   das   S c h m i e r m i t t e l   v e r s e h e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r  

(26)  u n t e r h a l b   d e r   K a b e l k ü h l z o n e   (20)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

e i n   V o l u m e n   von  m i n d e s t e n s   4000  L i t e r   a u f w e i s t  u n d   d a s  

K ü h l w a s s e r   von  d e r   K a b e l k ü h l z o n e   (20)  im  f r e i e n   F a l l  

d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   n a c h   u n t e n   f ü h r e n d e   A b z w e i g l e i -  

t u n g   (24)  a u f n i m m t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   K ü h l e r   ( 3 0 )  

u n t e r h a l b   des   V o r r a t s b e h ä l t e r s   (26)  a n g e o r d n e t   und  v o r -  

z u g s w e i s e   a l s   R o h r s c h l a n g e n k ü h l e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

Pumpe  (32)  z w i s c h e n   K ü h l e r   (30)  und  F i l t e r e i n r i c h t u n g  

(34)  a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e s e   d r u c k s e i t i g   b e a u f s c h l a g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  i n  

den   V o r r a t s b e h ä l t e r   (26)  e i n e   F r i s c h w a s s e r z u l e i t u n g   ( 3 8 )  

m ü n d e t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  i n  

den   K o p f b e r e i c h   d e s   S e p a r a t o r s   (44)  e i n e   N e b e n l e i t u n g  

(40)  m ü n d e t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   im  N e b e n k r e i s l a u f   b e f i n d  

l i c h e n   Pumpe  (42)  K ü h l w a s s e r   aus   d e m  n i e d r i g e r   g e l e g e n e  

V o r r a t s b e h ä l t e r   (26)  e n t n i m m t ,   daß  w e i t e r h i n   im  F u ß b e -  

r e i c h   des   S e p a r a t o r s   (44)  e i n   m i t   V e n t i l   v e r s e h e n e r  



A u s l a ß   (50)  f ü r   das   S c h m i e r m i t t e l   v o r h a n d e n   i s t   u n d  

e t w a   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h  e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 5 4 )  

a b g e h t ,   z u r   R ü c k l e i t u n g   d e s   w e i t g e h e n d   s c h m i e r m i t t e l -  

f r e i e n  K ü h l w a s s e r s   in   den  V o r r a t s b e h ä l t e r   ( 2 6 ) .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d e r   S e p a r a t o r   (44)  m i t   e l e k t r i s c h e n   H e i z e l e m e n t e n   ( 4 6 )  

a u s g e s t a t t e t   i s t ,   d i e   t h e r m o s t a t i s c h   r e g e l b a r   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   1 0 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t,  d a ß  

e i n e   im  V o r r a t s b e h ä l t e r   (26)  b e f i n d l i c h e   M e ß e i n r i c h -  

t u n g _ ( 4 7 )   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s  b e s t i m m t e n   M e ß w e r t e s ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e s   M e ß w e r t e s   e n t s p r e c h e n d   5  Gew.  %  g e -  
l ö s t e m   S c h m i e r m i t t e l a n t e i l ,   e i n e n   S t e l l i m p u l s   a u s l ö s t  

zum  s e l b s t t ä t i g e n   E i n s c h a l t e n   d e r   im  N e b e n k r e i s l a u f  

b e f i n d l i c h e n   Pumpe  ( 4 2 ) ,   d i e   K ü h l w a s s e r   i n  d e n   S e p a r a -  

t o r   (44)  f ö r d e r t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  S e p a r a t o r   (44)  zwe i   M e ß e i n r i c h t u n g e n   (  48)  e i n -  

g e b a u t   s i n d ,   e i n e   in   Nähe   des   B o d e n s ,   e i n e   e t w a s   u n t e r -  

h a l b   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 5 4 ) ,   d i e   im  S i n n e   e i n e r  

M i n i m a - / M a x i m a - N i v e a u - R e g e l u n g   d i e   s e l b s t t ä t i g e   E i n -  

s t e l l u n g   d e s   S c h m i e r m i t t e l - F ü l l s t a n d e s   m i t t e l s  S t e l l -  

i m p u l s e n   an  das   A u s l a ß v e n t i l   (50)  b e w i r k e n .  
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