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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER MARKIERUNG, VORRICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG

DES VERFAHRENS SOWIE MARKIERUNG

Verfahren zum Herstellen einer Markierung auf einem
mit Rasen (2) bewachsenen Boden, bei dem ein der Mar-
kierung entsprechender Graben (6) ausgehoben wird, in
den ein die durch Fasern mit zum Rasen kontrastierender
Farbe gebildete Markierung tragendes Verankerungsele-
ment und Schittgut eingebracht wird, wobei in den ausge-
hobenen Graben (6) ein Halteband eingebracht und der
Graben (6) mit Schiittgut (10) zugeschuttet wird und die
Fasern (12) durch das Schittgut hindurch zur Verankerung
der Fasern im Halteband eingeschossen werden.

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens
umfalt ein in Langsrichtung des Grabens (6) fahrbares
Gestell (34, 36), auf dem mehrere mittels eines Steuer-
gerates (50) steuerbare, die Durchfiihrung des Verfahrens
gewahrleistende Einrichtungen (46, 48, 20, 40, 42) befe-
stigt sind.

Die Markierung umfaft ein durch ein unterhalb der
Bodenoberflaiche im Boden befindliches Halteband (8)
gebildetes Verankerungselement, in dem die durch Schitt-
gut (10) zwischen dem Halteband (8) und der Bodenober-
fléche hindurchragenden Fasern (12) gehalten sind.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Markierung auf einem mit Rasen be-
wachsenen Boden, bei welchem Verfahren ein der Markierung entsprechender Graben ausgeho-
ben wird, in welchen ein die durch Fasern mit zum Rasen kontrastierender Farbe gebildete Markie-
rung tragendes Verankerungselement und Schuttgut eingebracht wird. Die Erfindung betrifft weiter
eine Vorrichtung zum Durchfihren des Verfahrens. Zusétzlich betrifft die Erfindung eine Markie-
rung auf einem mit Rasen bewachsenen Boden, mit einem in den Boden eingebrachten Veranke-
rungselement, das die aus Fasern mit zum Rasen kontrastierender Farbe bestehende Markierung
tragt.

Uberdies ist in der FR 2 618 345 A1 eine Markierungslinie geoffenbart, die dadurch hergestellt
ist, daR in einen ausgehobenen Graben Platten aus porésem Material eingesetzt werden, auf
deren Oberseite ein Tuft- bzw. Florband geklebt ist. Der im Graben verbleibende Raum zwischen
den Platten sowie den Platten und den Wanden des Grabens wird mit Sand verfullt.

Das vorbekannte Verfahren ist verhaltnismaRig aufwendig. Zusatzlich entsprechen die mecha-
nischen Eigenschaften der Platten nur in den seitensten Falien den mechanischen Eigenschaften
des benachbarten Bodens, beispielsweise ein Tennisplatz, Futballplatz, usw., wodurch die Gefahr
besteht, daR Spieler an der Markierungslinie hangenbleiben oder dort ausrutschen.

Die EP 0 488 843 A1 beschreibt eine Markierungslinie, die dadurch hergestellt wird, daf3 ein
Graben mit einer anorganischen Mischung aus kantigen Koérnern und losen Fasern gefullt wird,
welche anorganische Mischung unmittelbar die Markierungslinie bildet.

Aus der DE 26 52 557 A1 ist ein Spielflachenboden bekannt, der eine flache, feste untere
Oberflache aufweist, auf die ein Noppengewebe mit hochstehenden, grasahnlichen Noppenele-
menten aufgebracht ist. Zwischen den Noppenelementen ist eine verdichtete Schicht aus witte-
rungsbestandigem, kornigem Mineralstoff aufgebracht.

Die US 4 497 853 A beschreibt einen Sportboden aus Kunstteppich, bei dem eine nachgiebige
Fasermatte auf eine stabilisierte Unterlage aufgebracht ist. Auf die Fasermatte ist ein Tuft- bzw.
Florteppich gelegt, zwischen dessen nach oben stehende Fasern Sand gefullt ist.

Die US 3 513 062 offenbart einen beispielsweise zum Golfspielen geeigneten Boden, bei dem
ein Grundgewebe hergestellt wird, von dem aus sich eine Mehrzahl von Maschenreihen einer
synthetischen Faser erstreckt. Eine erste Reihe der Maschen wird nahe deren Spitzen abgeschnit-
ten und eine zweite Reihe von Maschen neben der ersten Reihe wird aus dem Grundgewebe
herausgezogen. Die Abschneide- und Ziehvorgange werden sequentiell wiederholt, so daf} der
geschlossenmaschige Teppich in einen offenen Florteppich tbergefiinrt wird.

Die AU-B-419 44/93 beschreibt ein Verfahren zum Herstellen eines synthetischen Sportbo-
dens, bei dem ein synthetischer Florteppich mit Sand gefillt wird, Gber den Sand eine Schicht aus
Gummigranulat oder einem Gemisch von Sand und Gummigranulat angeordnet wird und Uber
diese Schicht eine weitere Sandschicht angeordnet wird.

Die US 4 396 653 A beschreibt einen Sportboden mit zu der vorgenannten US 4 497 853 A
ahnlichem Aufbau, jedoch beziiglich der Verankerung der U-formigen Faserschiaufen stabilerem
Grundgewebe.

Die US 4 044 179 A beschreibt einen Sportboden mit ebenfalls einem Kunstteppich mit von ei-
nem Grundgewebe in Form offener Us nach oben vorstehender Faserschlaufen, der mit Granulat
verfullt ist.

Die FR 265 30 27 A1 offenbart einen fahrbaren Wagen zum Zufuhren von Schittgut fur eine
Markierung.

Die WO 95/12441 offenbart lediglich einen einzelnen Markierungspunkt, der beispielsweise als
EinmeRhilfe von Markierungslinien verwendbar ist und mit dem ein Linienanfangspunkt und
-endpunkt fixierbar ist. Dazu wird ein Ankerkorper in den Boden eingeschraubt, wobei die Ein-
schraubtiefe derart ist, daR die Oberseite des Korpers im wesentlichen auf dem gleichen Niveau
mit der Oberflache des mit Rasen versehenen Bodens ist. Dadurch ergibt sich bei dem bekannten
Markierungskoérper das Problem, daf bei Verschieill des Rasens, insbesondere wenn der Rasen
vollig abgespielt wird und sich die Bodenoberflache durch Verdichtung etwas senkt, der Korper aus
dem Boden vorsteht und eine fir Sportler gefahrliche Stolperschwelle bildet.

Markierungen, insbesondere Markierungslinien werden fur alle Sportarten gebraucht. Natirlich
wachsender Rasen, gegebenenfalls fur besondere Strapazierfahigkeit als Hochieistungsrasen in
besonderen Bahnen aufgebracht, ist aus vielerlei Grunden nicht ersetzbar. Auf Rasen werden
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Markierungen Ublicherweise durch Aufbringen von Kreide aus fahrbaren Vorratsgefafen oder
durch Aufspritzen von Farbe aufgebracht. Solche Markierungen sind wenig strapazierfahig und
mussen laufend erneuert werden, was mit erheblichen Kosten verbunden ist.

Um diesem und den im Zusammenhang mit dem vorbekannten Stand der Technik sich erge-
benden Problemen Abhilfe zu schaffen, wurde auch vorgeschlagen, im Rasenboden einen Graben
mit der Breite der spateren Markierungslinie auszuheben und den Graben mit beispielsweise aus
Kunststoff oder Gummi bestehenden Tragerkoérpern zu fullen, auf deren Oberseite Kunstrasen
durch Verklebung befestigt ist. Die vorzugsweise weilen Fasern des Kunstrasens bilden somit
eine widerstandsfahige Markierung.

Die Tragerkorper haben eine Héhe von beispielsweise 20 cm, eine Breite von 12 ¢m und eine
Lange von gegebenenfalls mehreren Metern. Sie missen in Langsrichtung miteinander verbunden
werden, so daB die bekannten Markierungen bei ihrer Ausbildung als lange Markierungslinien sehr
aufwendig sind. Eine Eigenart der bekannten Markierungslinien bestehen darin, daR bei Verschieild
des sie umgebenden natlrlichen Rasens, insbesondere wenn der Rasen véllig abgespielt ist und
sich die Bodenoberflache durch Verdichtung etwas senkt, der Tragerkorper aus dem Boden vor-
steht und eine fur die Sportler gefahriiche Stolperschwelle bildet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine auch als Markierungslinie geeignete Markie-
rung zu schaffen, die bei langer Haltbarkeit unabhangig vom Zustand des sie umgebenden Rasens
keine Stolperschwelle bildet. Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Herstellen der Markierung sowie eine Vorrichtung zum Durchfithren des Verfahrens anzugeben.

Der auf das Verfahren gerichtete Teil der Erfindungsaufgabe ist durch folgende Verfahrens-
schritte gekennzeichnet: Einbringen eines Haltebandes in den ausgehobenen Graben, Zuschitten
des Grabes mit Schuttgut, Einschielen der Fasern durch das Schattgut hindurch, wodurch die
Fasern in dem Halteband gehalten werden.

Ein weiteres Merkmal des erfindungsgeméRen Verfahrens besteht darin, dal eine eine Schiau-
fe der Faser mitnehmende Klammer in das Halteband geschossen wird. Hiemit wird der Vorteil
erzielt, daR® von einer Klammer jeweils zwei Fasern mitgenommen werden und bei der Herstellung
der Markierung mit einer Endlosfaser gearbeitet werden kann.

Eine Ausfuhrungsform des Verfahrens gemafR der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dal}
unter Abwickeln eines Faserfadens von einer Vorratsrolle jeweils eine sich quer Uber das Halte-
band erstreckende Reihe von zusammenhangenden Faserschlaufen am Halteband befestigt wird,
und die vom Halteband entfernten Enden der Faserschiaufen jeweils nach Einbringen der ersten
Faserschlaufe einer neuen, sich quer Uber das Halteband erstreckenden Reihe aufgeschnitten
werden. |n vorteilhafter Weise kann so mit einem Endlosfaserfaden gearbeitet werden.

Der auf die Vorrichtung gerichtete Teil der Erfindungsaufgabe ist gekennzeichnet durch ein in
Langsrichtung des Grabens fahrbares Gestell auf dem eine Einrichtung zum Einbringen des Halte-
bandes in den Graben, eine Schuitteinrichtung zum Zuschitten des Grabens nach Einbringen des
Haltebandes, eine in Querrichtung des Grabens bewegliche Klammerschiefeinrichtung mit einem
Vorrat an Klammern und einem Vorrat an Fasern, eine Antriebseinrichtung zum Bewegen der
KlammerschieReinrichtung in Querrichtung des Grabens, nebeneinander auf gleicher Héhe ange-
brachte Umienkbleche zwischen denen die KlammerschieRBeinrichtung jeweils eine Klammer mit
von dieser mitgenommener Faserschlaufe hindurchschieRt, eine Schneideinrichtung zum Ab-
schneiden der auf den oberen Randern der Umlenkbleche liegenden Faserschlaufen, und ein
Steuergerat zum Steuern der Tatigkeiten der genannten Einrichtungen befestigt sind. Mittels dieser
Vorrichtung ist es moglich, in besonders effektiver und einfacher Weise Fasern durch Schiittgut,
das ein in einem Graben eingebrachtes Halteband bedeckt, durchzuschiefen und im Halteband zu
verankern.

GemalR einer Ausgestaltung der erfindungsgeméaRen Vorrichtung ist eine Aushubeinrichtung
zum Ausheben des Grabens vorgesehen, die ausgehobenes Erdreich einem Behalter zufiihrt, von
dem aus das Erdreich der Schutteinrichtung zufuhrbar ist. In vorteilhafter Weise ist in die Vorrich-
tung eine Einrichtung zum Ausheben und anschlieBendem Zuschitten eines Grabens integriert.

Um eine besonders bequeme Bedienbarkeit der Vorrichtung zu erzielen, ist nach einer Ausge-
staltung die erfindungsgemaRe Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, daf? eine Vortriebseinrichtung
zum Bewegen der die Einbringeinrichtung, die Schitteinrichtung, die KlammerschieReinrichtung,
die Antriebseinrichtung fur die KlammerschieReinrichtung, die Schneideinrichtung, das Steuergerat
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sowie gegebenenfalls die Aushubeinrichtung enthaltenden Vorrichtung in Richtung einer auszubil-
denden Markierungslinie vorgesehen ist.

Der auf die Markierung der eingangs genannten Art gerichtete Teil der Erfindungsaufgabe ist
dadurch gekennzeichnet, dafl das Verankerungselement durch ein unterhalb der Bodenoberflache
im Boden befindliches Halteband gebildet ist, in dem die durch Schuttgut zwischen dem Halteband
und der Bodenoberflache hindurchragenden Fasern gehalten sind. Mit diesem Aufbau der erfin-
dungsgemaRen Markierung ist gewahrieistet, daR sich auch nach langer Einsatzdauer keinerlei
Stolperschwellen bilden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgeméaRen Markierung sind darin gelegen, dal® das
Halteband aus mit Polyurethan gebundenem Gummigranulat besteht, die Fasern gedrilite und
gekrauselte Fasern aus Polypropylen sind und/oder die Fasern mit je einer Schiaufe einen in das
Halteband eingeschossenen Anker umschlingen. Letztgenanntes Merkmal der Erfindung stellt eine
besonders einfache Ausfiihrungsform der fir die Markierung verwendeten Anker dar.

Die Erfindung betrifft auch eine Markierung auf einem mit Rasen bewachsenem Boden, welche
Markierung aus aus dem Boden vorstehenden Fasern mit zum Rasen kontrastierender Farbe
gebildet ist, welche Fasern an in den Boden einbringbaren Ankern befestigt sind. Diese Markierung
ist erfindungsgemanl dadurch gekennzeichnet, daR die Anker in den Boden derart tief eingeschos-
sen sind, daR sie sich insgesamt im Abstand von der Oberflache des Bodens in diesem befinden.
Hierin ist eine besonders einfache Ausfilhrungsform der erfindungsgemafen Markierung gelegen,
die ohne ein Halteband auskommt und bei der nicht erforderlich ist, einen Graben auszuheben.

Bei der erfindungsgemaRen Markierung durchragen die Fasern zwischen der Bodenoberflache
und dem als Verankerungselement dienenden Halteband befindliches Schittgut, beispielsweise
Erdreich oder Sand, wodurch beim Abspielen des Rasens oder gar beim Senken des Erdreichs
unter dem ehemaligen Rasen nicht die Gefahr besteht, daR die Markierung aus dem Boden vor-
steht. Das Schuttgut tritt sich wie das umgebende Erdreich flach bzw. verteilt sich entsprechend, so
daR keine Stolperschweile entsteht.

Die erfindungsgemaRe Markierung, die in einfacher Weise und kostengunstig herstellbar ist, ist
fur jedwelche Markierungen in Rasenbdden geeignet, insbesondere zum Markieren von Fuf3ball-
feldern, wo sie auch bei stark strapazierten Fuballfeldern uber mehrere Jahre halt. Soliten einzel-
ne Fasern der erfindungsgemafen Markierung verschieiBen, konnen neue Fasern in das Halte-
band eingeschossen werden. Es kénnen linien- und punktférmige Markierungen hergestellt wer-
den.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeichnungen beispielsweise und mit
weiteren Einzelheiten erlautert.

Es stellen dar:

Fig. 1 bis 3 Querschnitte durch einen Sportrasenboden mit verschiedenen Zustanden
beim Herstellen einer Markierungslinie,

Fig. 4 ein Detailansicht eines Ausschnitts der Fig. 3,

Fig. 5 eine Ansicht zur Erlauterung des Einschiel3ens einer Faser

Fig. 6 eine schematische Draufsicht einer Vorrichtung zum Herstellen einer Markie-
rungslinie und

Fig. 7 eine vereinfachte Markierung.

GemaR Fig. 1 ist in einem mit Rasen 2 bewachsenen Erdreich (Boden) 4 ein Graben 6 ausge-
hoben, in den ein Halteband 8 eingebracht ist.

Typische Abmessungen des Grabens sind eine Tiefe von 15 cm und eine Breite von 10 bis
12 cm. Das Halteband kann beispielsweise 2 cm stark sein und aus mit Polyurethan gebundenem
Gummigranulat bestehen. Nicht im einzelnen dargestelit ist die Rasentragschicht des Erdreiches 4,
innerhalb der sich neben dem Graben 6 das Wurzelwerk des Rasens 2 befindet. Der Rasen 2 kann
durch Saat volistandig natiirlich gewachsen sein oder in Bahnen aufgerollt sein, wobei die Tiefe
des Grabens beispielsweise etwa der der Rasentragschicht entspricht.

GemaR Fig. 2 wird der Graben 6 nach Einbringen des Haltebandes 8 mit Schittgut 10 zuge-
schittet. Das Schittgut 10 kann Sand, Erdreich, Granulat oder sonst geeignetes Material sein.
Uber dem Halteband 8 fehit gemaR Fig. 2 der Rasen 2.

GemaR Fig. 3 wird der Rasen 2, dessen Halme eine Lange von etwa 2 cm haben, dadurch er-
setzt, daB in dem Halteband 8 Fasern 12 befestigt bzw. verankert werden, die durch das Schuttgut
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10 hindurchreichen und etwa in Hohe der Oberflache des Rasens 2 enden, so daR eine insgesamt
ebene Oberfléche gebildet ist. Die Fasern 12 sind bevorzugt weift und bestehen aus verschleiRfes-
tem Kunststoff. Beispielsweise sind sie gedrillte und gekrauselte Fasern aus Polypropylen, wie sie
ahnlich fur Kunstrasen verwendet werden. Die Fasern 12 bilden auf diese Weise eine Markierung
14, die zum Rasen 2 wegen ihrer Tiefe deutlich kontrastiert. Die Langserstreckung der Markierung
14 fuhrt in Fig. 3 aus der Zeichenebene hinaus.

Zum Befestigen bzw. Verankern der Fasern 12 an dem Halteband 8 gibt es zahlreiche Mog-
lichkeiten. Beispielsweise kénnen Fasern durch das Schuttgut 10 hindurch mit Hilfe von spielarti-
gen Werkzeugen in das Halteband 8 gesteckt werden, wobei ihre Enden mit entsprechenden Ver-
ankerungselementen versehen sind. Bevorzugt ist die Befestigung gemaR Fig. 4, bei der jeweils
zwei benachbarte Fasern 12 eine Schiaufe 16 bilden, die von einer Klammer 18 in dem Halteband
8 gehalten wird. Die Klammer 18 ist beispielsweise eine normale U-formige Heftklammer, deren
Schenkel in das Halteband 8 einragen und deren Steg die Schlaufe 16 halt.

Fig. 5 zeigt schematisch, wie die Fasern 12 eingebracht werden: eine KlammerschieReinrich-
tung 20 ahnlich einem handelsiblichen Heft- oder Hammergerat mit verstarkter Schlagleistung
(etwa 5 | Luftbedarf je Schiag) weist einen senkrecht hin- und herbeweglichen Hammer 22 auf. Aus
einer nicht dargesteliten Klammerzufuhreinrichtung ist unmittelbar vor dem Hammer 22 jeweils eine
Kiammer 18 anordenbar. Schrag unterhalb des Hammers 22 befindet sich eine Fadenfuhrung 24,
durch die hindurch ein Faserfaden 25 von einer Vorratsrolle 26 zugefahrt wird. In einem Abstand
etwas groRer als die Tiefe des Grabens 6 Gber dem Halteband 8 bzw. geringfugig uber der Ober-
flache des Erdreichs 4 gemaR Fig. 2 befinden sich Umlenkbleche 28, die starr an einer in Fig. 5
nicht gesamthaft dargestellten Vorrichtung zur Herstellung einer Markierungslinie angebracht sind.
An der gemaR Fig. 5 linken Seite des Haltebandes 8 beginnend wird eine erste Schiaufe 16a des
Faserfaden 25 durch EinschieBen der Klammer 18a zwischen zwei Umlenkbleche 28 hindurch in
dem Halteband 8 verankert. AnschlieBend bewegt sich die Klammerschiefeinrichtung 20 nach
rechts, um eine weitere Schiaufe 16b mittels der Klammer 18b im Halteband 8 zu verankern.
Dargestellt ist der Zustand, in dem die vierte Schlaufe 16d von der vierten Kiammer 18d mitge-
nommen wird, um im Halteband 8 verankert zu werden. Der Vorgang setzt sich fort, bis an der
rechten Seite des Haltebandes 8 eine Schiaufe verankert ist, so daR sich quer (ber das Halteband
bzw. quer dber die auszubildende Markierungslinie eine Reihe von Schiaufen des Faserfadens 25
erstreckt, der in weiteren Schlaufen uber die Umlenkbleche 28 gefiihrt ist. Die KlammerschlieRein-
richtung 20 wird anschlieRend in Langsrichtung der herzustellenden Markierungslinie bewegt und
es wird eine erste Schlaufe einer neuen Schlaufenreihe an der rechten Seite des Haltebandes 8
gesetzt. Anschlielend werden die (ber den Umlenkblechen 28 befindlichen Enden der Schlaufen-
reihe mit Hilfe einer Schneideinrichtung bzw. eines Messers, das sich ber die Oberseiten der
Umlenkbleche 28 bewegt, durchtrennt, so daR die fertigen Fasersticke 12 gemal Fig. 4 ausgebil-
det sind.

Die Klammern 18 werden jeweils durch das in den Graben 6 geschiittete Schattgut 10 hindurch
unter Mitnahme der Faserschiaufen in das Halteband 8 geschossen, wozu die oben erwahnte Leis-
tung des Hammers 20 erforderlich ist, die naturgemaR von der Art des Schittgutes 10 abhangt.
Das Material des Haltebandes 8 muR geeignet sein, die Klammern nach dem EinschieRen sicher
zu halten. Das Schuttgut muB nicht notwendigerweise aus Sand oder Erdreich bestehen: es kann
durch jedes Granulat gebildet sein, das das Einbringen der Fasern gestattet, das Halteband sicher
abdeckt und eine Dichte hat, die gewahrleistet, dal es im Graben bleibt.

Fig. 6 zeigt in Aufsicht schematisch eine Vorrichtung zum Herstellen einer Markierung. Auf
einem mittels Walzen 30 und einer breiten Andruckwalze 32 fahrbaren Untergestell 34 befindet
sich ein Rahmen 36. Der Rahmen 36 tragt eine Flhrung 38, langs der die KlammerschieReinrich-
tung 20 hin- und herbeweglich ist. Zum Antrieb der KlammerschieReinrichtung 20 ist eine Antriebs-
einrichtung 40 vorgesehen, die beispielsweise durch eine umlaufende Kette gebildet sein kann, so
daR sich die KlammerschieReinrichtung 20 mit einer Amplitude, die der Breite einer herzustellen-
den Markierung entspricht, hin- und herbewegt. Mit Strichen angedeutet sind die Umlenkbleche 28,
neben denen sich die bei der Erlauterung der Fig. 5 genannte Schneideinrichtung 42 befindet. An
der KlammerschieBeinrichtung 20 angebracht sind die Vorratsroile 26 und ein Klammervorrat 44,
aus dem heraus Klammern in an sich bekannter Weise dem Hammer 22 zugefuhrt werden.

An dem Rahmen 36 ist weiters eine Einrichtung 46 zum Einbringen des Haltebandes 8 in den
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Graben 6 sowie eine Schitteinrichtung 48 angebracht, mittels der Schattgut in den Graben nach
Einbringen des Haltebandes 8 schittbar ist.

Zur Steuerung der genannten Einrichtungen ist ein Steuergerat 50 vorgesehen.

Die Funktion der beschriebenen Vorrichtung ist wie folgt:

Die Vorrichtung bewegt sich, von einer Vortriebseinrichtung 49, z.B. einen Schrittschaltmotor,
angetrieben langs eines vorher ausgehobenen Grabens 6, in den von der Einrichtung 46 das
Halteband 8 eingebracht wird und der mit Hilfe der Schutteinrichtung 48 zugeschuttet wird. In das
am Boden des zugeschitteten Grabens liegende Halteband 8 werden mittels der Klammerschiel-
einrichtung 20 in der anhand der in Fig. 5 beschriebenen Weise die Fasern 12 eingebracht, wobei
die Schneideinrichtung 42 jeweils nach Einbringen einer Schlaufenreihe quer tiber das Halteband 8
und Vorwartsbewegen der Vorrichtung in Grabenrichtung (nach rechts in Fig. 8) um eine Strecke,
die der Entfernung benachbarter Faserschlaufen entspricht, abgetrennt werden. Dal die Schneid-
einrichtung 42 jeweils erst nach einem Vorwartsbewegen der Vorrichtung in Tatigkeit tritt, hat
seinen Grund darin, daR erst nach dem Einschieen der ersten Schlaufe der neuen sich quer zur
Vorwartsbewegung erstreckenden Schiaufenreihe die Uber die Umienkbleche 28 fuihrenden
Schiaufen der fertigen Schiaufenreihe durchtrennt werden durfen, da sonst das Ende des von der
Vorratsrolle 26 kommenden Fadens 25 nicht im Halteband 8 verankert ware. Die einzelnen Schiau-
fen bzw. Halteklammern haben typischerweise einen Abstand von 5 mm voneinander. Mit Hilfe des
Steuergerates 50 werden die einzelnen Tatigkeiten so aufeinander abgestimmt, daR sich die
Vorrichtung praktisch kontinuierlich gemaR Fig. 6 nach rechts bewegt und hinter sich eine fertige
Markierung 14 bzw. Markierungslinie ausbildet. Die Bundigkeit der Markierung 14 mit dem benach-
barten Rasen wird durch die Andruckwalze 32 (die auch zwischen Schitteinrichtung 48 und Kiam-
merschieReinrichtung 20 angeordnet sein konnte) gewahrieistet und zusatziich durch eine Egalisie-
rungsbirste 52 am hinteren Ende der Vorrichtung verbessert.

Je nach verwendetem Schittgut zum Zuschitten des Grabens & wachst der Rasen 2 mehr
oder weniger schnell auch in den Bereich der Markierung hinein, was jedoch deren Sichtbarkeit
nicht deutlich beeintrachtigt. Vorteilhafterweise ist als Schuttgut Material zu verwenden, bei dem
ein Einwachsen des Rasens in den Bereich der Markierung langere Zeit erfordert. Ein Uberwach-
sen des Schittgutes mit Rasen hat den Vorteil, dal das Schuttgut zuséatziich gebunden wird.

Die Vorrichtung kann, wie strichliert angedeutet, zusatzlich mit einer Aushubeinrichtung 54 zum
Ausheben des Grabens 6 versehen sein, so dal der Graben erst durch die Vorrichtung ausgeho-
ben wird, deren Vorwartsbewegung dann nicht durch den Graben selbst sondern auf andere Wei-
se, beispielsweise Uber eine Schiene oder mittels eines Lichtstrahls gefiihrt erfolgt. Das von der
Aushubeinrichtung 54 ausgehobene Erdreich kann einem Behalter bzw. Trichter 56 zugefuhrt wer-
den, aus dem heraus es der Schutteinrichtung 48 zugefuhrt wird. Auf diese Weise ist eine das
Umfeld besonders wenig beeintrachtigende Herstellung der Markierung 14 erforderlich.

Die Vorrichtung wurde nur beispielshaft beschrieben und kann in vielfaltiger Weise abgeéndert
werden. Beispielsweise kann die Vortriebseinrichtung 49 so ausgebildet sein, dal die Vorrichtung
selbsttatig Kurven fahrt.

Eine vereinfachte Ausfihrungsform der Markierung ist in Fig. 7 dargestelit. Die Markierung ist
hier ahnlich der vorbeschriebenen durch Fasern 12 gebildet, die in den Boden geschossen sind
und mit ihren freien Enden bis zur Oberkante des Rasens 2 vorstehen. Das Halteband 8 fehit
jedoch; die Fasern 12 sind vielmehr mit in den Boden eingeschossenen Ankern 60 verankert, die
selbst geniigend Halt im Boden finden, wobei der Halt durch die Reibungskraft der Fasern 12 im
Boden verstarkt ist. Die Anker 60 konnen durch U-formige Kiammern &hnlich den vorbeschriebe-
nen gebildet sein; vorteilhafterweise weisen sie mit Widerhaken versehene Spitzen auf. Das Ein-
schiefen der Fasern 12 kann einzeln oder mittels in den Ankern 60 gehaltenen Schlaufen paar-
weise erfolgen. Es kann eine EinschieBvorrichtung ahnlich der anhand Fig. 5 und Fig. 6 beschrie-
benen verwendet werden. Je nachdem ob vor dem Einschieen der Anker 60 ein Graben ausge-
hoben wird, der dann mit Schittgut geftllt wird, oder die Anker unmittelbar in das Erdreich 4 ge-
schossen werden, kénnen die entsprechenden Einrichtungen der Vorrichtung fehlen. Eine Nivellie-
rung der freien Faserenden mit der Oberflache des Rasens 2 kann ggf. beim Mahen des Rasens
erfolgen.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Herstellen einer Markierung auf einem mit Rasen (2) bewachsenen Boden,
bei welchen Verfahren ein der Markierung entsprechender Graben (6) ausgehoben wird, in
welchen ein die durch Fasern mit zum Rasen kontrastierender Farbe gebildete Markierung
tragendes Verankerungselement und Schittgut eingebracht wird, gekennzeichnet durch
folgende Verfahrensschritte: Einbringen eines Haitebandes (8) in den ausgehobenen Gra-
ben (6), Zuschitten des Grabens mit Schuttgut (10), EinschieRen der Fasern (12) durch
das Schuttgut hindurch, wodurch die Fasern in dem Halteband gehalten werden.
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR eine eine Schlaufe (16) der
Faser (12) mitnehmende Klammer (18) in das Halteband (8) geschossen wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dall unter Abwickeln eines Faser-
fadens (25) von einer Vorratsrolle (26) jeweils eine sich quer Uber das Halteband erstre-
ckende Reihe von zusammenh&ngenden Faserschlaufen (16a bis 16d) am Halteband (8)
befestigt wird, und die vom Halteband entfernten Enden der Faserschlaufen jeweils nach
Einbringen der ersten Faserschlaufe einer neuen, sich quer Uber das Halteband erstre-
ckenden Reihe aufgeschnitten werden.

Vorrichtung zum Durchfilhren des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekenn-
zeichnet durch ein in Langsrichtung des Grabens (6) fahrbares Gestell (34, 36) auf dem
befestigt sind: eine Einrichtung (46) zum Einbringen des Haltebandes (8) in den Graben
(), eine Schutteinrichtung (48) zum Zuschutten des Grabens nach Einbringen des Halte-
bandes, eine in Querrichtung des Grabens bewegliche Klammerschief3einrichtung (20) mit
einem Vorrat (44) an Klammern (18) und einem Vorrat (26) an Fasern (12), eine Antriebs-
einrichtung (40) zum Bewegen der KlammerschieReinrichtung in Querrichtung des Gra-
bens (6), nebeneinander auf gleicher Hohe angebrachte Umlenkbleche (28), zwischen
denen die KlammerschieBeinrichtung (20) jeweils eine Klammer (18) mit von dieser mitge-
nommener Faserschiaufe (18) hindurchschielt, eine Schneideinrichtung (42) zum Ab-
schneiden der auf den oberen Réndern der Umlenkbleche liegenden Faserschlaufen (16a
bis 16d) und ein Steuergerat (50) zum Steuern der Tatigkeiten der genannten Einrich-
tungen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Aushubeinrichtung (54)
zum Ausheben des Grabens (6) vorgesehen ist, die ausgehobenes Erdreich einem Behal-
ter (56) zufuhrt, von dem aus das Erdreich der Schutteinrichtung (48) zufuhrbar ist.
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daR eine Vor-
triebseinrichtung (49) zum Bewegen der die Einbringeinrichtung (46), die Schutteinrichtung
(48), die KlammerschieReinrichtung (20), die Antriebseinrichtung (40) fur die Kiammer-
schiefleinrichtung, die Schneideinrichtung (42), das Steuergerat (50) sowie gegebenenfalls
die Aushubeinrichtung (54) enthaltenden Vorrichtung in Richtung einer auszubildenden
Markierungslinie vorgesehen ist.

Markierung auf einem mit Rasen bewachsenen Boden, mit einem in den Boden einge-
brachten Verankerungselement, das die aus Fasern mit zum Rasen kontrastierender Far-
be bestehende Markierung tragt, dadurch gekennzeichnet, da das Verankerungselement
durch ein unterhalb der Bodenoberflache im Boden befindliches Halteband (8) gebildet ist,
in dem die durch Schuttgut (10) zwischen dem Halteband und der Bodenoberflache hin-
durchragenden Fasern (12) gehalten sind.

Markierung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dak das Halteband (8) aus mit
Polyurethan gebundenem Gummigranulat besteht.

Markierung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dal die Fasern (12) gedrili-
te und gekrauselte Fasern aus Polypropylen sind.

Markierung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die Fasern
mit je einer Schlaufe (18) einen in das Haiteband eingeschossenen Anker (18) umschlin-
gen.

Markierung auf einem mit Rasen bewachsenen Boden, welche Markierung aus aus dem
Boden vorstehenden Fasern mit zum Rasen kontrastierender Farbe gebildet ist, weiche
Fasern (12) an in den Boden einbringbaren Ankern (60) befestigt sind, dadurch gekenn-
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zeichnet, daR die Anker (60) in den Boden (4) derart tief eingeschossen sind, daf} sie sich
insgesamt im Abstand von der Oberfidche des Bodens (4) in diesem befinden.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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