-~

v

E;& W LLL

a
POLSKA OFIS PATENTOWY | 606897
. RZEGZPOSPOLITA
~ LUDOWA
SO Patent dodatkowy Kl. 85¢,3/02
do patentu - : A
Zgloszono: 09.VIIL.1969 (P 135 320)
Pierwszenstwo: 12.VII1.1968 Niemiecka MKP Co02c 1/06
Republil
u H Z M] F:g:rallr::
PATENTOWY .
P H l- Opublikowano: 15.11L.1973 UKD
"Wspﬁltwércy wynalazku August Schreiber, Vinnhorst (Niemiecka Re-
) i publika Federalna)
s BIBLIOTREA wspolwlasciciele patentu: Martin Danjes, Detmold (Niemiecka Repubh-
s o, L-PL ka Federalna)

Sposdb napowietrzania Sciekdow w basenie napowietrzajagcym oraz
instalacja oczyszczajaca do stosowania tego sposobu
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" Wynalazek dotyczy sposobu napowietrzania §cie-
koéw w basenie napowietrzajagcym przy stosowaniu
ruchomych rozdzielaczy powietrza umieszczonych
w poblizu dna basenu oraz mstalac;u oczyszczaja-

ne do przebywania dlugiej drogi, co pozwoli na
uzyskanie dobrych wynik6w oczyszczania przy
nmozliwie malym nakladzie kosztéw.

Istota sposobu wedlug wynalazku polega na tym,

cej do stosowania tego sposobu. s 2e rozdzielacz powietrza porusza sie ponad dnem
Jak wiadomo, wykorzystanie tlenu podczas na- basenu z predkosciag wieksza od 20 cm/sek ru-
powietrzania $ciekéw lub mieszaniny $ciekéw chem posuwisto-zwrotnym w przypadku basenu
z osadem czynnym jest wieksze w przypadku gdy podluznego za$ jednostajnym ruchem obiegowym
pecherze powietrza s3 wprowadzane do plynacej w przypadku basenu pierScieniowego, przy czym
wody lub Sciekéw. Pecherze powietrza unosza si¢ 39 W basenie pier§cieniowym hamuje sie¢ wytworzony
w tym przypadku do goéry z mniejsza predkoScig prad wody przynajmniej w jednym miejscu, w na-
przebywajac dluzsza droge, w nastepstwie czego stepstwie czego ruch obiegowy wody jest w prze-
ich czas stycznoSci z woda jest diuzszy niz dla wazajacej czeSci zatrzymany.
przypadku umieszczenia nieruchomego urzadzenia Rozdzielacze powietrza wprawia sie sposobem
napowietrzajacego w wodzie stojacej, co pociaga ;5 wedlug wynalazku, w szybki ruch posuwisto-
za sobg swobodne unoszenie si¢ pecherzy powie- -zwrotny, wzglednie obiegowy przy réwnoczesnym
trza pionowo do gory po najkrétszej drodze. wydmuchiwaniu powietrza. Pecherze powietrza
Wynalazek zaklada, ze lepsze wykorzystanie tle- wychodzace z rozdzielaczy zostaja silnie odchylone
nu ma miejsce réwniez woéwezas, gdy uzyskuje sie od pionu na skutek hamowania przeplywu wody,
wzgledna predko$é poziomg pomiedzy pecherzem oy tak Ze muszg one przebyé w Sciekach stosunkowo
rowietrza i woda. Wykorzystanie tlenu jest za- dlugg droge. Tym samym jest zapewnione dostar-
tem jednakowe niezaleznie od tego, czy w stojgcej czanie tlenu w sposéb bardziej ekonomiczny niz
wodzie poruszaé sie bedzie poziomo z okreSlong to jest dotychczas znane. Ponadto mieszanina §cie-
predkoScia urzadzenie napowietrzajace, czy tez kéw i osadu czynnego jest ciagle wzruszana, przez
przez nieruchome urzadzenie napowietrzajace ,5 co jest ona utrzymywana w stanie zawiesiny.
przeplywaé bedzie z ta samg predkoscia woda. Instalacja oczyszczajaca” do stosowania sposobu
Celem wynalazku jest stworzenie w oparciu o wedlug wynalazku, z basenem podluznym i urza-
powy2§ze stwierdzenie, sposobu napowietrzania dzeniem napowietrzajgcym umieszezonym rucho-
fciek6w oraz urzadzenia do stosowania tego spo- mo na wzdluznych scianach basenu, ma rozdzie-
sobu, w ktérym pecherze powietrza bg ¢dg zmuszo- g9 lacze powietrza umieszczone w poblizu dna ba-
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‘- senu i rozciggnigte na calej szerokoSci basenu. Do
hamowania ruchu cieczy stanowigcej zawarto$§é
basenu sluzg §ciany czolowe. Hamowanie takie
jest bardzo skuteczne, poniewaz nie uwzglednia

jedynie znikomych ruchéw cieczy wywplywanych’

zjawiskiem spigtrzania.

Urzadzenie z ruchem posuwisto-zwrotnym jest
w praktyce bardziej podatne na uszkodzenia niz
urzgdzenie pracujace ruchem cigglym. Dlatego tez
w dalszym przykladzie wykonania instalacji
oczyszczajacej do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku z basenem pierScieniowym i z ulozysko-
wanym obrotowo w punkcie §rodkowym basenu,
pomostem napowietrzajgcym, na ktérym sz umo-
cowane przewody doprowadzajgce powietrze jak
réwniez rozdzielacze powietrza, jest umieszczona
w basenie pierScieniowym przynajmniej jedna
&cianka dzialowa, w ktorej sa wykonane wyciecia
na przejScie rur doprowadzajacych powietrzeiroz-
dzielaczy powietrza. Do hamowania przeplywu wo-
dy shluzg w tym przypadku $cianki dzialowe roz-
mieszczone promieniowo.-

Pomost napowietrzajgcy wprawia sie w ruch
obiegowy albo za pomocag silnika elektrycznego
albo tez za pomoca powietrza wydobywajgcego sie
z rozdzielaczy. W nastepstwie podzialu basenu
pier§cieniowego przez jedng lub kilka §cianek dzia-
lowych, unika sie powstawania ruchu obiegowego
Sciekbw, ktéry jest wywolywany przez ruch obie-
gowy rozdzielaczy powietrza, nawet przy pred-
koS§ciach powyzej 80 cm/sek. Wyciecia w Scian-
kach dzialowych s3 jedynie na tyle duze aby
umozliwi¢ swobodne przejScie rozdzielaczy powie-
trza wraz z przynaleznymi do nich przewodami
doprowadzajgcymi powietrze.

Wyciecia moga byé, zgodnie z wynalazkiem za-
opatrzone w klapy, ktére przy przechodzeniu rur
doprowadzajacych powietrze i rozdzielaczy po-
wietrza, otwierajg sie¢ i zamykajg. Tym samym
przeplyw wody zostaje wyeliminowany calkowi-
cie, poniewaz klapy otwieraja sie jedynie na czas
przejScia przez wyciecia rur doprowadzajacych
powietrze wraz z rozdzielaczami powietrza.

Dalsza cecha znamienna wynalazku polega na
takim doprowadzaniu osadu w ruchu zwrotnym
z oczyszczalnika oraz doprowadzaniu zanieczysz-
czonych §ciekéw, jak réwniez takiego rozmieszcze-
nia §cianek dzialowych, aby proces oczyszczajacy
przebiegal wedlug znanej metody kontaktowej.

Wynalazek jest blizej objaSniony na przykladach
wykonania przedstawionych na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia basen podluiny instalacji
oczyszczajacej pracujacej na zasadzie osadnika na
osad czynny, w przekroju wedtug linii I—I wedlug
fig. 2, fig. 2 — basen wedlug fig. 1 w widoku
z gbry przy nieobecnym urzadzeniu napowietrza-
jacym, fig. 3 — przekr6j wedlug linii III—III we-
diug fig. 2, przy uwidocznionym urzadzeniu na-
powietrzajacym, fig. 4 — basen pier§cieniowy in-
stalacji oczyszczajacej w przekroju wedlug linii
IV—IV wedlug fig. 5 i wreszcie fig. 5 przedstawia
_basen pier§cieniowy wedlug fig. 4 w widoku z g6-
ry. )

Basen podluzny 1 do napowietrzania $ciekéw
(fig. 1, 2, 3) pracuje jako osadnik na osad czynny
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w nizej opisany sposéb. Woda surowa pozbawiona
powazniejszych zanieczyszezern doplywa rurg 19 do
szybu doplywowego 20, z ktérego rurg 21 plynie
do basenu 1. Urzadzenie napowietrzajace 3 (fig. 1
i 3), poruszajac sie ruchem posu?;visto-zwrotnym
po Scianach wzdluznych 4 basenu 1, ,przewietrza
§cieki przez rozdzielacz powietrza 5,."przy czym
Sciany czolowe 2 sluzg do hamowania ruchu $cie-
kéw wzbudzanego przez poruszajgce sie rozdzie-
lacze powietrza. Osad tworzacy sie na dnie 6
podlega przy tym zawirowaniu przez co jest utrzy-
mywany wcigz w stanie zawiesiny. Do §ciekéw
jest dostarczany tlen przez banki powietrza, wsku-
tek czego zachodzi znany proces oczyszczania za
pomocg osadu czynnego. Scieki zmieszane z osa-
dem czynnym odplywaja przez progi przelewowe
22 do oczyszczalnika 15 w iloSci odpowiadajacej
iloSci §ciek6w doprowadzanych rurg 19. Po §rodku
oczyszczalnika 15 sg umieszezone progi przelewo-
we 23. Oczyszczone S$cieki, po uwolnieniu sie od
osadu w oczyszczalniku 15, trafiaja do przewodu
odplywowego 24, ktérym mogg by¢é bez obawy
odprowadzone do kolektora kanalizacyjnego.

W urzadzeniu napowietrzajgcym 3 sg umiesz-
czone na przyklad pompy mamutowe 16 (fig. 3),
ktére przenosza na biezaco osad z oczyszczalnika
15 do basenu 1. Jezeli zawarto§é osadu w basenie
1 okaze sie zbyt duza, woéwczas nadmierng ilo§é
osadu usuwa sie z basenu 1 przez szyb 25.

Osadnik na osad czynny w wykonaniu obroto-
wym, pracujacy zgodnie ze sposobem wedlug wy-
ralazku, jest przedstawiony na fig. 4 i 5. Osadnik
ten zawiera centralny basen 15, ktéry moze byé
uzywany do oczyszczania koficowego, do mecha-
nicznego oczyszczania wstepnego, wzglednie " do
ulleniania, oraz basen do przewietrzania, ktéry jest
wykonany jako basen pier§cieniowy 11. Oba. ba-
seny sg oddzielone od siebie §ciang 7. W punkcie
S§rodkowym instalacji jest umieszczona podpora 31,
na ktorej jest lozyskowane obrotowo urzadzenie
do napowietrzania 3 zbudowane na pomoScie 9.
Z pomostu 9 prowadzi rura 10 do rozdzielaczy
powietrza 5. W rurze 10 jest uloZzony réwniez ka-
bel do doprowadzania energii elektrycznej do po-
mostu 9. Pomost 9 z rozdzielaczami powietrza 5
jest napedzany albo przez poruszany silnikiem
elektrycznym mechanizm napedowy 32, ktory jest
oparty na zewnetrznej Scianie 8 basenu pierScie-
niowego 11, albo tez przez nie pokazane na ry-
sunku, plaszczyzny prowadzgce umieszezone nad
rozdzielaczami powietrza 5 i przymocowane do
urzgdzenia napowietrzajgcego.

W basenie pier§cieniowym 11 jest wbudowana
§cianka dzialowa 12, ktéra nie dopuszcza do tego,
aby zawarto§é basenu byla wprawiana w ruch
obiegowy przez obracajaca sie rure 10 z rozdzie-
laczami powietrza 5. Scianka dzialowa 12 ma wy-
ciecia 13, ktore sg tylko tak duze, aby mogla
przej$é przez nie swobodnie rura 10 z rozdziela-
czami powietrza 5. Niewielki wplyw cieczy przez
wycigecia 13 jest bez znaczenia dla przebiegu pro-
cesu utleniajacego. Wyciecia 13 moga byé jednak-
ze zamykane przez klapy 14, ktore zostajg otwie-
rane przez przesuwajgcg sie rur¢ 10 z rozdzie-
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laczami- powietrza 5 po czym ponownie zostaja
zamkniete (fig. 5). ’ -
. W osadniku na osad czynny 2z pierScieniowym
basenem przewietrzajgcym 11 (fig. 4 i 5), doplyw
wody podlegajacej oczyszczeniu ma miejsce przez
przew6d doprowadzajacy 19. Przewodem tym wo-
da dostaje sie do basenu pier§cieniowego 11 gdzie

. _zostaje przewietrzona a przez dzialanie osadu

- rura doprowadzajaca 19,

czynnego zostaje uwolniona od zanieczyszczen,
zwlaszcza organicznych, ktére sg szkodliwe i nie
moga byé wpuszczane do kolektora kanalizacyjne-
go. Z basenu 11, woda zmieszana z osadem czyn-
nym przechodzi przewodem rurowym 33 do szybu
§rodkowego 34 i dociera do oczyszczalnika 15, w
ktébrym czasteczki osadu opadajg na dno. Oczysz-
czona woda przelewa sie przez prog przelewowy 35
i przewodem odprowadzajacym 36 odplywa do
kolektora. Osad zbierajgcy sie w oczyszczalniku 15
jest przenoszony na biezaco do basenu pier§cie-
niowego 11 przez umocowany na pomos$cie 9 skro-
bak 38 i pompe 17, ktorg moze na przyklad sta-
nowi¢é pompa mamutowa. Skrobak 38 moze byé
napedzany przez przekladnie redukujgca tak, aby
jego predko$é obrotowa byla mniejsza od predko$-
ci obrotowej pomostu 9.

Po zewnetrznej stronie Scigany 8 jest umieszczo-
ny szyb do wybierania osadu 37, ktéry wytwarza
si¢ w basenie pier§cieniowym 11,

Przyklady wykonania instalacji wedlug fig. 4 i 5
moga byé stosowane réwniez w procesie oczysz-
czania za pomocg osadu czynnego metoda kontak-
towa. W tym przypadku osad czynny poddaje sie
dluzszemu przewietrzaniu, po czym doprowadza
sie do niego nieoczyszczone §cieki i po krétko-
trwalym przewietrzeniu odprowadza si¢ mieszani-
ne Sciekéw z osadem czynnym do oczyszczalnika.
Z oczyszczalnika odplywaja oczyszczone §cieki bez
osadu do kolektora, podczas gdy zbierajacy sie¢ na
dnie osad przewietrza si¢ w oddzielnym basenie
przy réwnoczesnym utrzymywaniu go w stanie
zawiesiny, po ézym proces powtarza sie¢ od po-
czatku.

Proces oczyszczajacy zachodzi woéwezas, kiedy
§cianka dzialowa 12,
przew6d rurowy 33 do oczyszczalnika 15 i zwrot-
ne doprowadzanie osadu czynnego do basenu pier-
Scieniowego sa wykonane tak jak to zostalo przed-
stawione na fig. 5. Osad zbierajacy sie w oczysz-
czalniku 15 przenosi sie przez nieruchomy prze-
wbéd 18 do basenu pierScieniowego 11 bez réwno-
czesnego doprowadzania do niego zanieczyszczo-
nych §ciek6w. Przenoszony osad zajmuje miejsce
pomiedzy Sciankg dzialowg 12 i rurg doprowa-
dzajacg 19. Tym samym osad ten jest przewietrza-
ny w polowie komory napowietrzajgcej basenu
pier§cieniowego 11. W poblizu rury_doprowadza-
jacej 19 przewietrzony osad czynny miesza sie
ze Sciekami podlegajgcymi oczyszezeniu, po czym
mieszanine te przewietrza sie. Mieszanina dociera
do S$cianki dzialowej 12. Czasteczki osadu wigza
szybko rozpuszczone lub koloidalne materialy za-
warte w S$ciekach, tak Zze przez oczyszczalnik 15
przechodza juz $cieki oczyszczone w sensie biolo-
gicznym, ktére odprowadza sie przewodem 36.
Wycigeia 13 umozliwiaja utrzymanie wigkszejkon-
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centracji osadu w obszarze komory napowietrzajg-
cej, zwlaszcza komory powtérnego napowietrzania
(pomiedzy Scianka dzialowg 12 i rurg doprowa-
dzajaca 19), przez co uzyskuje sie wiekszg stabil-
ne§é i lepsze oczyszczanie niz dla przypadku, w
ktérym zwrotny obieg osadu z oczyszczalnika do
basenu pier§cieniowego 11 jest prowadzony na
biezaco przez pompe 17 umocowang w urzadze-
niu napowietrzajgcym 3.

W ten spos6b uzyskuje sie mozliwo§é dobrego
i ekonomicznego oczyszczania S$ciekéw przy uzy-
ciu prostych $rodkéw. ’

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b napowietrzania $ciek6w w basenie
napowietrzajacym, przy stosowaniu ruchomych roz-
dzielaczy powietrza umieszczonych w poblizu dna
basenu, znamienny tym, Zze rozdzielacze powietrza
poruszaja sie ponad dnem basenu z predkosScig
wieksza od 20 cm/sek ruchem posuwisto-zwrotnym
w przypadku basenu podiuznego, za$§ jednostaj-
nym ruchem . obiegowym w przypadku basenu
pierScieniowego, przy czym w basenie pierScie-
niowym hamuje sie wytworzony prad wody przy-
najmniej w jednym miejscu, w nastepstwie czego
ruch okiegowy wody jest w przewazZajacej czeSci
zatrzymany.

2. Instalacja oczyszczajgca do stosowania sposo-
bu wedlug zastrz. 1, z basenem podiuznym i z
urzadzeniem napowietrzajgcym umieszczonym ru-
chomo na wzdluznych §ciankach basenu, znamien-
na tym, Ze rozdzielacze powietrza (5) sg umiesz-
czone w poblizu dna basenu (6) i sg rozciagniete
na calej szeroko$ci basenu.

3. Instalacja oczyszczajaca do stosowania spo-

) sobu wedlug zastrz. 1, z basenem pierScieniowym

40

45

50

55

60

65

i z lozyskowanym obrotowo w punkcie §rodkowym
basenu pomostem napowietrzajacym, na ktérym sg
uvmocowane przewody doprowadzajgce powietrze
jak réwniez rozdzielacze powietrza, znamienna
tym, ze rozdzielacze powietrza (5) sa umieszczone
w poblizu dna basenu (6) i sg rozciggnigte na ca-
lej szeroko$ci basenu.

4. Instalacja wedlug zastrz. 3, znamienna tym,
Ze w basenie pier§cieniowym (11) jest umieszczona
przynajmniej jedna $cianka dzialowa (12), w kt6-
rej sa wykonane wyciecia (13) na przejScie rur
doprowadzajacych powietrze (10) i rozdzielaczy
powietrza (5).

5. Instalacja wedlug zastrz. 3 lub 4, znamienna
tym, ze wyciecia (13) sq zaopatrzone w klapy (14),
ktére przy przechodzeniu rur doprowadzajacych
powietrze (10) i rozdzielaczy powietrza, otwierajg
si¢ i zamykaja.

6. Instalacja wedlug zastrz. 3—5, znamienna
tym, ze wewnatrz basenu pier§cieniowego (1) znaj-
duje sie basen (15) do oczyszczania lub mecha-
nicznego czyszczenia wstepnego, wzglednie do utle-
niania osadu, ktéremu jest przyporzagdkowany
skrobak osadu (38) wychodzacy z pomostu napo-
wietrzajacego (9), wzglednie rozdzielacz powietrza
wychodzacy, takie z pomostu napowietrzajgcego
).

7. Instalacja wedlug zastrz.

3—5, znamienna
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tym, ze ma pompe mamutowg (17) umocowana na
pomo$cie (9) w celu zwrotnego dostarczania osadu
z oczyszczalnika (15) do basenu pier§cieniowego
11).

8. Instalacja wedlug zastrz. 3—7, znamienna
tym, Ze prZew6d (18) dostarczajacy osad w obie-
gu zwrotnym z oczyszczalnika (15) do basenu

8

pierécieniowego (11) jest umieszczony nieruchomo
za §cianka dzialowg (12) w odniesieniu do Kkie-
runku obrotu pomostu (9), za§ dalej w tym sa-
mym kierunku jest umieszczona rura (19) dopro-
wédzajaca nieoczyszczone $cieki w nastepstwie cze-
go dokonuje sie proces oczyézczania sposobem
kontaktowym.,
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