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Zestaw do wykrywania i oznaczania obecnosci wody morskiej

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do wykrywania i oznaczania .obecnosci wody morskiej w olejach

smarowych i innych uktadach przeznaczony szczegdlnie do eksploatacji na statkach morskich w warunkach
-Zeglugowych.

Wynalazek dotyczy praktycznych sposobdw i urzadzeri do wykrywania i uproszczonego wyznaczania ilosci
wody morskiej w olejach smarowych i innych uktadach spotykanych na statkach morskich. Woda morska moze
spowodowaé powazne zaktocenia w pracy silnika okretowego, o ile dostanie si¢ do obiegu olejowego. Jest rzecza
nadzwyczaj -pozadang jak najszybsze jej wykrycie i usunigcie, bowiem powoduje ona przyspieszong korozje
silnika i innych urzadzen z ktérymi sie zetknie. Waznym réwniez jest, aby urzadzenie do wykrywania obecnosci
wody morskiej (detektor) byto proste i dawato mozliwo$¢ mechanikowi postugiwania si¢ nim w normalnych
warunkach eksploatacji statku. To z kolei spowoduje bowiem szybkie podjecie odpowiednich zabiegéw majacych
na celu usuniecie tego niebezpiecznego zanieczyszczenia.

Znany jest dwusktadnikowy zestaw do wykrywania i orientacyjnego przyblizonego wyznaczania ilosci
wody morskiej w olejach smarnych przeznaczony do eksploatacji na statkach morskich systemu ,,Mobil”’. Zestaw
ten sktada sie z rurki szklanej o srednicy wewn. 3 mm i o dfugosci okoto 160 mm, wypetnionej w okoto 2/3 jej
wysokosci brunatno-czerwong substancjg aktywna w postaci dwuchromianu srebrowego lub w innych wykona-
_niach czerwono-brunatng substancjg aktywnq w postaci chromianu srebrowego. Substancja aktywna jest w rurce
luzno nasypana i zakorkowana jest od géry rurki i u dotu przesigkliwymi dla wody tamponami z waty
higroskopijnej. Druglm sktadnikiem zestawu jest probéwka z zaokraglonym dnem typowej laboratoryjnej
budowy przeznaczona do pomieszczenia lekkiego rozciericzalnika na przyktad benzyny Iub innego Iekklego
weglowodoru, na przyktad benzenu oraz pewnej porcji wody destylowanej w ilodci okoto 2 cm?

Znany zestaw typu Mobil moze byé stosowany do wykrywania wody morskiej w oleiach smarowych
zawierajagcych wode rozpuszczong lub rozproszona, a takze do kontroli wody oddzielonej od oleju w wiréwkach
lub zbiornikach sedymentacyjnych. Za pomocy zestawu moina takze wykrywaé obecnosé wody morskiej w
kondensacie oraz pobierajagc bardzo mate ilosci (kilka kropel) wody znajdujacej sie¢ na zamoczonych tadunkach
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rozstrzygna¢ czy zamaczenie towaru nastapito w czasie transportu woda pochodzacg z kondensacji pary wodnej
czy tez wodq morska.

Zasada dziatania zestawu oparta jest na reakcji czerWond:-brunatnego chromianu srebrowego lub brunatno-
-czerwonego dwuchromianu srebrowego z jonami chlorkowymi obecnymi zawsze w wodzie morskiej zachodzacej
wg réwnarn:

Ag,Cr,0, +2CI™ =2 AgCl + Cr, 0,2 - (1)
Ag;CrO, +2Cl~ =2 AgCl + CrO,42 ~ (2)

Znany zestaw do wykrywania obecnosci wody morskiej w olejach smarnych wykazuje podstawowa wade,
ktéra jest niedostateczna jego doktadnosé i czutos¢ wskazari. Nowoczesne silniki stosowane na wsp6tczesnych
jednostkach morskich smarowane wielosktadnikowymi selektywnymi olejami, s3 wysoce wrazliwe na $ladowe
nawet zanieczyszczenie woda morska. llosci tych nie mozna wykryé w warunkach Zeglugowych (rejsie) przy
uzyciu znanego i powszechnie stosowanego wskaznika Mobil. Ponadto wskaznik ten wyskalowany na standardo-
wy procent zasolenia wody morskiej w wysokosci 3%, uniemozliwia doktadne skalowanie zawartosci chlorkéw
sodu na wszystkich, réznych co do wspdtczynnika zasolenia akwenach morskich, na ktérych poruszajg sie
wspotczesne jednostki morskie. Wspétczynnik doktadnosci uzyskiwany wskaznikiem Mobil nie przekracza 0,1%.

Celem wynalazku jest zaprojektowanie nowego dwusktadnikowego zestawu do oznaczania i wykrywania
obecnosci wody morskiej w olejach smarnych i innych uktadach spotykanych na statkach morskich, wykorzystu-
jacego znang zasade reakcji chromianu srebrowego lub dwuchromianu srebrowego z jonami chlorkowymi
zawartymi w wodzie morskiej, eliminujacego wskazane wady znanego zestawu.

Zatozony cel spetnia zestaw wedtug wynalazku dzigki temu, ze sktada sie z cylindrycznej probéwki,
wykonanej z materiatu przezroczystego i majacej srednice utrzymang w granicach od 0,111 do 0,116 jej
dtugosci, lecz najkorzystniej wynoszacg 0,137 jej dtugosci. Probéwka zamknigta jest od dotu stozkoksztattng
czeécig dolng o ostrym zakoriczeniu. Drugim elementem zestawu jest obustronnie otwarta rurka kapilarna
wykonana z podobnego przezroczystego materiatu. Jej srednica jest utrzymana w granicach od 0,15 do 0,20 lecz
najkorzystniej 0,13 srednicy probéwki, a dtugosé jest utrzymana w granicach od 1,0 do 0,79 lecz najkorzystniej
wynosi 0,92 dtugosci probéwki. W dolnej czesci rurka kapilarna ma stozkoksztattna kapilare z otworem dolnym
o srednicy utrzymanej w granicach od 0,01 do 0,45 lecz najkorzystniej wynoszacej 0,13 srednicy probéwki. Jest
ona wypetniona w dolnej stozkoksztattnej czesci kapilary granulowanym nos$nikiem obojetnym oraz w
umieszczonej nad nig czgsci pomiarowej dwusk tadnikowa mase czynng w ktérej jednym ze sktadnikéw jest tenze
granulowany nosnik obojetny. :

Probéwka zestawu jest zaopatrzona w najlepiej kolorowe oznakowanie w postaci najkorzystnlej C|enk|ch
paskow. Paski te sa wyznaczone odpowiednio na poziomie P wyznaczajacym objetosé wody destylowanej lub
kondensatu, na poziomie R wyznaczajacym objetos¢ badanego oleju zanieczyszczonego wodg morskg oraz na
poziomie S wyznaczajacym pojemnos¢ rozciericzalnia, najkorzystniej nafty. Te pojemnosei czgstkowe. s3
utrzymane w stosunku do siebie w proporcjach odpowiednio od {2 :5 :5) do (0,5 :5 :5), lecz najkorzystniej
(1:5:5).

Dtugosé stozkoksztahnej czesci  probowki zestawu jest najkorzystniej réwna jej srednicy. Dtugo$é
stozkoksztattnej czesci kapilary rurki kapilarnej stanowi od 5—8 krotno$é jej srednicy, a dtugosé czesci
pomiarowej rurki zawierajgcej dwusktadnikowa mase czynna, stanowi od 6—8 krotng wielkosé czesci stozkowe;j.

Nosnik obojetny i dwusktadnikowa masa czyﬁna w rurce kapilarnej zestawu maja granulacje utrzymana w
granicach od 0,001 mm do 025 mm lecz najkorzystniej wynoszaca 0,102 mm i s3 w niej osadzone dwoma
oddzielnymi warstwami na tyle éci§le, Ze wytwarzajq zwarta strukture, - umozliwiajaca kapilarny w niej przeptyw
cieczy. -

Rurka kapilarna zestawu zawiera jako nosnik obojetny Zel krzemionkowy, majacy postaé uwodnionej
krzemionki lub siarczan barowy lub biaty tlenek glinowy lub fosforan wapniowy lub siarczan wapniowy.
Kapilarna rurka zestawu zawiera jako dwusktadnikowa mase czynng mieszanine nosnika obojetnego i chromianu
srebrowego w stosunku utrzymanym w granicach odpowiednio od {10 : 0,10) jako maksimum do (10 : 0,023)
jako minimum, lecz najkorzystniej jako (10 : 0,45 do 10 :0,79) lub tez jako dwuskfadnikowa masa czynna jest
zastosowana mieszanina no$nika obojetnego i dwuchromianu srebrowego w podanym stosunku.

Zestaw wedtug wynalazku spetniajac zatozony cel wykazuje jednoczesnie znacznie wyzsza od znanej
doktadnosci wskazari stopnia zasolenia i jest ona utrzymywana w granicach 0,05% dla wody oceanicznej o

~ zasoleniu standardowym 2,7% oraz 0,2% dla wody battyckiej majacej niskie zasolenie rzedu 0,8%.

Zestaw wedtug wynalazku jest szczegétowo opisany na przyktadzie jego wykonania i zobrazowany na
rysunku na ktorym figura przedstawia widok zestawu. Zestaw do wykrywania i oznaczania obecnosci wody
morskiej, sktada sie¢ z cylindrycznej probéwki 1, wykonanej z materiatu przezroczystego, majacej srednice
utrzymang w granicach od 10 mm do 20 mm, lecz najkorzystniej 15 mm i dtugo$¢ utrzymang w granicach od
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90 mm do 120 mm, lecz najkorzystniej wynoszacg 110 mm. Probéwka jest zamknieta stozkoksztattng czescia
dolng 2 o ostrym zakoriczeniu. Drugim elementem zestawu jest obustronnie otwarta rurka kapilarna 3, wykoanna
z podobnego przezroczystego materiatu. Ma ona srednice utrzymang w granicach od 1,5 mm do 4,0 mm lecz
najkorzystniej wynoszaca 2 mm i dtugos¢ utrzymang w granicach od 95 mm do 120 mm lecz najkorzystnie
wynoszacq 110 mm. W dolnej czesci rurka kapilarna 3 ma stozkoksztattng kapilare 4, z otworem doilnym 5 o
érednicy utrzymanej w granicach od 0,1 mm do 0,9 mm, lecz najkorzystniej wynoszacej 0,2 mm. Rurka kapilarna
3 jest wypetniona w stozkoksztattnej czesci kapilary 4 granulowanym no$nikiem obojetnym oraz w czesci
pomiarowej 6 dwusktadnikowa masa czynna, w ktérej jednym ze sktadnikéw jest tenze granulowany nosnik
obojetny. Probéwka zestawu 1 jest zaopatrzona w najlepiej kolorowe oznakowanie w postam najkorzystniej
cienkich paskéw dla odgraniczenia jej czastkowych pojemnosci.

Pierwszy pasek jest umieszczony na poziomie P wyznaczajacym objeto$¢ wody  destylowanej lub
kondensatu drugi na poziomie R wyznaczajacym objetos¢ badanego oleju zanieczyszczonego woda morska oraz
trzeci na poziomie S wyznaczajacym pojemnosé rozciericzalnika, najkorzystniej nafty. Pojemnosci czastkowe w
probéwce 1 s3 utrzymane w stosunku do siebie w. proporcjach odpowiednio do (2 :5 :5) do (0,5:5 :5).
Najkorzystniej jest to jednak proporcja (1:5 :5). Praktycznie dla poziomu P objetosé¢ wynosi — 1 cm? wody
destylowanej lub kondensatu pary wodnej, dla poziomu R — 5 cm® oleju badanego oraz dla poziomu S —5 cm?® '
rozciericzalnika.

Dtugosé stozkoksztattnej czesci 2 probéwki 1 jest réwna najkorzystnie jej srednicy. Probéwka 1 i rurka
kapilarna 3 sq wykonane najkorzystniej z bezbarwnego szkta laboratoryjnego. Dtugo$é stozkoksztattnej czesci
kapilary 4 rurki kapilarnej 3, stanowi od 5 do 8 krotnos¢ jej srednicy i wynosi najkorzystniej 15 mm a dtugosé
czesci pomiarowej 6 stanowi od 6 do 8 krotng wielkos¢ czesci 4 i wynosi najlepiej 80 mm. Nosnik obojetny i
dwusk tadnikowa masa czynna w rurce kapilarnej 3, maja granulacje utrzymana w granicach od 0,001 mm do
0,25 mm lecz 'najkorzystniej wynoszacg 0,102 mm i sa w niej osadzone dwoma oddzielnymi warstwami na tyle
$cisle, ze wytwarzajq zwartq strukturg, umozliwiajgca kapilarny w niej przeptyw cieczy, co jest osiagane
najkorzystniej przez odpowiednio dobrane co do wielkosci i amplitudy ich ubijanie dziatajace zasadniczo wzd+tuz
osi rurki kapilarnej 3.

; Jako rozciericzalnik w probéwce 1 w miejsce nafty jest zastosowany benzen lub tez jakikolwiek
uptynniony weglowodér. Jako nosnik obojetny jest zastosowany w rurce kapilarnej 3 zel krzemionkowy

.-Si0, .nH; 0, ‘majaey posta¢ uwodnionej krzemionki. W innym wykonaniu zestawu jako nosnik obojetny jest
zastosowany w jego rurce kapilarnej 3 siarczan barowy lub tez biaty tlenek glinowy albo fosforan wapniowy albo
krzemian magnezowy. Jako dwusktadnikowa masa czynna jest zastosowana w rurce kapilarnej 3 mieszanina
wymienionego no$nika obojetnego i chromianu srebrowego w stosunku utrzymanym w granicach odpowiednio
od (10 :0,10) jako maksimum do (10 :0,023) jako minimum, lecz najkorzystniej jako (10 :0,45 do 10:0,79).
W innym wykonaniu zestawu jako dwusktadnikowa masa czynna jest zastosowana mieszanina no$nika obojetne-
go i dwuchromianu srebrowego w opisanym stosunku. ’

Dziatanie zestawu i postugiwanie sie nim s3 nastepujace. Po zwilzeniu woda masa wypetniajaca rurke staje
sie brazowo-czerwona. Razem z woda przenoszone s3 obecne w wodzie morskiej chlorki. S3 one wychwytywane
przez czasteczki Ad, Cr, O; lub Ag, CrO,, ktére reaguja z jonami Cl~ Powoduje to przemiane brazowo-czerwone-
go Ag, Cr, O, w biaty chlorek srebrowy przy czym dtugosé odcinka odbarwionego jest wprost proporcjonalna do

_ilosci chlorkéw obecnych w badanych roztworach, a wiec do ilosci wody morskie;j. Z6tto zabarwione jony CrO3 .~
lub Cr, 0%~ wedruja razem z woda i gromadza sie w gérnej czesci rurki testujace;j.

Kontrole okreslonej substancji, oleju lub wody stodkiej na obecno$é wody morskiej przeprowadza sie w
probéwecee 1 z zaznaczonymi na niej trzema kolorowymi paskami P, R, S.

Pomiar realizuje sie¢ w ten sposob, ze probéwke 1 napetnia sie wodq destylowang lub kondensatem do
paska P (1 cm?®), nastepnie do paska R dodaje sie badanego oleju uprzednio starannie wytrzasnietego (5 cm®) a
wreszcie do paska S dodaje si¢ nafty w ilosci (5 cm®). Probéwke zamyka sie palcem i wytrzasa jej zawartos$é
energicznie w ciagu 1 minuty. Odstawia sie ja nastepnie dla rozdziatu warstw. O ile utworzyta sie¢ emulsja
probéwke z zawartoscia nalezy wstawi¢ do cieptej wody. Po rozdzieleniu woda stanowi warstwe doing. W tej
warstwie znajduja sie obecne w olejach chlorki. Nastepnie pobiera sie rurke kapilarng 3, zamyka palcem jej gérny
wylot, zwilza koniec za pomoca kropli wody destylowanej i zanurza w dolnej warstwie wody osadzonej w
probéwce 1. W wyniku dziatania sit kapilarnych woda wznosi sie i zwilza mase czynng, ktéra ciemnieje na catym
zwilzonym odcinku. Zaleznie od ilo$ci i od rodzaju wody morskiej a wigc od ilosci chlorkéw nastgpuje
odbarwienie masy czynnej na odpowiedniej dtugosci liczac od punktu zerowego. Po 20 minutach rurke 3 wyciaga
sie¢ z probéwki, wyciera bibuta i poréwnuje sie ze skalg, na ktérej podana jest dtugos¢ odcinka odbarwionego
przy duzej, $redniej i matej zawartosci wody morskiej w badanym oleju. D+ugo$é odcinka odbarwionego jako
funkcje ilosci wody morskiej — battyckiej lub oceanicznej, symulowanej przez 08 i 2,7% roztwory NaCl, w
zakresie od 0—1% przedstawione sa na specjalnie sporzagdzonych do tego celu wykresach.
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Poréwnanie rurki kapilarnej 3 @e skalg pozwala na sformutowanie nastepujgcych wnioskow: Olej nie
zawiera wody morskiej lub tylko bardzo mate jej ilosci — o ile nie nastgpito Zadne zabarwienie stupka masy
czynnej lub -0 -ile- dtugos¢ odcinka odbarwionego po 20 minutach oddziatywania jest mniejsza od 2 mm. Olej
zawiera nieduzg domieszke wody morskiej — o ile dtugos¢ odcinka odbarwionego po 20 minutach oddziatywania
jest zawarta w granicach od 2 do 10 mm. Oiej posiada domieszke wody morskiej — o ile dtugo$é odcinka
odbarwionego po 20 minutach oddziatywania zawarta jest w granicach 10—40 mm.

W przypadku kontroli mieszanin wodnych postepowanie staje sie zi"»:znie prostsze: Do probdwki 1 wlewa
sie 1 cm® badanej wody i zanurza sie w niej koricem kapilarnym 4 rurke kapiarng 3. Woda zwilza mase czynna w
rurce, powodujac pogtebienie barwy masy czynnej. Nastepnie — zaleznie oc. rawartosci chlorkéw, a tym samym
od ilosci zawartej wody morskiej nastgpuje odbarwienie odpowiedniego odcinka masy czynnej. Po 20 minutach
oddziatywania rurke wyjmuje sie, wyciera i poréwnuje sie ze skala.

Wyniki kontroli mieszanin wodnych na obecno$¢ wody morskiej nalezy uja¢ w postaci nastepujacych
whnioskéw: Woda nie zawiera wody morskiej lub tylko bardzo mate jej ilosci (mniej niz 1% wody battyckiej lub
0,1% wody oceanicznej), o ile nie nastapito zadne odbarwienie lub o ile dtugosé odcinka odbarwionego po 20
minutach oddziatywania jest mniejsza od 2 mm. Woda zawiera nieduzg domieszke wody morskiej — okoto 5%
wody oceanicznej lub do .25% wody battyckiej — o ile dfugos¢ odcinka odbarwionego po 20 minutach
oddziatywania jest zawarta w granicach 2—35 mm. Woda zawiera znaczng domieszke wody morskiej wynoszaca
do 100% wody battyckiej lub okoto 5—25% wody oceanicznej — o ile dtugos¢ odcinka odbarwionego po 20
minutach oddziatywania jest zawarta w granicach 35—60 mm.

Woda jest w przewazajacej czgsci wodg morska: a) battycka o ile dtugos¢ odcinka odbarwionego jest
wigksza od 50 mm b) oceaniczng o ile dtugo$é odcinka odbarwionego po 20 minutach oddzia’{ywanié jest
wieksza od 60 mm.

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw do wykrywania i oznaczania obecnosci wody morskiej sktadajacy sie ze specjalnej probéwkKi oraz
kapilarnej rurki pomiarowej obustronnie otwartej, wypetnionej w czesci jej objetosci masq chemicznie czynng
reagujagcg na obecnosé chlorkéw sodu, wapnia i innych metali, realizujacg reakcje czerwono-brunatnego
chromianu srebrowego lub brunatno-czerwonego dwuchromianu srebrowego z jonami chlorkowymi obecnymiw
wodzie morskiej, znamienny tym, ze sktada sie z cylindrycznej probéwki (1), wykonanej z materiatu
przezroczystego, majacej srednice stanowigcg od 0,111 do 0,166 jej dtugosci lecz najkorzystniej utrzymang w
granicach 0,137 jej dtugosci, zamknietg stozkoksztattng czescig dolng (2) o ostrym zakoriczeniu oraz z
obustronnie otwartej rurki kapilarnej (3), wykonanej z podobnego materiatu, o srednicy utrzymanej w granicach
od 0,15 do 0,20 lecz najkorzystniej wynoszacej 0,13 srednicy probéwki (1) i o dtugosci utrzymanej w granicach
od 1,0 do 0,79 lecz najkorzystniej wynoszacej 0,92 dtugosci probowki (1), majacej w dolnej czesci stozkoksztat-
tng kapilare (4), z otworem dolnym (5) o srednicy utrzymanej w granicach od 0,01 do 0,45 lecz najkorzystniej
wynoszacej 0,13 srednicy probowki (1) i wypetnionej w stozkoksztattnej czesci kapilary (4) granulowanym
nosnikiem obojetnym, oraz w czesci pomiarowej (6) wypetnionej dwusktadnikowa masg czynna, w ktorej
jednym ze sktadnikéw jest granulowany nosnik obojetny, a nadto probdéwka (1) jest zaopatrzona w najlepiej
kolorowe oznakowanie w postaci najkorzystniej cienkich paskéw, osadzonych odpowiednio na poziomie (P)
wyznaczajagcym objetos¢ wody destylowanej lub kondensatu, na poziomie (R) wyznaczajagcym objetosé
badanego oleju zanieczyszczonego wodg morska, oraz na poziomie (S) wyznaczajacym pojemnosc rozciericzalni-
ka, najkorzystniej nafty, ktére to pojemnosci czastkowe sg utrzymane w stosunku do siebie w proporcjach
odpowiednio od (2 : 5 :5) do (0,5 : 5 : 5) iecz najkorzystniej (1 : 5 : 5).

2. Zestaw wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze dfugosé stozkoksztattnej czesci (2) probéwki (1) jest
réwna najkorzystniej jej srednicy.

3. Zestaw wedtug zastrz. 1,znamienny tym, ze dtugos¢ stozkoksztattnej czesci kapilary (4) rurki
kapilarnej (3) stanowi od 5 do 8 krotnosc jej srednicy a diugos¢ czesci pomiarowej (6) stanowi od 6 do 8
krotnos¢ wielkosci czesci (4).

4. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze nosnik obojetny i dwusktadnikowa masa czynna w
rurce kapilarnej (3) maja granukacje utrzymana w granicach od 0,001 mm do 0,25 mm lecz najkorzystniej
wynoszacg 0,102 mm i s3 w niej osadzone dwoma oddzielnymi warstwami na tyle $ciéle, ze wytwarzaja zwarta
strukture, umozliwiajaca kapilarny w niej przeptyw cieczy.

5. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze rurka kapilarna (3) zawiera jako nosnik obojetny
zel krzemionkowy majacy postaé¢ uwodnionej krzemionki.

6. Zestaw wedfug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze rurka kapilarna (3) zawiera jako nosnik obojetny
siarczan barowy. ) :
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7. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rurka kapilarna (3) zawiera jako nosnik obojetny
biaty tlenek glinowy.

8. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, ze rurka kapilarna (3) zawiera jako nosnik obojetny
fosforan wapniowy.

9. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rurka kapilarna (3) zawiera jako no$nik obojetny
krzemian magnezowy.

10. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, ze kapilarna rurka (3) zawiera jako dwusktadnikowa
mase czynng mieszaning nosnika obojetnego i chromianu srebrowego w stosunku utrzymanym w granicach
odpowiednio od (10 : 0,10) jako maksimum do (10 : 0,023) jako minimum, lecz najkorzystniej jako (10 : 0,45)
do (10:0,79). ,

11. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, ze kapilarna rurka (3) zawiera jako dwusktadnikowa
mase czynng mieszaning nosnika obojetnego i dwuchromianu srebrowego w stosunku utrzymywanym w
granicach odpowiednio od (10 :0,10) jako maksimum do (10 : 0,023) jako minimum, lecz najkorzystniej jako
(10 : 0,45) do (10 : 0,79).
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