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DISPOSITIVO PARA SINTERIZACKO DE MATERIAIS METALIFEROS EM
UMA MAQUINA DE SINTERIZAGAO

[001] A invencdo diz respeito a um processo e uma
aparelhagem para sinterizacdo de materiais metaliferos,
como, por exemplo, minérios de ferro ou minérios de
manganés, especialmente minérios éxidos ou carbonéceos, em
uma maquina de sinterizacdo com reducgdo nos gases emitidos.

[002] A sinterizacdo de materiais metaliferos, como,
por exemplo, minérios de ferro ou minérios de manganés,
especialmente minérios 6éxidos ou carbondceos, acontece por
meio de maquinas de sinterizacdo. Apdés a tarefa da mistura
da sinterizacdo, que consiste em material metalifero,
material de qualidade, combustivel sélido, fundentes, etc.,
na grelha para aquecimento da médquina de sinterizacdo, a
mistura da sinterizacdo é acendida em sua superficie em um
forno. Em seguida sdo conduzidos, como gds de processo,
gases através da mistura da sinterizac&o, através da qual a
sinterizacgéo frontal da superficie da mistura da
sinterizacdo move-se na direcdo da &rea da esteira de
sinterizacdo. Os gases utilizados como gids de processo séo,
por exemplo, ar fresco, ar evacuado de um refrigerador da
sinterizacdo, ar utilizado para a secagem da mistura da
sinterizacdo, uma mistura de mais destes gases ou uma
mistura de um ou mais destes gases com oxigénio técnico.
Com isso a esteira de sinterizacdo da estacdo de trabalho
de origem ¢é movida na direcdo da estacdo de lancamento.
Durante o transporte na esteira de sinterizacdo a mistura
da sinterizacd&o inteira é sinterizada e deixa esteira de
sinterizacdo na estacdo de lancamento como sinter pronto

quente. A sinter pronto quente é resfriada posteriormente
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em um refrigerador. MaAquinas de sinterizacdo podem ser
realizadas, por exemplo, como grelha mecdnica mével-
maquinas de sinterizag¢do nas quais o géds de processo é
aspirado através da mistura da sinterizacdo enquanto dque,
por meio de ventiladores, uma depressdo é instalada nas
caixas de aspiragdo que se encontram abaixo da esteira de
sinterizacéo.

[003] Ao longo da esteira de sinterizacdo alteram-se,
em condic¢des normais, temperatura e teor de oxigénio do gés
emitido da sinterizacdo existente. A temperatura do gés
emitido da sinterizacdo cresce ao longo da esteira de
sinterizacdo. O teor de oxigénio do géas emitido da
sinterizagdo, em primeiro lugar, diminui ao longo da
esteira de sinterizacdo para subir novamente apdés o alcance
de um minimo. Habitualmente a temperatura do gads emitido da
sinterizacdo ¢é inferior a 100°C no primeiro segmento
dianteiro da esteira de sinterizacdo e sobe acima de 300°C
até o segmento traseiro.

[004] Por meio das caixas de aspiracdo posicionadas
abaixo da esteira de sinterizacdo o gés de processo é
aspirado através da mistura da sinterizacdo e o gas emitido
da sinterizacdo resultante é reunido e desviado nesta
passagem. Como o processo de sinterizagdo requer grandes
volumes de gas de processo, resultam-se grandes volumes de
gas emitido da sinterizacdo. O gas emitido da sinterizacéo
contém, entre outras coisas, &gua evaporada da mistura da
sinterizacdo, CO2 e CO da combustdo incompleta do
combustivel, processos de calcinacdo, mais distante da
combustdo do combustivel ou minério de ferro, contém

enxofre, diéxido de enxofre SO’ assim como 6xido de
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nitrogénio NOy’, dioxina, furano e poeira orgdnica. Antes
que o gads emitido da sinterizagdo possa ser despejado no
meio ambiente como gés emitido da médquina de sinterizacédo,
€& necessédrio, antes disso, o afastamento de substéncias
nocivas para minimizar a carga ao meio ambiente. H& uma
reducdo no volume de gis emitido transportado da méquina de
sinterizacdo, ou seja, uma reducdo na carga de substéncias
nocivas contidas no gds emitido facilita o dispositivo
anti-poluicdo.

[005] J& é conhecido que o volume de géds emitido e a
carga de substéncias nocivas contidas no gas sdo reduzidas
através disto, sendo uma parte do gas emitido da
sinterizacdo reconduzida & mistura da sinterizacdo como gés
de processo. Através disto, por um lado, o volume do gas de
processo introduzido na maquina de sinterizacdo é reduzido
e, por outro lado, o oxigénio contido neste ¢é melhor
aproveitado.

[006] A JP-53-004-706 descreve, por exemplo, um
retrocesso parcial dos gases emitidos da sinterizacdo na
mistura da sinterizacdo, na qual o gis emitido da
sinterizacdo frio ¢é conduzido do primeiro segmento
dianteiro da esteira de sinterizacdo para gas emitido da
sinterizagdo quente do terceiro segmento traseiro da
esteira de sinterizacdo antes que ambos o0s gases se juntem.
Isso significa, no entanto, que o espaco de transporte que
o gas emitido da sinterizacdo frio tem que percorrer até a
unido com © gas emitido da sinterizac¢do quente é muito
longo. Isso significa, ainda, que ele vem neste campo de
conducgdo para descondensacdo dos 6xidos de nitrogénio NOy’,

6xidos de enxofre SO, e vapor de agua formado dos &acidos em
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conseqiiéncia do ndo-alcance do ponto de condensagdo do
dcido contidos nos gases emitidos da sinterizacdo. Os
dcidos descondensados sdo fortemente corrosivos.

[007] E uma tarefa da presente invencdo, se possivel,
manter baixa a disté&ncia de transporte que o gas emitido da
sinterizacdo frio do primeiro segmento dianteiro tem que
percorrer até a unido com o gis emitido da sinterizacédo
quente do terceiro segmento traseiro para que os problemas
de corrosdo sejam mantidos baixos. Estd tarefa é
solucionada, visto que o gas emitido da sinterizacdo quente
do terceiro segmento traseiro, que, em condig¢des normais,
ndo causa problemas de corrosao, se ©possivel, seja
conduzido para perto do primeiro segmento antes que ele se
unifique com o gds emitido da sinterizacdo do primeiro
segmento.

[008] E tema da presente invencéo, portanto, um
processo para sinterizacdo de materiais metaliferos, como,
por exemplo, minérios de ferro ou minério de manganés,
especialmente, minerais 6xidos e carbonéaceos, em uma
madquina de sinterizacdo, processo no qual o teor de
oxigénio do gds de processo em trés segmentos seguintes da
esteira de sinterizacdo, das quals o primeiro segmento de
um lado se liga a zona de tarefa e o terceiro segmento
termina no lancamento da esteira de sinterizacdo, através
da qual a mistura da sinterizacdo e conduzida e o gés
emitido da sinterizacdo existente em cada um dos segmentos
€ juntado em caixas aspiradoras separadas e desviado. O géas
emitido da sinterizacdo do primeiro segmento e o gas
emitido da sinterizacdo do terceiro segmento como géds de

processo levado ao segundo segmento; o gas emitido da
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sinterizacdo existente no segundo segmento como gas emitido
da maquina de sinterizacdo é transportado e a sinter pronto
quente ¢ resfriada apdés o lancamento da esteira de
sinterizacdo, caracterizado pelo fato de o géds emitido da
sinterizacgdo do terceiro segmento ser transportado para gas
emitido da sinterizac8o do primeiro segmento e unificado em
um campo de mistura com este, passando a gas misturado,
onde a distdncia do transporte do gas emitido da
sinterizacdo do terceiro segmento para o campo de mistura é
maior do que a distdncia do gads emitido da sinterizacdo do
primeiro segmento para o campo de mistura.

[009] O comprimento da esteira de sinterizacdo ¢é
ordenada em trés segmentos que se seguem. O primeiro
segmento comeca, vista na direcdo de transporte da mistura
da sinterizacdo, subseqgiientemente na zona de tarefa e o
terceiro segmento termina no lancamento da esteira de
sinterizacdo. O segundo segmento é delimitado através do
primeiro segmento e do segundo segmento.

[010] A sistematizacdo dos segmentos tem resultado sem
que o volume de gis emitido da mAquina de sinterizacdo seja
minimizado e o gé&s de processo para o segundo segmento, em
condic¢des normais, dado o caso, acuse apds o acréscimo de
ar evacuado do refrigerador, e/ou ar fresco, e/ou do ar
utilizado para a secagem da mistura da sinterizacdo, e/ou
oxigénio técnico para o gé&s misturado e uma temperatura
certa e um teor de oxigénio certo. A temperatura minima é
90°C, de preferéncia 100°C, e habitualmente a temperatura
mais alta é de 150°C, de preferéncia de 130°C. O limite
para o teor de oxigénio é de 15 Vol%, de preferéncia de 17

Vol%, sdo também os teores de oxigénio de até 20 Vol% ou o
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mais alto possivel.

[011] Com esta temperatura do gis de processo para O
segundo segmento garante-se que o risco de corrosdo nos
segmentos que estdo em contato com ele é mantido baixo. Com
este teor de oxigénio garante-se que uma boa qualidade de
sinterizacdo é alcancada. De preferéncia, se possivel, o
teor de oxigénio do gis de processo para o segundo segmento
¢ maior. Para cada parédmetro do processo, como, por
exemplo, velocidade da esteira de sinterizacdo, montagem da
mistura da sinterizacdo, teor de oxigénio do gas de
processo, espessura da camada do misturador de sinterizacéo
na esteira de sinterizagdo, porosidade do misturador,
depressdo nas caixas de aspiracdo, volume do gas de
processo conduzido, varia a proporcdo de um segmento todo
no comprimento total da esteira de sinterizacdo em uma
esfera segura. O primeiro segmento da esteira de
sinterizagdo toma habitualmente 5-25% do comprimento da
esteira de sinterizacdo, de preferéncia 10-25%. O segundo
segmento da esteira de sinterizacdo, seguinte ao primeiro
segmento, toma habitualmente 50-85% do comprimento da
esteira de sinterizacdo, de preferéncia 55-75%. O terceiro
segmento da esteira de sinterizacdo, seguinte ao segundo
segmento, toma habitualmente 10-25% do comprimento da
esteira de sinterizacdo, de preferéncia 15-25%.

[012] Para cada segmento da esteira de sinterizacédo
estdo coordenadas as caixas de aspiracdo sob ela. Para os
segmentos da esteira de sinterizacdo estdo coordenadas,
respectivamente, no minimo, duas caixas de aspiracdo. O gas
emitido da sinterizacdo de cada segmento da esteira de

sinterizacéo é, separadamente do gas emitido da
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sinterizagdo dos outros segmentos, reunido nas caixas de
aspiracdo coordenadas e desviado destas, onde o desvio do
gids emitido da sinterizac¢do, de preferéncia, pode ser
regulado.

[013] O gés emitido da sinterizacdo do terceiro
segmento é transportado para a esteira de sinterizacdo do
primeiro segmento e unificado com este em um campo de
mistura, passando a gids misturado. Com isto a distédncia do
transporte do gds emitido da sinterizacdo do terceiro
segmento para o campo de mistura é maior do que a disténcia
do transporte do géds emitido da sinterizacdo do primeiro
segmento para o campo de mistura. Como o caminho que o gés
emitido da sinterizacdo do primeiro segmento deve percorrer
até o campo de mistura deve ser, se possivel, pequeno, o
gads emitido da sinterizacdo do terceiro segmento deve ser
juntado, se possivel, préximo ao primeiro segmento com o
gds emitido da sinterizacdo do primeiro segmento. E
preferencial que o gés emitido da sinterizacdo do primeiro
segmento seja Jjuntado diretamente abaixo do primeiro
segmento com o gads emitido da sinterizacdo do terceiro
segmento. Para cada uma das circunstdncias de construcdo da
maquina de sinterizacdo pode ser também necessdrio dispor o
campo de mistura um pouco mails afastado do primeiro
segmento.

[014] O gé&s misturado obtido através da unido dos gases
emitidos da sinterizacdo do primeiro e do terceiro segmento
¢ levado ao segundo segmento como gas de processo para o
segundo segmento.

[015] Para manter 6timos valores, tendo como objetivo

uma boa qualidade de sinterizac8o, para temperatura e teor
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de oxigénio do gé&s de processo para o segundo segmento, oOs
comprimentos dos segmentos nos campos variados podem variar
e, com 1isso, as propriedades do gi&s misturado, ou seja, do
gids de processo para o segundo segmento, sdo alteradas.
Apds um acabamento do processo todo o gis emitido da
sinterizacdo do terceiro segmento é unificado com todo o
gds emitido da sinterizagcdo do primeiro segmento. Apds
outro acabamento uma parte do gids emitido da sinterizacéo
de um segmento é levada ao gis emitido da sinterizacdo de
um segmento adjacente. De preferéncia, somente o gés
emitido da sinterizacdo existente nas delimitacdes dos
segmentos é levado ao gas emitido da sinterizacdo de um
segmento adjacente. Sob a delimitacdo estd um campo para se
entender, que estende-se por ambos os lados do limite entre
os segmentos, respectivamente em um comprimento de até 30%
do comprimento do segmento referido em ambos segmentos
adjacentes. Além do mais, pode ser admitido ar residual de
um refrigerador da sinterizacdo, e/ou ar fresco na mistura
do gé&s para ajuste da temperatura e do teor de oxigénio do
gds de processo, e/ou ar utilizado, e/ou oxigénio técnico
para a secagem da mistura da sinterizacdo. Através desta
medida, o volume, a temperatura e o teor de oxigénio dos
gases emitidos da sinterizacdo dos segmentos e, com isso,
do gas misturado, podem ser variados.

[016] O teor de oxigénio do gés de processo para o
primeiro segmento, e/ou terceiro segmento pode ser, por
exemplo, ar fresco, ar residual de um refrigerador da
sinterizacdo, ar utilizado para a secagem da mistura da
sinterizagdo, uma mistura de mais destes gases ou uma

mistura de um ou mais destes gases com oxigénio técnico.
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Preferencialmente s&o elas: utilizacdo de ar fresco, a
utilizacdo de gas residual de um refrigerador da
sinterizacdo, a utilizacdo de uma mistura de ar fresco e ar
residual de um refrigerador da sinterizacdo, a utilizacéo
de uma mistura de oxigénio técnico e ar fresco, a
utilizacdo de um mistura de oxigénio técnico e ar residual
de um refrigerador da sinterizag¢do, assim como a utilizacgédo
de um mistura de oxigénio técnico, ar fresco e ar residual
de um refrigerador da sinterizacdo. Através da escolha do
teor de oxigénio do gas de processo podem ser variados
volume, temperatura e teor de oxigénio dos gases emitidos
da sinterizacdo de cada um dos segmentos e, com isso, do
gas misturado, ou seja, do gads de processo para o segundo
segmento no modo desejado.

[017] Segundo um acabamento preferencial do processo da
invencdo, o gas emitido da sinterizacdo do segundo segmento
é aquecido com ajuda do gas emitido da sinterizacdo do
terceiro segmento sem gque ambos o0s gases se misturem.
Através da elevacdo de temperatura o risco de corroséo
através da descondensacdo de A&cidos de acordo com © néo-
alcance de seu ponto de condensacdo ¢é diminuido nas
tubulacdes pelas quais passa o gads emitido da sinterizacédo
do segundo segmento. Isso acontece pelo fato de os gases
emitidos da sinterizacdo dos trés segmentos serem
conduzidos dentro de uma conducdo total. A conducdo total é
dividida no seu campo interior através da direcdo do
comprimento da diviséria em cada canal de condug¢do do géas
qgue ndo pode misturar o gas emitido da sinterizacdo quente
do terceiro segmento com o géds emitido da sinterizacdo frio

do segundo segmento, mas pode transportar uma parte do seu
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calor para o gas emitido da sinterizagcdo do segundo
segmento. Além disso, as poeiras existentes dos gases
emitidos da sinterizacdo de diferentes segmentos podem ser
separadas, por exemplo, por meio de uma rampa com comportas
de poeira de gés denso de onde o0s gases emitidos da
sinterizacdo sdo distribuidos em canais de conducdo do gés.

[018] Os gases emitidos da sinterizagdo do segundo
segmento unificados sé&do levados como gas emitido da méaquina
de sinterizacdo. Na wunificacdo dos gases emitidos da
sinterizacdo de cada uma das caixas de aspiracdo ¢é
introduzido, respectivamente, um gés emitido da
sinterizacdo frio no gés emitido da sinterizacdo quente, ou
seja, nos gases emitidos da sinterizacdo unificados.

[019] De preferéncia, o gés misturado é desenpoeirado
antes da sua utilizacdo como géds de processo para O segundo
segmento. De preferéncia, o gids emitido da sinterizacdo do
segundo segmento é purificado durante o seu transporte como
gas emitido da magquina de sinterizacdo ao mesmo tempo que
ele é, por exemplo, desenpoeirado e sdo afastados 6éxido de
nitrogénio NOy, 6xido de enxofre SOy, assim como
substdncias nocivas. A poeira obtida nestas operacdes de
desempoeiramento e purificacdo, assim como na distribuicédo
dos canais de condugcdo do géas, sdo inseridas, quando
tecnicamente possivel, como material aditivo para a
realizacdo da mistura da sinterizacédo.

[020] Um outro tépico da invencdo & um dispositivo para
sinterizacdo de materiais metaliferos, como, por exemplo,
minérios de ferro ou minérios de manganés, especialmente
minerais 6xidos ou carbonéaceos, em uma maquina de

sinterizacdo com uma organizacdo para uma mistura da
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sinterizacdo obtida em uma esteira de sinterizacdo com um
dispositivo de ignicdo para a queima da mistura da
sinterizacgdo na superficie nos trés segmentos seguintes da
esteira de sinterizacdo, dos quais o primeiro segmento liga
a organizacdo e o terceiro segmento é limitado através do
lancamento da esteira de sinterizacdo com uma tubulacéo
coletora para unificacdo e transferéncia do gas emitido da
sinterizacdo existente nas caixas de aspiracdo do terceiro
segmento com uma tubulacdo exportadora para unificacdo e
transferéncia do gads emitido da sinterizacdo existente nas
caixas de aspiracdo do segundo segmento com uma organizacdo
para a produgcdo de um gas misturado do gé&s emitido da
sinterizacgédo do primeiro segmento da esteira de
sinterizacdo e do gids emitido da sinterizacdo do terceiro
segmento da esteira de sinterizacdo com tubulacgdes de
ligacdo para alimentacdo dos gases emitidos da sinterizacéo
das caixas de aspiragdo do segundo segmento na tubulacdo de
exportagcdo e com tubulag¢des de ligacdo para alimentag¢do dos
gases emitidos da sinterizacdo das caixas de aspiracdo do
primeiro segmento na organizacdo para a producdo de uma gas
misturado com uma organizacdo para o transporte e para
divisdo do ga&s misturado como gds de processo para o
segundo segmento na mistura da sinterizacdo no segundo
segmento da esteira de sinterizag¢do com uma tubulagdo do
gas emitido para transporte do gas da tubulacdo de
exportacdo para gids emitido da sinterizacdo do segundo
segmento da esteira de sinterizagcdo da mAquina de
sinterizacdo e com o lancamento da esteira de sinterizacédo
em um refrigerador da sinterizacdo, caracterizado pelo fato

de a organizacdo para a producdo de um géds misturado
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compreender a tubulacdo coletora para os gases emitidos da
sinterizacgéo do terceiro segmento da esteira de
sinterizacdo, na qual as tubulacdes de ligacdo para a
alimentacdo do g4s emitido da sinterizacdo das caixas
aspiradoras do primeiro segmento da esteira de sinterizacdo
desdguam em um campo de mistura, e na qual o espaco do
terceiro segmento do campo de mistura ¢é maior do que o
espac¢o do primeiro segmento do campo de mistura.

[021] O gé&s de processo é conduzido através da mistura
da sinterizacdo ao mesmo tempo que, por meio de
ventiladores, uma depressdo ¢é instalada nas caixas de
aspiragdo que se encontram sob a esteira de sinterizacgéo.
Através disto o gés de processo é aspirado através da
mistura da sinterizacdo para as caixas de aspiracdo. De
maneira muito vantajosa sdo projetados, no minimo, dois, de
preferéncia, regulados em RPM, ventiladores para aspiracéo
dos gases processadores através do primeiro e do terceiro
segmentos, assim como através do segundo segmentos.

[022] O primeiro segmento da esteira de sinterizacéo
ocupa habitualmente 15-25% do comprimento da esteira de
sinterizacdo, de preferéncia 20-25%. O seguimento seguinte,
o segundo, da esteira de sinterizacdo, que estd no primeiro
segmento, ocupa habitualmente 50-65% do comprimento da
esteira de sinterizacéo, de preferéncia 55-65%. 0
seguimento seguinte, o terceiro, da esteira de
sinterizacéo, que estd no segundo seguimento, ocupa
habitualmente 10-25% do comprimento da esteira de
sinterizacéo, de preferéncia 15-25%. Na divisdo
correspondente, os gases emitidos da sinterizacdo, o gés

misturado e o gas de processo para o segundo segmento
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possuem, em condig¢des normais, as temperaturas e teores de
oxigénio desejados para a realizacdo do processo da
invencéo.

[023] Na tubulacdo coletora os gases emitidos da
sinterizacdo existentes que estdo nas caixas de aspiracéo
do terceiro segmento sdo unificados e conduzidos para fora
do terceiro segmento. Através das tubulacgdes de ligagdo o
gds emitido da sinterizacdo é transportado das caixas de
aspiracdo correspondentes até a tubulacdo coletora.

[024] Na tubulacdo de exportacdo os gases emitidos
existentes que estdo nas caixas de aspiragcdo do segundo
segmento sdo unificados e conduzidos para fora do segundo
segmento. Através das tubulacdes de ligacdo o gas emitido
da sinterizacdo é transportado das caixas de aspiracéao
correspondentes até a tubulacado de exportacdo. Na
unificacdo dos gases emitidos da sinterizacdo de cada um
das caixas de aspiracdo, o géds emitido da sinterizacdo frio
é introduzido nos gases emitidos da sinterizacdo unificados
quentes.

[025] A organizacdo para a producdo de um gas misturado
de um gids emitido da sinterizacdo do primeiro segmento e de
um gids emitido da sinterizacdo do terceiro segmento
compreende a tubulacdo coletora na qual des&guam as
tubulacbes de ligacdo saidas das caixas de aspiracgdo do
primeiro segmento. O campo da tubulagdo coletora, no qual
desdguam as tubulacbdes de ligacdo saidas das caixas de
aspiracdo do primeiro segmento, é o campo de mistura.
Através destas tubulacdes de ligacdo o gas emitido do
primeiro segmento é alimentado na tubulacgdo coletora. De

acordo com a invencdo, a distdncia do terceiro segmento do
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campo de mistura é maior do que a disténcia do terceiro
segmento do campo de mistura. De preferéncia, o campo de
mistura encontra-se abaixo do primeiro segmento. o]
dispositivo de producdo de gas misturado é disposta abaixo
ou ao lado da esteira de sinterizacdo. Ela decorre, de
preferéncia, paralelamente a esteira de sinterizagdo. Um
decorrer paralelo permite uma estrutura compacta do
dispositivo da invencdo.

[026] Na tubulacdo do gids emitido da sinterizacdo o gés
¢ conduzido da tubulacdo de exportacdo da mégquina de
sinterizacéo.

[027] Apbés wuma forma de realizacdo preferencial o
dispositivo de acordo com a invencdo é disposto sob cada
segmento pelo menos duas caixas de aspiracéo

[028] Apbs um acabamento do dispositivo da invencédo é
projetado, no minimo, um equipamento de regulacdo, por
exemplo, uma tampa, em uma das tubulacgdes de ligacdo de
saida das caixas de aspiracdo do segmento 3. Por meio deste
equipamento de regulacdo o transporte do géas emitido da
sinterizacdo da caixa de aspiracdo unificada com a
tubulacdo de ligacdo pode ser regulado.

[029] Apbs um acabamento sdo dispostas a organizacédo
para a producdo de um géds misturado e a tubulacdo de
exportacdo para o gads emitido da sinterizacdo do segundo
segmento da esteira de sinterizacdo como através das placas
divisérias separadas, os canais condutores do géas
adjacentes abaixo das caixas de aspiracdo desviadas para a
esteira de sinterizacdo. A disposigdo abaixo das caixas de
aspiracdo paralelamente a esteira de sinterizacdo permite

uma estrutura particularmente compacta do dispositivo.



15/21

Dentro de uma tubulacdo coletiva realiza-se uma troca de
calor entre os canais condutores do gés adjacentes. Com
isso, ¢é aumentada a temperatura do gids emitido da
sinterizacdo do segundo segmento da esteira de sinterizacédo
através do g&s mais quente. Este aumento de temperatura
minimiza o risco de corrosdo na tubulacgdo de exportacdo. De
preferéncia, s&o estabelecidas rampas com represas de
poeira com gads denso nos canais de conducdo do gids da
tubulacdo coletiva para resolucdo das poeiras sedimentadas.
Estas poeiras podem, quando tecnicamente possivel, ser
inseridas na produg¢do da mistura da sinterizacgéo.

[030] Apbés um acabamento, a organizacdo para o
transporte e para divisdo do gas misturado como gés de
processo para o segundo segmento na mistura da sinterizacéo
no segundo segmento da esteira de sinterizacdo compreende
uma, no minimo uma, aparelhagem de desempoeiramento, uma
tubulacdo de retrocesso, assim como uma divisdéria. A
tubulacdo de retrocesso desdgua em um fim no campo de
mistura da organizacdo para a producdo de um géds misturado
e em outro fim na diviséria. Na aparelhagem de
desempoeiramento trata-se de um <ciclone ou de uma
aparelhagem de filtragem elétrico.

[031] Apds um acabamento é projetada uma aparelhagem de
desempoeiramento, e/ou uma aparelhagem de limpeza do géas
emitido com, por exemplo, uma aparelhagem de
desempoeiramento e uma aparelhagem para afastamento de NOy
e SO4.

[032] A aparelhagem de desempoeiramento na tubulacdo de
retrocesso, na tubulacdo do gds emitido e na aparelhagem de

limpeza do gas emitido separa-se da ©poeira do gés
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misturado, ou seja, do géds emitido. A poeira separada pode,
quando tecnicamente possivel, ser inserida na producédo da
mistura da sinterizacéo.

[033] Apbés um acabamento as tubulacdes desdguam na
tubulacdo de retrocesso para a retirada de gas residual do
refrigerador da sinterizacdo, e/ou ar fresco, e/ou para a
secagem da mistura da sinterizacdo com gas utilizado, e/ou
com oxigénio técnico. Os gases saidos destas tubulacdes
permitem que a temperatura e o teor de oxigénio do gés
misturado se alterem antes que o gids seja levado pela
divisdéria como gas de processo para o segundo segmento da
mistura da sinterizacdo no segundo segmento da esteira de
sinterizacédo.

[034] Apbdés um acabamento um misturador estdtico é
projetado na tubulacdo de retrocesso o qual se encontra
antes do bocal final da tubulacdo de retrocesso na
diviséria.

[035] Apbés um outro acabamento do dispositivo da
invencdo as tubulactes de ligacdo saidas das caixas de
aspiracdo acusam a cada dois bocais dos quais um se
direciona a tubulacdo coletora do dispositivo de producéo
de um gas misturado e ou outro a tubulacdo de exportacdo.

[036] De preferéncia as tubulacdes de ligacdo acusam
somente a cada dois bocais, que saem das caixas de
aspiragdo que encontram-se no campo de delimitacdo dos
préximos segmentos. Os bocais podem ser abertos e fechados,
onde de preferéncia um bocal esteja aberto e outro esteja
fechado. Desta maneira pode ser conduzido se uma parte do
gas emitido da sinterizacdo de um seguimento é conduzido

junto com o resto do gas emitido da sinterizacdo do
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segmento correspondente, ou se ele é conduzido junto com o
gas emitido da sinterizacdo do segmento seguinte.

[037] Apbs um outro acabamento sdo projetadas
tubulacdes para conducdo de ar residual do refrigerador da
sinterizacdo no primeiro, e/ou terceiro segmento. Através
disto o ar residual do refrigerador da sinterizacdo pode
ser utilizado como gé&s de processo, ou seja, como parte
existente do géds de processo, em cada um de ambos
segmentos. Nas tubulacdes para conducdo do ar residual do
refrigerador da sinterizacdo é projetado, de preferéncia,
uma aparelhagem para desempoeiramento. A poeira separada
nesta aparelhagem de desempoeiramento pode, quando
tecnicamente possivel, ser inserida na producgcdo da mistura
da sinterizacdo. Apdés um acabamento as tubulac¢des para
mistura de oxigénio técnico desdguam nas tubulac¢des para
transporte de gas residual do refrigerador da sinterizacdo
no primeiro, e/ou no terceiro segmento da esteira de
sinterizacéo.

[038] Apbds um outro acabamento sédo projetadas
tubulacdes para mistura de oxigénio técnico em gases
processadores para o primeiro, e/ou terceiro segmento da
esteira de sinterizacéo.

[039] Figura 1l: Quadro esquematico de uma maquina de
sinterizacdo em funcionamento.

[040] Figura 2: Recorte esquemdtico no campo de
delimitacdo de dois segmentos através de uma méquina de
sinterizacdo com tubulacdo coletiva.

[041] A figura 1 mostra um quadro esquematico de uma
maquina de sinterizacdo em funcionamento. Por meio de um

dispositivo de carregamento 1, a mistura de sinterizacdo 2



18/21

na esteira de sinterizacdo 3 é deixada de lado. A esteira
de sinterizacdo 3 carregada de mistura de sinterizacdo 2
parte do dispositivo de carregamento 1 na direcdo da porgédo
de descarregamento 4 da esteira de sinterizacdo e
transporta a mistura da sinterizac¢do 2 do dispositivo de
carregamento 1.

[042] A direcdo da partida é reconhecida através de uma
seta 5. No dispositivo de ignicdo 6 a mistura da
sinterizacdo é acendida na superficie. Por meio das caixas
aspiradoras 7 dispostas sob a esteira de sinterizacdo 3 é
conduzido gés de ©processo 8 através da mistura da
sinterizacdo 2 no ©primeiro segmento 9 da esteira de
sinterizacdo, g&s de processo 10 através das mistura da
sinterizacdo 2 no segundo segmento 11 da esteira de
sinterizacdo e gas de processo 12 através da mistura da
sinterizacdo 2 no terceiro segmento 13 da esteira de
sinterizagdo. As tubulag¢des de 1ligacdo 14a, 14b e 1l4dc
desviam o gas emitido da sinterizacdo das caixas de
aspiracdo 7. O gés emitido da sinterizacdo existente nas
caixas de aspiracdo 7 sob o primeiro segmento 9 ¢é
alimentado através das tubulacdes de ligacdo 1l4a no campo
de mistura até a tubulacdo coletora 15 do dispositivo de
producdo de gas misturado. O gis emitido da sinterizacéo
existente nas caixas de aspiracdo sob o segundo segmento 11
é alimentado através das tubulacdes de ligacdo 1l4b até a
tubulacdo de exportacdo 16. O gids emitido da sinterizacéo
existente nas caixas de aspirac&o sob o terceiro segmento
13 é alimentada através das tubulagdes de ligacdo l4c até a
tubulacdo coletora 15. Um refrigerador de sinter 17 ¢é

posicionado abaixo da porcdo de descarregamento 4 da
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esteira de sinterizacdo 3. Através de uma tubulacdo de
retrocesso 18 e uma diviséria 19 o gas misturado do
dispositivo de produgédo de gé&s misturado é conduzido como
gids de processo 10 até a mistura da sinterizacdo 2 no
segundo segmento 11. Antes da diviséria 19 encontra-se um
misturador estatico 20 na tubulacdo de retrocesso. Através
de uma tubulacdo de gés emitidos 21 o gés emitido da
sinterizacdo do segundo segmento 11 ¢é conduzido a uma
aparelhagem de purificacdo 22 do géds emitido, antes que ele
seja despejado no meio ambiente. Um soprador 23 preocupa-se
com o transporte do gé&s misturado na tubulacdo de
retrocesso 18. Um soprador 24 preocupa-se com o0 transporte
do gas emitido da sinterizacdo do segundo segmento 11 na
tubulacdo de exportacdo 16 e na tubulacdo do gds emitido
21. Na tubulacdo de retrocesso 18 estd presente uma
aparelhagem de desempoeiramento 25. Na tubulacdo de géas
emitido 21 esta presente uma aparelhagem de
desempoeiramento 26. Na tubulacdo de retrocesso 18 desaguam
uma tubulacdo 27 para retirada do gés residual do
refrigerador da sinterizacdo, uma tubulacdo 28 ©para
retirada do ar fresco, uma tubulacdo 29 para retirada da
secagem da mistura da sinterizacdo do ar utilizado e uma
tubulagcdo 30 para retirada do oxigénio técnico. As
tubulagdes de ligacdo 1l4a, as tubulacgdes de ligacgdo 14b e
as tubulag¢des de ligagdo 1l4c, as gquals saem das caixas de
aspiracdo 7 no campo de delimitacdo do primeiro segmento 9
e segundo segmento 11, ou seja, das caixas de aspiracdo 7
no campo de delimitacdo do segundo segmento 11 e terceiro
segmento 13, desdguam tanto na tubulacdo coletora 15 do

dispositivo de producdo de gas misturado como também na
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tubulacdo de exportacdo 16. As tubulacdes 31 e 32 conduzem
o ar residual do refrigerador de sinter 17 ao primeiro
segmento 9 e ao terceiro segmento 13. Com isso o ar
residual do refrigerador da sinterizacdo é desenpoeirado
por meio de wuma aparelhagem de desempoeiramento 33 e
transportado por meio de um soprador 34.

[043] Valvulas borboleta 35 regulam o fluxo de gas nas
tubulacdes 27, 31 e 32 para conducdo do ar residual do
refrigerador da sinterizacdo. O fluxo de géds na tubulacédo
de retrocesso 18 ¢é regulado por meio de uma valvula
borboleta 36. Uma unificacdo da tubulacdo 37 1liga a
tubulacdo de retrocesso 18 com a tubulacdo de gas emitido
21. Através desta unificacdo da tubulacdo 37 o géas
misturado pode, por exemplo por meio da aparelhagem, ser
alimentado na tubulacdo de gas emitido 21 da mégquina de
sinterizacdo. O fluxo de gads na unificacdo da tubulacdo 37
é regulado por meio de uma valvula de travamento 38.
Valvulas borboleta 39 em duas tubulacdes de 1ligacgdo 1l4a
possibilitam a regulagem do fluxo de gés através de ambas
as tubulac¢ées de ligacdo l4a.

[044] A figura 2 mostra wum recorte no campo de
delimitacdo do primeiro e segundo segmentos através de uma
maquina de sinterizacdo com tubulagdo coletiva. O gés de
processo contendo oxigénio 8 é conduzido por meio de caixas
de aspiracdo 7 através da mistura da sinterizacdo 2
localizada na esteira de sinterizacdo 3. O gas emitido
existente é introduzido através da tubulacdo de ligacédo l4a
na tubulacdo coletora 15 do dispositivo de producdo de géas
misturado. A tubulacdo de ligacdo l4a possui uma abertura

que desagua na tubulacdo coletora 15, e uma abertura dque
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desdgua na tubulacdo de exportagcdo 16. Antes do bocal
encontram véalvulas de travamento 40. Se o bocal na
tubulacdo coletora 15 estd aberto, o bocal na tubulacdo de
exportacdo 16 é fechado através da valvula de travamento
40. Tubulacdo coletora 15 e tubulacdo de exportacdo 16 sédo
dispostas dentro de uma tubulacdo coletiva 41 como canais
para conducdo de gas vizinhos que sdo separados um do outro
através de paredes divisdérias 42. Para a descarga da poeira
existente na tubulacdo coletora 15 é colocada uma calha de
escoamento 43 com um coletor de poeira impermedvel a gases

44 na tubulacdo coletora 15.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para sinterizacéo de materiais
metaliferos em uma madquina de sinterizacdo para combustivel
contido em uma mistura da sinterizacdo (2) em uma esteira
de sinterizacgdo (3), com um dispositivo de ignigdo (6) para
o acendimento na superficie, com caixas aspiradoras (7)
para conducgdo do teor de oxigénio do gas de processo (8,
10, 11) através da mistura da sinterizacdo nos trés
segmentos seguintes (9, 11, 13) da esteira de sinterizacéo
das quais o primeiro segmento (9) se liga a organizacdo (1)
e o terceiro segmento (13) ¢é delimitado através do
lancamento (4) do gé&s emitido da sinterizacdo com uma
tubulacdo coletora (15) para unificacdo e transferéncia do
gids emitido da sinterizacdo existente nas caixas de
aspiracdo (7) do terceiro segmento (13) com uma tubulacédo
de exportacdo (16) para unificacdo e transferéncia do gés
emitido da sinterizagdo existente nas caixas de aspiracéo
(7) do segundo segmento (11) com uma organizacdo para a
producdo de um gés misturado do gés emitido da sinterizacéo
do primeiro segmento (9) da esteira de sinterizacdo e do
emitido do terceiro segmento (13) da esteira de
sinterizacéo, com tubulacdes de ligacéo (14c) para
alimentacdo dos gases emitidos da sinterizacdo das caixas
de aspiracdo (7) do terceiro segmento (13) na tubulacédo
coletora (15), com tubulagdes de ligagédo (14b) para
alimentacdo dos gases emitidos da sinterizacdo das caixas
de aspiracdo (7) do segundo segmento (11) na tubulacdo de
exportacdo (1l6) e com tubulacdes de 1ligacdo (l4a) para
alimentacdo dos gases emitidos da sinterizacdo das caixas

de aspiracdo (7) do primeiro segmento (9) na organizacdo
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para a produg¢do de um gas misturado, com uma organizacgdo
para o transporte e para a divisdo do gids misturado como
gds de processo (10) para o segundo segmento na mistura da
sinterizacdo (2) no segundo segmento (11) da esteira de
sinterizacdo, com uma tubulacdo para de gas emitido (21)
para retirada do gés da tubulacdo de exportacdo (16) para o
géds emitido da sinterizacdo do segundo segmento da esteira
de sinterizacdo da mAdquina de sinterizacdo e com um
lancamento (4) da esteira de sinterizacdo a Jjusante do

refrigerador da sinterizacdo (17), caracterizado pelo fato

de a organizacdo para a producdo de um gas misturado
compreender a tubulacdo coletora (15) para os gases
emitidos da sinterizacdo do terceiro segmento (13) da
esteira de sinterizacdo e um campo de mistura da tubulacédo
coletora (15), no qual as tubulagdes de ligacdo (1l4a)
desidguam para alimentacdo do gds emitido da sinterizacdo de
caixas de aspirag¢do (7) do primeiro segmento (9) da esteira
de sinterizacdo, onde a disté&ncia do terceiro segmento (13)
do campo de mistura é maior do que a distédncia do primeiro
segmento (9) do campo de mistura, o campo de misturando
estando abaixo do primeiro segmento (9), e pelo menos
aquelas tubulacdes de ligacdo se estendendo de caixas de
aspiracdo, que se estende a partir das caixas de aspiracédo
que se situa na regido limitante de seguimentos préximos
tendo suas aberturas cada, uma das quais conduzindo em uma
tubulacdo coletora do dispositivo para a producdo de um gas
misturado e a outra das quais conduz a tubulacdo de
exportacdo.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de a tubulacdo coletora (15) da
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organizagdo para a produgdo do gds misturado ocorra
paralelamente a esteira de sinterizacdo (3).
3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1 ou

2, caracterizado pelo fato de que no minimo, duas caixas de

aspiragdo (7) estarem ordenadas abaixo de cada segmento
(9,11,13) da esteira de sinterizacédo.
4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de a

organizacdo para a producdo de um gads misturado e a
tubulacdo de exportacdo (16) para o gds emitido da
sinterizacdo do segundo segmento da esteira de sinterizacgédo
esteja ordenado como canais de condugdo do gas no interior
de uma das caixas de aspiracdo (7) gque se encontram na
parte de baixo, preferencialmente paralelamente & esteira
de sinterizacdo (3) corrente e a tubulacdo coletiva.

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado por compreender calhas de escoamento (43) com

coletores de poeira impermedveis a gases (44) para descarga
da poeira existente nos canais de conducdo de gés.
6. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de o primeiro

segmento (9) da esteira de sinterizacdo tomar 15-25%, de
preferéncia 20-25%, do comprimento da esteira de
sinterizagdo, o segundo segmento (11) tomar 50-65%, de
preferéncia 55-60%, do comprimento da esteira de

sinterizacdo e o terceiro segmento (13) tomar 10-25%, de

preferéncia, 15-25% do comprimento da esteira de
sinterizacéo.
7. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de a
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organizagdo para o transporte e para a divisdo do gés
misturado na mistura da sinterizacdo no segundo segmento
(11) da esteira de sinterizacdo compreenda uma, no minimo,
aparelhagem de desempoeiramento (25), tubulacéo de
retrocesso (18), assim como uma divisdéria (19).

8. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de tubulag¢des (27, 28, 29, 30) para

alimentacéo do géas residual do refrigerador da
sinterizacdo, e/ou ar fresco, e/ou ar utilizado para a
secagem da mistura da sinterizacdo, e/ou oxigénio técnico,
fluirem na tubulacdo de retrocesso (18).

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicagcdo 7 ou

8, caracterizado pelo fato de um misturador estatico (20)

ser projetado na tubulacdo de retrocesso (18).
10. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de uma

aparelhagem de desempoeiramento (26), e/ou uma aparelhagem
de limpeza do gas (22) ser projetada na tubulacdo de gés
emitido (21).

11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de as

tubulacdes de ligacdo (l4a, 14b, 1l4c) saidas das caixas de
aspiracdo (7) acusem a cada duas desaguadas, das quais uma
desloca-se para a tubulacdo coletora (15) do dispositivo
para producdo de uma gas misturado e a outra para a outra
tubulacdo de exportacdo (16).

12. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de somente

as tubulacgdes de ligacdo (l4a, 14b, 14c) acusarem a cada

duas desaguadas dque saem das caixas de aspiracdo (7) dque
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encontram-se no campo de delimitacdo do prbéximos segmento
(9, 11, 13).
13. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdées 1 a 12, caracterizado pelo fato de

tubulag¢des (31, 32) estarem projetadas para levar o gés
residual do refrigerador do primeiro segmento (9), e/ou
terceiro segmento (13) da esteira de sinterizacgéo.

14. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicages 1 a 13, caracterizado pelo fato de dois

ventiladores (23, 24) serem projetados em conjunto para
aspirar aos gases processadores através do primeiro
segmento (l1l1l) e terceiro segmento (13), assim como através
do segundo segmento (11).

15. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 14, caracterizado pelo fato de, em pelo

menos uma das tubulacdes de ligacdo (l4a, 14b, 1l4c) estar
projetado um equipamento de regulagdo (39).
16. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de os materiais metaliferos serem

minérios 6xidos e carbonéaceos.
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DISPOSITIVO PARA SINTERIZACAO DE MATERIAIS METALIFEROS EM
UMA MAQUINA DE SINTERIZAGAO

A seguir descreve-se um processo para a sinterizacgdo
de materiais metaliferos, como, por exemplo, minérios de
ferro ou minérios de manganés em uma méquina de
sinterizacdo, na qual o gé&s emitido da sinterizacdo do
terceiro segmento é transportado para o gas emitido da
sinterizacdo do primeiro segmento e é unificado com este
num campo de mistura, passando a gads misturado, onde a
distdncia do transporte do gids emitido da sinterizacdo do
terceiro segmento para o campo de mistura é maior do que a
distédncia do transporte do gads emitido da sinterizacdo do
primeiro segmento para o campo de mistura, assim como um

dispositivo para a realizacdo do processo.
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