'REPUBLIQUE FRANCAISE
- @ N° de publication :

INSTITUT NATIONAL (A nutiliser que pour les )
.. . commandes de reproduction).
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

A : DEMANDE
DE BREVET D'INVENTION

N° 82 12646

®

2 509 783

Classification internationale {Int. CL3. E21B 19/08, 7/20, 43/ 10.

Date de dépdt....ccovvevnreeeciannnnn 20 juillet 1982.
Priorité revendiquée : US, 20 juillet 1981, n° 284,.672.

e @ ®

Date de la mise 3 la disposition du

®

Mécanisme de vérin actionné par un fluide pour manceuvrer un train de tiges de tubage d’un puits.

public de la demande............. B.O.P.I.. — « Listes » n° 3 du 21-1-1983.

@)  Déposant : VARCO INTERNATIONAL INC. — US.

@ Invention de : Ronald E. Beaufort.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : René Baudin,
10, rue de la Pépiniére, 75008 Paris.

Vente des fascicules 3 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2509783

La présente invention-concefné,des mécanismes
de vérins en vue de déplacer verticalement une tige de
puits et, en particulier, en vue de faire descendre un
train de tiges'de tubage dans un puits lorsque le
poids de ce train de tiges dépasse celui pour lequel
la tour de forage est congue., Certains vérins congus
antérieurement a cet effet comportent deux mécanismes
a pistons et a cylindres pouvant fonctionner pour ani-
mer,d'un mouvement relatif de va-et~vient, deux unités
d'accrochage de tiges de telle sorte que le tubage
descende progressivement, )

La présente invention fournit un systéme de
commande perfectionné par fluide pour un mécanisme de
vérin de ce type général, ce systéme pouvant é&tre
transformé en fonction de plusieurs conditions diffé-
rentes de fagon & répondre aux exigences du maniement
d'un train de tiges de tubage d'un poids élevé, Le
vérin peut abaisser un train de tiges i une vitesse
importante et il peut faire remonter les pistons a
deux vitesses différentes en ayant la possibilité
d'exercer, a la plus faible de ces vitesses, une plus
grande force ascendante qu'a la vitesse plus élevée
de facon a fournir la plus grande force qulexige le
désengagement du train de tiges d'une des unités d'ac-—
crochage., Ces résultats sont obtenus pour une impor-
tante part en prévoyant un élément de pompage & dépla-
cement variable agissant conjointement avec un élément
de pompage supplémentaire et un systéme apparenté de
conduits, de méme qu'lun élément de commande en wvue
dl'actionner les pistons de maniéres différentes pour
réaliser les fonctions désirées,

Dans les dessins annexés :

la figure 1 illustre le mécanisme de vérin
de l'invention dans une installation de forage de

puits ;
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la figure 2 est une vue en perspective de
1'assemblage de soupapes d'un des cylindres de vérin

la figure 3 est une représentation générale
du circuit de commande hydraulique ;
7 les figures 4 et 5 sont des schémas plus
détaillés de certaines parties du circuit illustré en
figure 3 ; et -

les figures 6, 7 et 8 représentent les par-

cours d!'écoulement d'un fluide dans trois conditions

-de ltappareil,

Lt'installation de forage de puits 10 illus-
trée en figure 1 comporte une tour 11 et un plancher
12 supporté sur le sol par une sous-structure 13 et
dans lequel est pratiquée une ouverture 14 qui, au

cours du forage d'un puits 15, reﬁfermerune table

. rotative pour entrainer le train de tiges de forage.

Aprés le brage du puits, la table rotative peut &tre

retirée de l'ouverture 14 et un mécanisme de vérin

16 peut &tre installé dans cette ouverture pour lais-
ser descendre un train de tiges de tubage 17 dans le
puitse Le vérin comporte deux mécanismes verticaux

A pistons et cylindres 18 et 19 s'étendant le long
d'axes verticaux 20 et 21 sur les cOtés opposés de
1taxe vertical 22 du pugts.r Les mécanismes 18 et 19
peuvent &tre supportés sur le sol par une base en
ciment 23 et ils peuvent ressortir vers le haut dans
1'ouverturé 14 pratiquée dans le planchef de lt'ins-
tallation en étant empéché d'effectuer un mouvement
horizontal du fait qu'ils viennent se loger dans des
ouvertures pratiquées dans un gabarit 24 fixé a la
sous-structure de 1linstallation de fo;ége. Une pou~
tre horizontale 25 relie et est supportée par les
extrémités supérieures des cylindres 26 des mécanis—
mes 18 et 19, cette poutre comportaht une ouverture

3 travers laquelle s'étend le tubage 17. Une deu-

H
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xiéme poutre 27 relie, est supportée et peutrétre
déplacée verticalement par les extrémités supérieures
des tiges de pistons 28 des mécanismes 18 et 19, cette
deuxiéme poutre comportant une ouverture i travers
laquelle s'étend le tubage, Deux unités d'accrochage -
29 et 30 supportées par les poutres 25 et 27 accro~
chent et supportent le tubage 17 et comportent, de
préférence, des coins de sfireté pouvant &tre actionnés
par un moteur entre des positions d'accrochage et de
désengagement,

Les surfaces inférieures 32 des pistons 31,
qui sont exposées au fluide dans les chambres nférieu~
res 35, ont une plus grande surface horizontale effec—
tive que les surfaces annulaires 33 des pistons qui .
sont tournées vers le haut et exposées au fluide cone
tenu dans les chambres supérieures 34. Un fluide sous
pression est amené A4 et déchargé des cylindres 26 par
deux assemblages de soupapes et de collecteurs 36
fixés aux extrémités inférieures des cylindres 26,
Des tubes 37 situés sur les cbtés des cylindres dis-—
tribuent le fluide entre les assemblages 36 et les
chambres supérieures 34 des cylindres, Un assemblage
de pompage 38 installé au sol prés du puits peut 8tre
constitué principalement de deux sources de fluide
sous pression 39 pour les mécanismes 18 et 19 respec=-
tivement, ces sources aspirant le contenu d'un réser~
voir 40 et communiquant chacune avec 1t'assemblage de
soupapes associé 36 par un premier tuyau relativement
grand 41 (par exemple, d'un diamétre intériegr de '
101,6 mm) et un deuxiéme tuyau plus petit 42 (par
exemple, d'un diamétre intérieur de 50,8 mm), Les
tuyaux 41 ne peuvent résister i et ne sont pas soumis
a une pression aussi forte que les tuyaux 42,

Les unités 39, de m&me que les mécanismes

18 et 19 sont commandés au départ d'une console 43
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actionnée manuellement et installéde sur le plancher de
1'installation, cette console étant reliée au reste

des éléments hydyauliques pPar des conduites installées
en dessous du plancher, Les figures 4 et 5 illustrent
les ugités 36 et 39, ainsi qu'une certaine partie de
lt'autre équipement associé a un des cylindres moteurs.
Les unités correspondantes 36 et 39 associées 3 1'autre

cylindre peuvent &tre identiques i celles illustrées

‘dans les figures 4 et 5., Chaque source de pression

de fluide 39 comporte un moteur 44 entrainant conti-
nuellement un assemblage de pompage 45 3 déplacement
positif variable, ainsi que deux pompes a déplacement
positif 46 et 47, de p;éférence, a déplacement fixe,
Ltassemblage 45 peut &tre inversé pour pomper dans des
directions opposées, il peut &tre réglé pour faire
varier son déplacement dans cﬁacune des directions
entre zéro et un maximum prédéterminé et il peut &tre
spécifiquement du type a plateau oscillant comportant
une pompe principale 48 qui, dans un état., pompe dans
une conduite 49 et aspire a partir d'une conduite. 50
et qui, dans son état inverse, aspire de la conduite
49 et décharge dans la conduite 50, L'assemblage 45
peut également comporter deux pompes auxiliaires 51

et 52 entrainées a l'unisson avec la pompe 48 par le

.moteur 44 et aspirant le contenu du réservoir 40 via

une conduite 53, la pompe 51 étant utilisée pour four-
nir la pression interne dl'asservissement a la pompe

48 en wvue de l'actionner déns des positions différen-
tes en\réponse aux pressionshydrauliques de commande
fournies a l'assemblage de pompage 2 déplacement
variable 45 par les deux conduites de cémmande 54 et
55, tandis que la pompe 52 fait office de pompe de
réapprovisionnement assurant la présence d'une quan-
tité suffisante de fluide a4 la fois A llentrée et a

la sortie de la pompe 48,



10

15

20

25

30

35

2509783

La conduite 49 partant de la pompe 48 est
rcliée A la conduite de décharge 56 de la pompe 46,
de sorte que ces pompes pPeuvent envoyer leur décharge
en paralléle via une conduite 57 et une soupape de
retenue 58, vers la conduite 41 allant au cylindre
correspondant, Un échangeur de chaleur 156 installé
dans la conduite 56 refroidit le fluide venant.de la
pompe 46, La pression régnant dans la conduite 57
est mise en communication, via une conduite 60, avec
une soupape a mouvement de va-et-vient 61 qui est
également reliée 3 la conduite correspondante 60a
venant de ltautre source de fluide sous pression 39,
cette soupape a mouvement de va-et-~vient assurant
la distribution de la plus forte pression régnant
dans les conduites 60 et 60a, via une conduite 62,
a des manométres 63 installés dans la console 43.
Une pression excessive régnant dans les conduites 41
peut étre déchargée dans le réservoir 40 via une
conduite 59 et une ou plusieurs soupapes de détente
64. Au cours du mouvement descendant des pistons,
le fluide quittant les cylindres par les tuyaux 41
peut é&tre déchargé de la conduite 59 dans le réser~

voir via une soupape de fermeture 65 qui peut &tre

normalement retenue, par la force d'un ressort, dans
une position d!ouverture et qui peut &tre actionnée
vers une position complétement fermée ou une posi-
tion partiellement fermée A écoulement réduit en
acheminant des signaux de pression hydraulique de
deux valeurs différentes, via une conduite 66, & un
assemblage de pistons ou de soufflets 67 actionnés
par pression en vue de commander la soupape 65,

La soupape 65 et les pompes 45 sont comman-—
dées par des signaux de pression hydraulique émis
par 1'unité de commande 43 via des conduites 68 et 69
sous la commande d'un bras oscillant ou d!'un autre
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élément 70 qui, dans sa position neutre représentée
en traits pleins en figure 4, n'envoie aucune pression
hydraulique vers la conduite 68 ou 69, Lorsqutil
oscille vers la gauche, 11élément 70 applique une’
pression progressivement croissante dans la conduite
68 et, lorsqu'il oscille vers la droite, il applique
une pression progressivement croissante dans la con-
duite 69, Ces pressions sont appliquées aux assem=—
bléges de pompés 45 via les conduites 54 et 55, Si
aucun signal de pression nlest présent dans la con=
duite 54 ou 55, la pompe correspondante 45 occupe sa
position neutre ou de mise hors service et elle ne
pompe dans aucune direction. Un accroissement pro-
gressif de la pression dans la conduite 54 a pour ef~
fet dl'amener la pompe 45 & pomper le fluide vers la
droite comme représenté en figure 5, le déplacement
de la pompe et le débit de pompage aug-
mentant progressivement en fonction de la distance
sur laqﬁélle.l'élément de commande 70 a oscillé a
partir de sa position neutre, Un accroissement pro-

gressif de la pression dans la conduite 55 a pour

. effet d'amener la pompe a décharger le fluide vers

la gauche, le déplacement et le débit de décharge

’ éugmentant progressivement en fonction de la distance

s

sur laquelle 1'élément de commande 70 oscille vers
la droite,

-Ces mémes signaux de pression venant des
conduites 68 et 60 sont envoyés, via les conduites
71 et 72, vers uné'soupape a mouvemenf de va~et-vient
73 dont la conduite de décharge 74 recoit un signal de
pression correspontant a la plus forte ﬁression réem
gnant dans les conduites 71 et 72, Cette pression
est acheminée, via un étranglement 75 et une conduite
76, a4 un dispositif de commande 77 du type & soufflets
ou a pistons fonctionnant par pression afin dl'actionner
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une manette de commande mécanique 177 du moteur 44,
Une conduite 76 est reliée de la méme manidre i la

manette de commande de la deuxiéme source de fluide

_Sous pression 39, Lorsque 1'élément 70 se déplace

dans l'une ou llautre direction, la pression qui en
résulte dans l'une ou 1!'autre des conduites 71 et 72
actionne la manette de commande des moteurs pour que
ceux-ci passent rapidement de la vitesse de ralenti

a une vitesse de fonctionnement maximum prédéterminée,
Cette pression est maintenue i une valeur juste sufe-
fisante pour actionner lesxﬁspognjfsde commande 77 et
toute pression excessive est envoyée dans le réservoir
via une soupape de retenue 78, la conduite 79 et une
soupape de retenue ou de détente 80 actionnée par un -
ressort et réglée pour maintenir la pression ‘désirée,
par exemple, 6,34 bar.

Les conduites 72 et 71 sont également re-
liées a4 une deuxiéme soupape & mouvement de va=et~
vient 173 dont la décharge aboutit dans la conduite
76 allant & la commande 67 de la soupape 65, Une
soupape 273 détend la pression se situant au-deld
d'une valeur prédéterminée venant du cété de la sou-
pape a mouvement de va-et-vient 173 ol est située la
conduite 71 et elle décharge le fluide en excés dans
le réservoire, La soupape de fermeture 65 est normale-
ment ouverte et commence i se fermer lorsqutune pres-—
sion est engendrée dans les conduites 72 et 66 suite
au mouvement de 1!'élément de commande 70 vers la
droite comme représenté en figure 4, Cette pression
atteint rapidement une valeur suffisamment élevée
pour fermer complétement la soupape 65 au cours de la
partie initiale du mouvement de 1'élément de commande
vers la droite, cette soupape restant fermée 3 mesure
que 1l'élément de commande se déplace vers la droite
sur le reste de son parcours, Lorsque la soupape 65
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est fermée, le débit maximum des pompes 48 et 46 est
envoyé vers les extrémités inférieurcs des cylindres
moteurs.

Lorsque 1'élément de commande 70 se déplace
vers la gauche, la partie initiale de ce mouvement a
pour effet de créer, dans la conduite 66, une pression
suffisamment élevée pour fermer partiellement la sou-
pape 65 dans une position intermédiaire d'écoulement
réduit déterminée par le réglage de la soupape de
détente 273, La pression régnant dans la conduite 66
reste A cette valeur au cours du mouvement complémen—
taire de 1'élément de commande vers la gauche sans
jamais atteindre la fermeture compléte comme clest le
cas lorsque 1l'élément 70 se déplace vers la droite,
maintenant ainsi la soupape 65 dans sa position de
fermeture partielle au cours du mouvement de 11élément
70 sur la majeure partie de son parcours vers la gau-
che, . 7 f
' Les conduites 71 et 72 peuvent &tre reliées
4 la conduite 79 via des étranglements trés reétreints
81 et 83 qui permettent une purge trés lente et trés
limitée du flﬁide en excés des conduites 71 et 72 vers
la conduite 79, tout en maintenant la pression régnant
dans 1la conduite 71 ou 72 A une valeur suffisamment
élevée pour actionner la soupape 65 ainsi qu'on 1l'a
décrit lorsque 1!'élément de commande 70 se déplace a
partir de sa position neutre, Un étranglement moins
restreint 181 prévu entre la conduite 66 et la soupapc
A mouvement de va-et-vient 173 emp&che la soupape 65
d'8tre actionnée brutalement par la pression régnant
dans la conduite 72,

Chaque pompe 47 aspire le contenu du réser-’
voir par une conduite 53 et elle décharge le fluide
hydraulique sous pression dans une conduite 84 ou 84a

et vers une soupape a mouvement de va-et-vient 85 puis,
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via une conduite 86, vers la console 43 en vue de 1ty
utiliser 3 des fins de commande, Une soupape de
détente 87 et une soupape de retenue 88 peuvent dé-
charger. la pression supérieure 3 une valeur prédéter-
minée (par exemple, 21 bar régnant dans la conduite
84 dans le réservoir via un moteur de ventilateur 144
entrainé par un fluide et une soupape de retenue 88,
le moteur 144 servaﬁt a entrainer le ventilateur de
refroidissement 244 du radiateur'dﬁ moteur 44 en
réponse & cet écoulement de liquide 3 travers le mo-
teur,

Chaque assemblage de soupapes 36 comporte une
soupape de commande a étranglement 89 installée dans ,
une conduite 90 entre le tuyau 41 et la chambre infé-—
rieure 35 du cylindre 26, Une soupape de retenue 91
installée dans 1la conduite 90 permet un mouvement
relativement non restreint du fluide de la soupape 89
dans la chambre 35 du cylindre et elle permet un
débit plus lent dans la direction opposée via un pase
sage 92 formé dans le siége de 1la soupape 91, la
pression régnant entre les soupapes 89 et 91 de chagque
assemblage étant indiquée par un manométre 189, Un
autre manométre 190 peut &tre actionné par la méme
pression que celle d'un des manométres 189, mais il
doit &tre calibré en unités pondérales pour indiquer
le poids du train de tiges de tubage- suspendu au
mécanisme dé vérine. La soupape 89 freine le débit
de fluide & travers la conduite 90 sous la commande
d'undispositif 93 actionné par fluide, La soupape 89
est normalement poussée vers sa position de fermeture
par un ressort 94 du dispositif de commande 93, ainsi
que par le fluide sous pression acheminé i ce dernier
via les conduites 95 et 96 A partir de l'unité de
commande 43, La conduite 96 communique, via un
étranglement 97, avec la conduite 86 qui est mise
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sous pression par la pompe 47 lorsque le moteur 44
fonctionne, La soupape 89 est ouverte par le fluide
sous pression acheminé, via les conduites 197 et 98,
au dispositif de commande 93 a 1lintérieur duquel la
pression augmente progressivement lorsque 1télément

de commande 70 se déplace dans l'une ou llautre direc-
tion a partir de sa position centrale neutre au cours
du mouvement ascendant ou descendant rapide des cylin-
dres moteurs, A mesure que 1l!'élément 70 augmente pro-
gressivement la pression dans la conduite 98, cette .
pression dépasse rapidement les effets combinés du
ressort 94 du(ﬁspmﬁiif de commande de soupape 93
(figure 4) et de la pression régnant dans la conduite
95, pour ouvrir ensuite progressivement la soupape 89
de telle sorte qulau cours dlun mouvement descendant
du piston, le fluide puisse &tre déchargé progressi-
vement plus rapidement de la chambre 35 située au
fond du cylindre, augmentant et réglant ainsi la vie
tesse a4 laquelle les pistons et le tubage suspendu
peuvent descendre, L'ouverture restreinte de la sou=
pape 91 coopére avec la soupape 89 pour ralentir le
débit du fluide descendant dans la conduite 90, empé&~-
chantrainsi les pistons et leur charge de tomber trop
rapidement. Une soupape de retenue 99 permet de
mettre le fluide en dérivation vis-a-vis de la sou=
pape 89 lors de son écoulement vers la chambre 35 du
cylindre, mais non en sens inverse, Une soupape de
retenue sollicitée par un ressort détend la pression
régnant dans la conduite 96 et la chambre de gauche

du dispositif de commande de soupape 93 de 1a figure 4,
pour llamener 3 une valeéur réglée et prédéterminée

(par exemple, 4,46 bar- largement inférieure aux

"pressions dlouverture des soupapes régnant dans la

conduite 197, permettant ainsi l'ouverture progressive

réglée de la soupape 89 ainsi qu'on 1lta décrit ci-



10

15

20

25

30

35

2509782

11

dcssus. Toutefois, la pression régnant dans la con-
duite 95 est suffisamment élevée pour maintenir la
soupape 89 en position de fermeture en cas de rupture
du ressort 94, sauf lorsque la pression dlouverture
est appliquée 4 dessein i cette soupape via la con=
duite 96, 4

Chaque assemblage de soupapes 36 comporte
également une soupape d'inversion 100 qui, dans les
conditions illustrées en figure 4, relie le tuyau 42

de la pompe a déplacement variable 45 3 une conduite

37 allant a la chambre supérieure 34 du cylindre

moteur correspondant 26 au-dessus du piston 31 ren-
fermé dans ce dernier, Dés lors, lorsque la pompe a
déplacement variable 45 est réglée pour pomper vers

la gauche comme représenté en figure 5, le fluide

peut s'écouler de la chambre supérieure 34 du cylindre
via la conduite 37 et la soupape 100 vers le cdté
dlaspiration de la pompe & déplacement variable, cette
pompe servant alors A doser l'écoulement venant de
cette chambre supérieure 34 du cylindre, réglant ainsi
la vitesse du mouvement ascendant des pistons en fonce
tion du déplacement auquel la pompe 45 a été réglée,
Lorsque la soupape 100 se trouve dans les conditions
de la figure 4, elle a également pour effet de relier
une conduite 102 & une soupape de retenue 103 instal~
lée dans une conduite 104 allant a la conduite 90

dont il a été fait mention ci~dessus, au-dessus de la
soupape 89, Une soupape séquentielle 105 est réglée
pour décharger la pression de la conduite 106 dans la
conduite 102 lorsqulune pression supérigure a une
valeur prédéterminée, par exemple 40 bars, est at-
teinte dans la conduite 104, La soupape d!inversion
100 est normalement retenue dans la position illustrée
en figure 4 par la pression hydraulique acheminée par

la conduite 197 et elle peut &tre actionnée de cette
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position vers une position inversée par la pression
du fluide régnant dans la conduite 107 reliée 3 une cone-
duite 108 venant de 1'unité de commande 43, Lorsque -
la soupape 100 est actionnée par le fluide dans cette
position inversée, la conduite 109 est reliée, par la
soupape 100, a la conduite 104 pour distribuer le
fluide pompé du cbté droit de la pompe A déplacement
variable 45 dans la chambre inférieure 35 du cylindre
moteur, tandis que la conduite 106 est reliée a la
conduite 102 pour pouvoir décharger le fluide, via la
sdupape 100, de la chambre supérieure du cylindre dans
le tuyau 41 et le réservoir,

Dans la console 43, la pression de commande
venant des pompe§ 47 est acheminée, & partir dl'une
conduite 46 et via une conduite 110, vers un point
central 111 d'une soupape dl'inversion 3 étranglement
112 actionnée par 1télément 70, La soupape 112 com-
porte deux unités d!étranglement 113 et 114 réglant
le débit du fluide du point 111 dans les deux condui-
tes 115 et 116 respectivement. Lorsque 1'élément de
commande 70 occupe la position centrale neutre, les
deux soupapes 113 et 114 sont fermées, Le mouvement
de 1t1élément 70 vers la gauche a pour effet dlouvrir
progressivement la soupape 113 en augmentant progres-—
sivement la pression régnant dans la condﬁite 115 de
zéro & une valeur maximum prédéterminée tout en main-
tenant la soupape 114 en position de fermeture. Le
mouvement de 1Vélément 70 de la position neutre vers
la droite a pour effet dl'ouvrir progressivement la
soupape 114 en augmentant progressivement la pression
régnant dans la conduite 116, tout en maintenant la
soupape 113 en position ferméé. Les soupapes de dé-
tente 117 ét 118 déchargent la pression en excés de
1'une ou l'autre des conduites 115 et 116 lorsque la

pression d'une conduite dépasse celle régnant dans
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1'autre d'une valeur supérieure i une valeur prédé-
terminée, par exemple, 23,3 bay e Le fluide en
excés venant des soupapes 113 et 114 est renvoyé au
réservoir via une conduite de drainage 226.

Les conduites 115 et 116 sont relides i une
soupape a mouvement de va=-et-—vient 119 comportant une
sortie commune 120 recevant la pression engendrée dans
1l'une ou ll'autre des conduites 115 et 116, Une sou=
pape d'inversion 121 est actionnée manuellement par
1'opérateur suite au mouvement des éléments de com-
mande 122 de la console 43 et elle est normalement
retenue, par des cliquets dlarrét ou d'une autre ma-
niére, dans la position représentée en figure 4 dans
laquelle elle achemine la pression hydraulique réglée
régnant dans la conduite 120 vers une conduite 123
puis, via une soupape de retenue 124, dans la conduite
98 dont il a été fait mention précédemment et qui
aboutit aux conduites 197 des deux assemblages de
soupapes 36 pour ouvrir ainsi les soupapes d'étrangle~
ment 89 en fonction de la pression engendrée dans la
conduite 115 ou 116 suite au mouvement de 1!élément
70 dans l'une ou l'autre direction. En méme temps,
la soupape 121 relie la conduite 108 et les parties
de commande des soupapes 100 i une conduite 125 qui
communique avec la conduite de drainage 226 revenant
au réservoir ; de la sorte, les soupapes 100 restent
dans la position illustrée, Lorsque le bras de com-
mande 70 est ramené dans sa position neutre, le fluide
sous pression qui, jusqu'a ce moment, a maintenu les
soupapes 89 en position d'ouverture, peut fevenir,
via les conduites 197, 98, 123 et 120, dans les con-
duites 115 et 116, ce qui a pour effet de fermer les
soupapes 89 en empé&chant une descente complémentaire
des pistens et de leur charge, La soupape de retenue
124 est d'un type permettant un certain écoulement
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inverse restreint (vers la droite en figure 4) lorsque
la soupape est posée sur son siége, permettant ainsi
une dépressurisation des dispositifsde commande 93 des

soupapes 89, mais A une vitesse progressive afin

d'éviter un arrét excessivement brutal du mouvement

des pistons,

Lorsque la soupape 121 est inversée en ac~
tionnant manuellement 1'élément 122 vers la gauche
(en figure 4) et,lorsqu'onrdéplace 1télément de com-
mande 70 vers la droite a partir de sa position neu-
tre, la soupape 121 envoie alors la pression réglée
manuellement-régnant dans la conduite 120, via une
conduite 127, dans les conduites 108 et 107, ainsi
que dans les soupapes dl'inversion 100 et, en méme
temps, la soupape 121 décharge la pression de la con-
duite 98 et des dispositifs de commande‘93 des soupapes
89, via une conduite 125 et une conduite de drainage
226 ,dans le réservoir, Dés lors, cette inversion de
la soupape 121 a pour effet de retenir les soupapes
89 dans la position dé fermeture par les ressorts 94,
tandis que les soupapes 100 sont amenées dans leur
position inversée dans laqﬁelle les pompes a déplace-
ment variable 45 acheminent le fluide sous pression,
via les tuyaux 42, les conduites i09, les soupapes
100 et les conduites 104, sur la face inférieure des
pistons moteurs pour les déplacer vers le haut a un
niveau de force virtuellement élevé dépendant de la
charge imposée par le train de tiges de tubage .

Les pressions réglées engendrées dans les.
conduites 115 et 116 sont également envoyées, via une
paire de tuyaux 128 et 129, dans les conduites 68 et
69 dont les pressions contrélent ltinversion et le
réglage des pompes a déplacement variable, ainsi que
le fonctionnement de la soupape 65. Une soupape
d'inversion 130 est installée dans les conduites 68
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et 69 et elle réagit & une réduction de Pression au
po;nt 131 situé en dessous de la soupape 121, de sorte
que cette derniére se déplace vers la gauche (comme
représenté en figure 4) pour inverser les raccordements
a la soupape 130, Plus speclflquement, lorsque la
soupape 121 occupe la position illustrée en flgure 4,
la pression régnant au point 131 est envoyée, via une
conduite 231, vers la soupape 136 qui est ainsi main-
tenue dans la position illustrée dans laquelle la
conduite 128 est relide 3 la conduite 68, tandis que
la conduite 129 est reliée 3 la conduite 69, Lorsque
la pression diminue au point 131 lors de ll'inversion
de la soupape 121, il en résulte une inversion corres-
pondante de la soupape 130, ainsi qu'une inversion

du sens dans lequel les pompes 48 débitent,

La figure 6 illustre llappareil au cours
d'une élévation rapide des pistons 31, auquel cas
1'unité d'accrochage 30 est désengagée et ne supporte
pas le tubage 17, tandis que 1'unité 29 supporte ce
tubage. Afin de provoquer ce mouvement ascendant
rapide des pistons sous une charge 1légére lorsqu'ils
ne supportent pas le tubage, 1'élément 70 est action-~
né vers la droite pour envoyer la pression engendrée
pPar les pompes 47 vers la conduite 116, le tuyau 129
et la conduite 69, de méme que pour amener une pres-—
sion de contr8le via les conduites 55, aux pompes 48
qui ainsi, pompent vers la gauche (figure 5). La
pression de contrdle venant de la conduite 116 est
envoyée,via la soupape a mouvement de va~et-vient
119, les conduites 120, 123, 98 et 197, vers les dispo-
51tifs de commande 93, pProvoquant ainsi 1'ouverture
des soupapes 89, La vitesse a laquelle les pompes a
déplacement variable 48 sont entrainées et le degré
auquel les soupapes d!'étranglement 89 sont ouvertes,

correspondent a la distance sur laquelle 1télément de
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commande 70 se déplace vers la droite., La pression .
régnant dans les conduites 55 est également enveyée,
via la conduite 72, vers le dispoéitif de commande 67
de la soupape normalement ouverte 65, provoquant ainsi
la fermeture de cette soupape, cette pression étant
également envoyée, via la soupape & mouvement de va—
et-vient 73 et sa conduite de décharge 74, vers les
leviers de commande 177 des moteurs pour amener rapi-
dement ces derniers a leur vitesse maximum de fonc—
tionnement, Dans cet état de soulévement rapide, 1la
pression de commande n'est pas acheminée aux soupapes
d'inversion 100 et, par conséquent, ces derniéres
restent dans leur position inférieure, Lorsque 1181é-
ment de commande 70 est déplacé vers la droite, 1l'écou-
lement du fluide hydraulique a lieu comme représenté
en figure 6., Chaque pompe 48 envoie sa décharge vers
la gauche parallélement avec la pompe 46 et au-dela

de la soupape de retenue 58 et, -la soupape 65 &tant
fermée, 1l'écoulement combiné est dirigé, via le tuyau
41, vers le cylindre, tandis qu'il peut passer a tra-~
vers toutes les soupapes 89, 99 et 100 pour se diriger
vers la chambre 35 située en dessous-du piston, donnant
ainsi lieu au moufement ascendant de ce dernier,
L'écoulement de retour partant de llextrémité supé-—
rieure du cylindre est envo&é, via la soupape 100 et
le tuyau 42, vers le c6té d'aspiration de la pompe

48 qui a pour effet de limiter cet écoulement de
retour et de le doser de fagon a régler la vitesse du
mouvement ascendant des pistons. Le méme type d!écou~
lement a lieu pour chacun des cylindres et, durfait
que les deux cylindrés sont reliés en paralléle, leurs
pressions sont équilibrées, L'élément de liaison 27
maintient les pistons ensemble lors de leur mouvement

ascendant,’
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Au cours du mouvement descendant des pis-
toné, 1'élément 70 occupe sa position de gauche il-
lustrée en figure 7, tandis que les soupapes 89 et
100 restent dans la position illustrée en figure 6,
La pompe 48 est inversée pour pomper’ vers la droite
et la soupape 65 est partiellement ouverte, ces deux
caractéristi&ues résultant du fait que le mouvement
de 1'élément de commande 70 vers la gauche a pour ef-
fet d'émettre un signal de pression dans la conduite
115 plutdt que dans la conduite 116, cette pression
régnant dans la conduite 115 étant envoyée, via le
tuyau 128 et la conduite 68, vers les conduites 54 et
71 plutdt que vers les conduites 55 et 72, Les par-
cours d'!'écoulement sont alors ceux illustrés en fi-
gure 7, les pompes 48 débitant le fluide via les
tuyaux 42 et les soupapes 100 en direction des extré—
mités supérieures des cylindres, le fluide étant
déchargé des extrémités inférieures de ces derniers
via les soupapes d!étranglement 89, les tuyaux 41 et
la soupape 65, vers le réservoir, La vitesse du mou=
vement descendant est réglée parvle degré d!'étrangle-
ment assuré par la soupape 89, cet étranglement va-
riant en fonction du degré auquel 1'élément 70 oscil~
le vers la gauche i partir de sa position neutre, La
pompe 46 débite vers le c6té dlaspiration de la pompe
a déplacement variable 48, assurant ainsi la distri-
bution d'une quantité adéquate de fluide & cette der—
niére, ainsi qu'une décharge efficace du fluide vers
la droite par la pompe 48,

Lorsqu'on désire déplacer le poids du train
de tiges de tubage de 1l'unité d'accrochage inférieure
29 vers l'unité d'accrochage supérieure 30 et les pis—
tons, il est souhaitable d'amener les coins de sfreté
de l'unité 30 vers leur position d!accrochage, puis
d'élever lentement l'unité 30 de fagon & faciliter le
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désengagement des coins de siireté de 1'unité infé-
rieure 29, L'appareil est amené dans 1'état dans
lequel régne une force élevée avec un lent mouvement
ascendant comme représenté en figure 8, en déplagant
1t'é1ément 122. (figures 4 et 8) vers la gauche pour
inverser la soupape 121, ainsi qu'en faisant osciller
1tél1ément 70 vers la droite assurant ainsi une distrif
bution de pression de la-conduite 120, via la'soupape
121, vers la conduite 127 et, via les conduites 108 et
107, vers les dispositifs de commande des soupapes 100,
inversant ainsi ces soupapes, tandis que les c8tés de
droite des pompes-é dép1acement variable 48 sont re-
1liés aux faces inférieures des pistons moteurse. La
réduction de pression au point 131 agit simultanément,
via la conduite 231, pour amener la soupape 130 a
inverser les raccordements aux conduites 68 et 69 et
également pour amener ‘les pompes 48 A pomper vers la
droite (en figure 8), la soupape 65 occupant la mé&me
position d'ouverturé partielle quten figure 7, Au
moyen des pompes 46, le fluide hydraulique est débité
du réservoir vers le c6té dlaspiration des pompes 48
qui, via les tuyaux & haute pression 42 et les sou-
papes 100, envoient le fluide vers les faces infé-
rieures des pistons moteurs, 1l'écoulement de retour
au départ des extrémités supérieures des cylindres
étant acheminé au réservoir via les soupapes 100, les
conduites 102, les tuyaux 41 et la soupape 65 et/ou
les soupapes de détente raccordées 64,

Lorsque 1'élément 70 occupe sa position
centrale, l!absence de'pression dans l'une ou l'autre
des conduites 115 et 116 a pour effet de ramener les

moteurs 44 dans leur état de fonctionnement au ralenti

- dans lequel aucune des pompes 46 et 48 n'lest entrainée,

tandis qu'aucun fluide n'est pompé vers les cylindres
moteurs 18 et 19, maintenant ainsi les pistons 28 dans
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les positions qu'ils occupaient précédemment, Dans
cet état de fonctionpnement au ralenti, les transmise—
sions entre les moteurs 44 et les pompes 46, 48 sont
interrompues automatiquement, par exemple, au moyen
d'embrayages automatiques 344 réagissant a4 la vitesse.
Lt'absence de pression dans les conduites 115, 116, 54
et 55 a pour effet d'amener les pompes 48 dans leur
position neutre dans laquelle elles ne pompent pas,
détendant ainsi toute la pression régnant dans le
dispositif de commande 67 de la soupape 65, cette
derniére venant alors occuper sa position d'ouverture
compléte,

Si, par inadvertance, l!opérateur met 1téqui~
pement dans les conditions de soulévement rapideril-
lustrées en figure 6, lorsque le poids de tout le
train de tiges est suspendu aux pistons de vérins,
les pompes 48 sont déplacées automatiquement vers leur
position de débit nul en installant, dans chaque unité
39 (figure 5), une soupape de retenue 200 sollicitée
par un ressort, faisant office de soupape de détente
et agissant en vue d'établir une différence de pres-—
sion prédéterminée (spécifiquement 9 bars) entre la
conduite 55 et la conduite 42 pour détendre ainsi la
pression de contrdle venant de la conduite 54 et ra-
mener la pompe 45 dans 1'état dans lequel elle ne
pompe pas, Au cours du fonctionnement normal, la dif-
férence de pression entre les conduites 55 et 42 nlest
pas suffisante pour ouvrir la soupape de détente 200
mais, dans les conditions décrites, du fait que les
pompes sont dans l'impossiblité de soulever les pis-
tons de vérins, les cylindres 26 débitent, via les
conduites 42 et vers les pompes 48, une quantité de
liquide insuffisante pour maintenir un écoulement de
liquide a travers ces pompes, La réduction de pres-—

sion qui en résulte dans les conduites dltaspiration 50
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vers les pompes 48 a pour effet dlappliquer, aux sou~
papes 200, la pression différentielle nécessaire pour
ouvrir ces derniéres,

Dans chacune des conditions illustrées dans
les figures 6, 7 et 8, la vitesse du mouvement verti-
cal des pistons peut &tre réglée entre une vitesse
treés faible et une vitesse maximale, tandis que le

mouvement peut &tre interrompu dans l'une ou 1!autre

position des pistons,
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REVENDICATIONS

1. Mécanisme de vérin conprenant des pis—

tons pouvant &tre animés d'un mouvement vertical de
va—et-vient a l'intérieur de cylindres par un fluide
sous pression afin dl'actionner une premiére unité
supportant un train de tiges, verticalement par rap-
port a une deuxiéme unité supportant un train de tiges,
ces pistons comportant également une surface tournée
vers le bas et exposée a ce fluide, cette surface
étant plus grande que la surface effective tournée
vers le haut, caractérisé en ce qu'il comprend des
pompes réversibles a déplacement variable entrainées
par un moteur et pouvant fonctionner pour pomper le
fluide avec un effet de déplacement positif dans des
directions opposées, tandis qulelles peuvent &tre
réglées pour faire varier le déplacement dans chacune
de ces directions, des pompes supplémentaires et des
€éléments de commande pouvant 8tre actionnés entre une
premiére position dans laquelle ces pompes a déplace=~
ment variables pompent le fluide au travers dans une
premiére direction en débitant, parallélement avec
les pompes supplémentaires, un écoulement combiné de
fluide dans les cylindres sur la face inférieure des
pistons tandis que le c¢6té d'aspiration des pompes a
déplacement variable regoit et dose un écoulement plus
faible de fluide a partir de l'espace situé au-dessus
des pistons, et une deuxiéme position dans laquelle
les pompes a déplacement variable, qui ne fonctionnent
pas en paralléle avec les pompes supplémentaires, pom-
pent le fluide dans une direction inverse pour l!'ame-
ner dans les cylindres au~dessus des piétons'précités.
2. Mécanisme suivant la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend des soupapes a
étranglement variable assurant une réduction réglable
de la décharge de fluide par le dessous des pistons
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dans la deuxiéme position précitée,

3« Mécanisme suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que 1les éléments de commande peu-
vent &tre amenés dans la deuxié&me position afin dl'ace -
croftre progressivement le déplacement des pompes a
déplacement variable en ouvrant progressivement lés
soupapes a étranglement,

4+ Mécanisme suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que les éléments de commande com-
portent un dispositif de commande pouvant &tre amené
dans une position centrale prédéterminée pour main-—
tenir les pompes A déplacement variable dans un état
de déplacement nul tandis que, moyennant un déplace—
ment dans des directions opposées, ce dispositif de
commande peut amener les pompes a déplacement variable
A pomper .le fluide dans des directions opposées i des
débits augmentant progressivement, ces éléments de
commande comportant également un élément en vue d'ou~
vrir progressivement les soupapes d!'étranglement en
réponse au mouvement du dispositif précité dans une
direction amenant les pbmpes a déplacement variable
A pomper le fluide dans cette direction inverse,

5« Mécanisme suivant l'une quelconque des-
revendications 1 a4 4, caractérisé en ce que, lorsque
les €léments de commande occupent cette deuxiéme position,
le fluide est distribué du cété de la décharge des
pompes supplémentaires vers les pompes a déplacement
variable pour &tre ainsi pompé dans la direction in-
verse précitée et &tre acheminé aux cylindres au~
dessus des pistons. _

6. "Mécanisme suivant l'une quelconque des
revendications 1 2 5, caractérisé en ce qu'il come-
prend un réservoir contenant une réserve de fluide
qui est aspirée par les pompes supplémentaires, une

conduite distribuant le fluide a partir de ces deux
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pompes cn paralléle dans les cylindres en dessous des
pistons dans la premiére position des ‘éléments de com-
mande, pour renvoyer ensuite le fluide du dessous des
pistons vers le réservoir dans la deuxiéme position
des éléments de commande, ainsi qu'une soupape pouvant
fonctionner pour couper automatiquement la communica-
tion entre cette conduite et ce réservoir dans la pre-
miére position de ces élémentsde commande,

7e Mecanlsme suivant 1'une quelconque des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce que les élé-
ments de commande peuvent &tre amenés dans une troie
siéme position dans laquelle les pompes a déplacement
variable pompent le fluide dans la direction inverse
précitée et dans les cylindres en dessous des pistons,

8e Mécanisme suivant la revendlcatlon 7,
caractérisé en ce que, dans la troisiéme p051t10n des
él1éments de commande, les pompes supplémentaires dé-
chargent le fluide vers le cété dlaspiration de ces -
pompes a déplacement variable,

9¢ Mécanisme suivant 1'une quelconque des
revendications 7 et 8, caractérisé en ce qutil comprend
une soupape d'inversion pouvant &tre actionnée par un
deuxiéme dispositif de commande pouwr inverser les race
cordements aux cylindres dans cette troisiéme position,

10, Mécanisme suivant 1tune quelconque des

.

revendications 1 5, 7 et 8, caractérisé en ce qutil
comprend un moteur entrainant les deux pompes, ce mo-
teur et ces deux pompes étant situés a un endroit ese—
pacé des cylindres, un premier tuyau flexible st!éten-
dant & partir de ces deux pompes Jjusqulaux cylindres
pour débiter le fluide A une premiére pression 3 partir
de ces deux pompes en paralléle avec les cylindres en
dessous des pistons dans la premiére position des
€léments de commande, le fluide étant renvoyé A partir

des cylindres dans la deuxiéme position, un deuxiéme
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tuyau flexible d'un diamétre inférieur a celui du
premier, mais congu pour résister 3 une pression supé-
rieure a celle régnant dans le premier tuyau, le
fluide s'écoulant & travers ce deuxiéme tuyau flexible.
entre les pompes a déplacement variable et les cylin-
dres lorsque les éléments de commande occupent cette

deuxiéme position,
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