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RESUMO
“Método de fabrico de um substrato de crescimento”

A presente invencdo refere-se a um método de fabrico de
um meio de cultura sobre o qual podem crescer-se plantas. Este
método é caracterizado por a) mistura de I: um material de
base particulado, seleccionado entre pelo menos um de
materiais orgdnicos e inorgdnicos, com II: um agente de
ligacéo termopléastico biologicamente degradéavel, b)
aquecimento pelo menos do agente de ligacdo de modo a
fluidizéd-lo pelo menos parcialmente, c¢) arrefecimento da
mistura de modo a solidificar substancialmente o agente de
ligacdo e através do que pelo menos parte do material de base
fica ligado por meio do agente de ligacdo. O método de acordo
com a invencédo proporciona um meio de cultura amigavel para as
plantas e seguro do ponto de vista ambiental que é
biologicamente degradédvel e retém bem a sua forma.
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DESCRICAO
“Método de fabrico de um substrato de crescimento”

A presente invencdo refere-se a um método de fabrico de
um meio de cultura sobre o qual se podem crescer plantas.

A utilizacdo de meios de cultura ¢é genericamente
conhecida na préatica, por exemplo, no comércio da jardinagem.
Em particular no cultivo em estufas, os meios de cultura séo
geralmente utilizados para a germinacdo de sementes e o0
crescimento de plantas. Um método conhecido para a preparacéo
de um meio de cultura ¢ descrito no pedido de patente
holandesa NL-1,017,460. Este pedido de patente revela que um
material de Dbase orgdnica ¢ misturado com uma mistura
polimerizavel, apds 0 gque a mistura polimerizavel &
polimerizada. Contudo, este método requer a adicdo de um
agente espumante se for pretendido que a matriz polimérica
tenha uma estrutura aberta. E este geralmente o caso pois
melhora a sua absorcdo de &gua. Contudo, a composicdo do meio
de cultura obtido através deste método ¢ muito dura, e néo
pode ser melhorada por ajuste da quantidade de polimero.

O objecto da invencdo consiste portanto em proporcionar
um método através do qual pode ser fabricado um meio de
cultura que possuili uma estrutura ligada mas aberta.

Constitui um objecto particular da invencdo proporcionar
um meio de cultura possuindo uma consisténcia que seja
substancialmente a mesma que a consisténcia do material de
base.

O objecto da invencdo é finalmente proporcionar um método
através do qual pode ser obtido um meio de cultura seguro do
ponto de vista ambiental.

De modo a atingir pelo menos um dos sSupramencionados
objectivos, a invencdo proporciona um método tal como exposto
no preadmbulo, que ¢é caracterizado por compreender 0S Passos
de:

a) mistura de I: um material de base particulado, escolhido
entre pelo menos um entre materiais organicos e
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inorgdnicos, com II: um agente de 1ligacdo termopléastico
biologicamente degradavel,

b) aquecimento de pelo menos o agente de ligacdo de modo a
fluidizé-lo, pelo menos parcialmente,

c) arrefecimento da mistura de modo a solidificar
substancialmente o agente de ligacdo e assim pelo menos uma
parte do material de base ficar ligado por meio do agente
de ligacéo.

Através deste método obtém-se um meio de cultura
possuindo uma consisténcia que ¢é substancialmente a mesma
consisténcia do material de Dbase original. Igualmente, a
estrutura do meio de cultura ¢é substancialmente a mesma
estrutura do material de base original.

Estas propriedades do meio de cultura obtido pelo método
de acordo com a invencdo tornam o meio de cultura muito
adequado para o crescimento de raizes. O meio de cultura
obtido pelo método de acordo com a invencdo ¢ também muito
adequado para utilizacdo para germinacdo de sementes e cultivo
de plantas.

Concretizacdes preferidas adicionais do método de acordo

com a invencdo sdo descritas nas reivindicacdes dependentes.

E dada particular preferéncia a um método em que a
quantidade de agente de ligacdo é no maximo de 25% em peso,
preferivelmente no madximo 15% em peso, mais preferivelmente no
maximo 10% em peso, ainda mais preferivelmente no maximo 7% em
peso, e mais preferivelmente ainda no maximo 5% em peso, e o
mais preferivelmente no méximo 4% em peso, relativamente ao
peso do material de base. Desta maneira obtém-se uma boa
ligagcdo do material de base, de modo que este ndo se
desintegra, enquanto a estrutura do meio de cultura ¢é aberta
de modo a ndo impedir o crescimento das raizes.

Obtém-se uma outra preferéncia quando o material de base
particulado possui uma dimensé&o maxima de 10 mm,
preferivelmente um médximo de 5 mm, mais preferivelmente um

maximo de 2 mm, e ainda mais preferivelmente um méximo de
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1 mm. Isto contribui para que o meio de cultura possua uma
estrutura adequada para o crescimento de raizes.

De modo a permitir que o meio de cultura seja utilizado
imediatamente apdés o seu fabrico, prefere-se que apds a
mistura dos materiais de partida no passo a), seja realizado
um tratamento de conformacdo. Este tratamento de conformacdo
pode consistir, por exemplo, na conformacdo do material numa
vareta cilindrica. Dividindo estas varetas em comprimentos
adequados, proporciona-se um meio de cultura com formato
tubular para uma utilizacdo conveniente no mercado da
jardinagem. Sdo conhecidos por "culture plugs". Sdo igualmente
possiveis outros formatos, tais como tapetes de cultura e
blocos de cultura. Estes formatos sdo geralmente conhecidos na
pratica, por exemplo, no cultivo em estufa.

Uma outra concretizacdo preferida do método de acordo com
a invencdo é caracterizado por o material de base orgédnico ser
seleccionado do grupo que consiste em turfa, composto, fibras
de coco, granulado de coco, fibras de cédnhamo, palha, relva,
serradura, borras de café, residuos organicos, residuo
proveniente da industria de alimentacdo animal e residuo da
indistria do papel. Estes materiais de partida orgdnicos estéo
geralmente disponiveis e geralmente ndo sofrem processamento
adicional. A presente invencdo contribui portanto para a
reciclagem de desperdicio orgénico.

A invencdo ¢é ainda preferivelmente caracterizada por o
material de base inorgdnico ser seleccionado do grupo gue
consiste em argila, solo, perlite, 1l&d de pedra e outros
materiais inorgénicos inertes. Isto assegura que os materiais
inorgdnicos sdo reciclados.

De acordo com uma outra concretizacdo da invencéo,
adiciona-se um elastdémero preferivelmente Dbiologicamente
degradédvel durante o passo a). Neste caso é possivel reduzir a
quantidade de agente de ligacdo preferivelmente biologicamente
degradéavel. A quantidade de elastdmero adicionado e a
quantidade reduzida de agente de ligacdo podem entdo ser
inter-relacionadas de modo a produzir um meio de cultura com
as propriedades desejadas. Constitui uma vantagem particular o
facto de que, por meio desta concretizacdo em que se adiciona
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um elastdmero, um material é dotado de propriedades elésticas
permanentes. Dependendo da temperatura vitrea do elastdmero,
as propriedades elédsticas serdo retidas mesmo e temperaturas
mais baixas.

O aquecimento do agente de ligacdo de acordo com o
passo b) do método de acordo com a invencéo ocorre
preferivelmente por meio de vapor. Se for adicionado vapor,
preferivelmente vapor seco, a mistura do passo a), consegue-se
um aquecimento rapido da mistura. Especialmente se for
adicionado o denominado vapor seco (ou seja, vapor contendo
apenas &agua na fase gasosa e ndo contendo &agua condensada),
serd assegurado um agquecimento eficaz da mistura. Assim
evita-se uma adicdo excessiva de &gua. E suficiente fornecer
vapor a baixa pressdo (por exemplo 0,5 bars de sobrepresséao,
temperatura de 112°C). Este fornecimento de vapor levard a
mistura em poucos segundos a uma temperatura de 100°C. E
evidente que o tempo de aquecimento depende da quantidade de
vapor e da quantidade da mistura.

Como €& possivel um aquecimento rapido, apenas uma
quantidade limitada de &gua serd admitida na mistura. O vapor
pode simplesmente ser introduzido na mistura por meio de
agulhetas de injeccédo, assegurando desse modo facilmente uma
distribuicdo homogénea do vapor fornecido e assim um
aquecimento homogéneo de toda a mistura. Um perito na
especialidade seréd capaz de optimizar o numero de pontos de
injeccdo e a quantidade de vapor.

Outra possibilidade de aquecimento da mistura obtida no
passo a) consiste em wutilizar radiacdo de magnetrdo. A
radiacdo de magnetrdo tem a vantagem de que a mistura pode
aquecer sem contacto fisico. Contudo, tém que ser tomadas
medidas satisfatdérias para evitar a fuga de radiacdo de
magnetrdo da instalacdo de aquecimento para o ambiente.

Ainda outra possibilidade consiste na wutilizacdo de
radiacdo de infravermelho. A desvantagem aqui ¢é que, sem
outras medidas, a camada externa do material do passo a) é
aquecida rapidamente, mas o interior da mistura ¢é aquecido
menos rapidamente. A condugdo de calor para o interior é
apenas lenta. Isto ¢é acompanhado da desvantagem de dque a
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camada externa da mistura, que aquece rapidamente, pode secar.
O aquecimento por meio de radiacdo de magnetrdo serd apenas
causa de um ligeiro grau de secagem. O aquecimento por meio de
vapor ndo serd causa de secagem de todo.

O meio de cultura fabricado de acordo com o método da
invencdo pode ser arrefecido durante o passo c), por meio de
um fornecimento forcado de, por exemplo, um gas ou um ligquido.
Contudo, ¢é também possivel produzir a transicdo para a forma
s6lida de acordo com o passo c), por meio de arrefecimento
natural, ndo forcado. Dependendo da temperatura ambiente, o
arrefecimento desta maneira pode ocorrer em vAarios minutos a
varias horas.

Se um arrefecimento forcado ndo for desejavel, é possivel
proporcionar o meio de cultura com uma cobertura. Esta
cobertura pode consistir em, por exemplo, papel fino ou outro
material similar, biologicamente degradavel. Esta cobertura
tem que ser suficientemente forte para permanecer durante o
periodo de arrefecimento, até o polimero termopléstico,
biologicamente degradavel, ter solidificado suficientemente.
Esta cobertura pode, por exemplo, degradar-se biologicamente
ou de outro modo. O material necessita apenas de ter uma
consisténcia tal que ndo desapareca simplesmente durante o
periodo em que o meio de cultura ainda ndo desenvolveu a sua
prépria firmeza.

E evidentemente preferido que o agente de ligacdo esteja
substancialmente sélido gquando o meio de cultura atinge a
temperatura ambiente ou a temperatura de trabalho.

A gama de fusdo do polimero termoplédstico biologicamente
degradéavel consiste preferivelmente em temperaturas que variam
de 20 a 130°C, preferivelmente de 40 a 120°C, e mais
preferivelmente de 60 a 100°C. O meio de cultura fabricado
obtido pelo método da invencdo terd entdo uma boa retencido de
forma a temperatura ambiente (aproximadamente 18°C). A
temperaturas de trabalho acima de 20°C prefere-se que a gama
de fusdo do polimero comece a uma temperatura superior a
temperatura de trabalho de modo a proporcionar o meio de
cultura com uma estabilidade de forma desejada durante a
utilizacédo.
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O polimero biologicamente degradavel pode ser qualquer
polimero gque nédo forme dquaisquer substdncias prejudiciais
durante a sua degradacdo. A escolha pode ser feita entre, por
exemplo, 0s grupos seguintes:

1) poliésteres biologicamente degradaveis tais como co-
poliésteres aromdticos alifaticos estatisticos, baseados
nos varios mondmeros de butanodiol, &cido adipico e é&cido
tereftélico;

2) compostos polilacticos, incluindo a variante A e a D;

3) compostos de poli-hidroxibutirato (PHB) e compostos de
poli-hidroxialcancato (PHA); e

4) compostos de amido.

Os seguintes sédo exemplos de representantes adequados dos
grupos mencionados: &cido polilactico, amido, poliesteramida
(BAC), poli-e-caprolactona, (por exemplo, o produto Mater BI
de Novamont SpA em Italia).

Finalmente, faz-se referéncia a uma concretizacéao
preferida do passo de conformacéo, em que durante a
conformacdo se obtém uma compressdo parcial da mistura. Esta
compressédo ocorre preferivelmente até 99%, preferivelmente até
95%, mais preferivelmente até 90%, e ainda mais
preferivelmente até 80% do volume original da mistura. Desta
maneira o agente de ligagdo e o material de base sé&o
ligeiramente mais bem misturados, permitindo gque o agente de
ligacdo escoe mais eficazmente em torno do material de base do
que seria o caso sem esta compressdo. Isto melhora a ligacéo
das particulas do material de base. As mesmas quantidades de
agente de ligacdo irdo produzir uma melhor ligacdo entre as
particulas do material de base ou, para obter uma ligacédo
similar, a quantidade de agente de ligacdo pode ser reduzida

com esta compressdo.

A invencdo serd agora elucidada com referéncia a uma
concretizacdo preferida.
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As figuras mostram uma representacdo esquemdtica das
concretizacdes preferidas para a realizacdo do método.

A Fig. 1 mostra uma primeira concretizacdo do método de

acordo com a invencéo.

A Fig. 2 mostra uma segunda concretizagdo do método de
acordo com a invengao.

A Fig. 3 mostra uma terceira concretizacdo do método de

acordo com a invencéo.

As Figuras 4, 5 e 6 mostram uma variacdo de um método de
acordo com a invencéo.

Os numeros de referéncia idénticos nas varias figuras tém
0os mesmos significados.

A Fig. 1 mostra como uma camada de fundo 1 compreende uma
segunda camada 2 colocada sobre si. A primeira camada 1
consiste numa mistura de material de base e agente de ligacéo.
O material de base é escolhido entre pelo menos um material
orgadnico e inorgdnico. Os exemplos de materiais organicos sé&o
turfa, composto, fibras de coco, granulado de coco, fibras de
cédnhamo, palha, relva, serradura, borras de café, residuo
orgdnico, residuo da industria de alimentacdo animal e residuo
da indtstria do papel. 0Os exemplos de materiais de base
inorgédnicos sé&do argila, solo, perlite, 1l&d de pedra e outros
materiais inorganicos inertes. A expressao materiais
inorgdnicos inertes refere-se ao material respectivo gue néo
exibe reactividade na aplicacdo pretendida e nédo possui efeito
prejudicial sobre a germinacdo de sementes ou Ssobre o
crescimento de plantas.

O agente de ligacdo & um agente de ligacdo termopléstico
biologicamente degradavel. Um exemplo muito adequado de um
agente de ligacdo é uma e¢-policaprolactona. Este material pode
ser obtido de Dow Chemical, e estd no mercado com O nome
comercial Tone Polymers. Uma tal e-caprolactona é
biologicamente degradadvel e ir4 derreter ligeiramente a
temperaturas acima de aproximadamente 60°C.
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A camada 2 consiste em material de base. A esta ndo se
adicionou agente de ligacdo no exemplo mostrado.

A camada de fundo 1 tem dois lados 3, 4. Numa operacdo de
conformacdo a camada de fundo 1 é dobrada de modo a que o0s
lados 3, 4 fiquem encostados e de modo a que a segunda camada
2 fique rodeada pela primeira camada 1. Isto é ilustrado na
segunda metade a direita da Fig. 1.

Embora na Fig. 1 a camada de fundo 1 esteja apresentada
como uma camada coerente, serd evidente que esta camada de
fundo 1 em grande parte consiste também em material de base.
Portanto, na prética, a diferenca entre a camada de fundo 1 e
a camada de topo 2 serd menos evidente, ou ndo visivel de
todo.

Embora a espessura na camada de fundo 1 na Fig. 1 seja
relativamente insignificante, esta pode na pratica ser
consideravelmente mais espessa. As propriedades do produto
conformado, indicado com a letra A na Fig. 1, dependerdo da
espessura da camada 1. As propriedades do produto conformado A
dependerdo evidentemente também da quantidade de agente de
ligagdo utilizado.

A Fig. 2 mostra uma variacdo da concretizacdo ilustrada
na Fig. 1. Na concretizacdo de acordo com a Fig. 2, uma camada
de fundo 1 consistindo em material de base e agente de ligacéo
¢ parcialmente coberta por uma segunda camada 2. Sobre a
segunda camada 2 ¢é proporcionada uma terceira camada 5,
consistindo num material de base e num agente de ligacgdo. A
segunda camada 2 é idéntica a camada 2 mostrada na Fig. 1.

A camada de topo 5 na Fig. 2 tem dois lados 6, 7. Um
tratamento de conformacdo da construcdo mostrada na Fig. 2,
resulta num produto B. Agui, os lados 3, 4 da camada de
fundo 1 estdo dobrados e encostados contra os lados 6 e 7,
respectivamente, da camada de topo 5. Quando se submete este
produto conformado a um tratamento em que o© agente de
ligacdo 6 ¢é tornado fluido, aderente a, e rodeando, as
particulas do material de base, os respectivos lados 3, 6 ou
4, 7, respectivamente, irdo também aderir uns aos outros. De
acordo com o método da invencdo, portanto, obtém-se um meio de
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cultura possuindo uma camada externa coerente que consiste em
material de base e agente de ligacdo e uma camada interna
coerente consistindo em apenas material de base.

A Fig. 3, finalmente, mostra uma camada 1 que consiste em
material de base e agente de ligacdo. Esta camada de base 1 é
submetida a um tratamento de conformacédo, apds o gqual se obtém
um meio de cultura C, consistindo inteiramente em material de
base e agente de ligacdo. A quantidade de agente de ligacdo é
preferivelmente, por exemplo, no maximo 25% em peso,
preferivelmente no maximo 15% em peso, mais preferivelmente no
maximo 10% em peso, relativamente a quantidade de material de
base, de modo gque se obtém um meio de cultura cuja
consisténcia é substancialmente a mesma que a consisténcia sbé
do material de base. De acordo com uma preferéncia adicional,
a quantidade de agente de ligacdo é no maximo 7% em peso, mais
preferivelmente no maximo 5% em peso, e ainda mais
preferivelmente no méaximo 4% em peso, em relacdo a quantidade
de material de base.

Serd 6bvio que a invencdo ndo estd limitada @ a
concretizacdo de acordo com uma preferéncia da invencdo como
mostrada nas figuras e aqui descrito. Embora as figuras
mostrem apenas uma conformacdo numa cadeia, ¢ igualmente
possivel fabricar o material de acordo com a invencdo num
molde, por exemplo, na forma de um cubo de, por exemplo,
10x10x10 cm, ou em moldes com formato de Dbarras de, por
exemplo, 100x20x10 cm, etc., fabricando estes meios de cultura
em formatos maiores. Estes podem ser convenientemente
utilizados como tapetes de cultura de blocos de cultura, etc.,
no denominado cultivo em substrato. O cultivo em substrato é
geralmente empregue no mercado da jardinagem, por exemplo, no
cultivo de vegetais em estufa tais como tomates, pimentos e
semelhantes.

Uma variacdo do fabrico de, por exemplo, rolh&es de
cultura ou outros objectos conformados feitos por meio de um
método de acordo com a invencdo, é mostrada nas Figuras 4 a 6.
A Fig. 4 mostra um molde 8 possuindo um lado superior 9 e um
lado inferior 10. No molde 8 sédo feitos orificios de lado a
lado de modo a formar uma abertura 11 no lado superior 9 e uma
abertura 12 no 1lado inferior 10. A abertura 11 no lado
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superior é ligeiramente maior do que a abertura 12 no lado
inferior 10. Os orificios sdo preenchidos pelo lado superior
com a mistura de material de base particulado e agente de
ligacdo termopléstico, biologicamente degradavel. 1Isto pode
ser realizado aplicando a mistura utilizando, por exemplo, um
raspador no lado superior 9 do molde 8, preenchendo assim os
orificios. O molde pode opcionalmente ser mantido a uma
temperatura constante elevada, sendo tal que o polimero
termopléastico fluidize pelo menos parcialmente. Isto fard com
que o polimero e o material de base se liguem no molde. De
modo a ser possivel preencher os orificios no molde 8
adequadamente, prefere-se que o molde 8 seja colocado sobre
uma base, se modo a que as aberturas 12 no lado inferior 10
fiquem fechadas.

Num passo subsequente o molde 8 é invertido, pelo que o
lado superior 9 fica no fundo e o lado inferior 10 fica no
topo. Isto estd ilustrado na Fig. 5. Estdo apenas dois
orificios mostrados no molde 8; serd no entanto débvio que na
pratica podem ser proporcionados uma pluralidade de orificios
no molde 8. Por baixo do molde 8 estd um tabuleiro 13, de modo
a que os orificios no molde 8 fiquem alinhados com recessos no
tabuleiro 13. 0s meios de cultura nos orificios no molde 8
podem subsequentemente ser empurrados para baixo pelo lado 10
do molde 8, colocando-se assim os meios de cultura nos
recessos no tabuleiro 13.

O empurrar dos meios de cultura conformados para fora do
molde 8 pode ser facilitado se os orificios possuirem um
formato ligeiramente coénico. E preferido que a abertura no
lado inferior 10 seja ligeiramente menor do que a abertura no
lado superior 9. Desta maneira o orificio que passa através do
molde 8 recebe um formato cdnico. Quando o molde 8 é invertido
(como mostrado na Fig. 5), o meio de cultura conformado pode
ser facilmente empurrado para fora do molde 8.

A Fig. 6 mostra uma elucidac&o adicional do passo para
empurrar o meio de cultura conformado para fora do orificio no
molde 8. Para isso, é colocado um membro extractor 14 por cima
do orificio 12. Este membro extractor 14 pode ser empurrado
para baixo na direccédo da abertura 11, ou seja, através do
orificio no molde 8, empurrando assim o meio de cultura
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conformado para fora do orificio no molde 8. Quando o molde 8
¢ colocado sobre o tabuleiro 13 de modo a ficar em contacto
com ele, ¢ suficiente que o membro extractor 14 possa ser
movido para a abertura 11. Quando o meio de cultura é
introduzido nos recessos no tabuleiro 13, o final do membro
extractor 14 pode ainda estar em contacto com o lado superior
do meio de cultura conformado. Como também mostrado na Fig. 6,
o membro extractor 14 é proporcionado com um veio 15, que pode
ser movido para baixo desde o final do membro extractor 14.
Numa situacdo de execucdo, o veio 15 é posicionado como
mostrado pelas linhas ponteadas referentes ao numero de
referéncia 16. Quando o final do membro extractor estd situado
imediatamente acima da superficie do meio de cultura e o
veio 15 é empregue, serd formada uma abertura no meio de
cultura (ndo mostrado). Isto facilita grandemente a colocacéo,
por exemplo, de ©plantas Jjovens, estacas ou sementes e
semelhantes no meio de cultura. Se este passo para a
conformacdo de uma abertura no meio de cultura for realizado
enquanto a temperatura estd ainda na regido de fusdo do
polimero ou acima, a abertura irad permanecer intacta apds
arrefecimento.

Nas Figuras o afunilamento dos orificios no molde 8 esté
exagerado. Na pratica, a diferenca entre as dimensdes das
aberturas 11 e 12 podem ser muito mais pequena, de modo a
manter a facilidade da extracg¢do do meio de cultura a partir
do molde 8.

O aquecimento do agente de ligacdo de modo a fluidizéa-1lo,
pode ocorrer de vArias maneiras. Como Jj& mencionado atrés,
prefere-se aquecer com o auxilio de wvapor. Para este fim
pode-se injectar vapor na mistura por meio de agulhetas de
injeccdo, de modo a que, dependendo do numero de pontos de
injeccdo, se obtenha um aquecimento homogéneo da mistura. Um
perito na especialidade é capaz de determinar o numero de
pontos de injeccdo bem como a quantidade de vapor a injectar
de modo a assegurar um aguecimento adequado da mistura.
Prefere-se utilizar vapor seco, ou seja, vapor do qual se
removeu a Aagua condensada. Numa concretizacdo adequada é
facilmente possivel em poucos segundos atingir uma temperatura
da mistura de aproximadamente 100°C. Isto é possivel mesmo que
a mistura tenha espessuras de camadas até 10 cm ou mais. Para
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este fim, por exemplo, pode-se utilizar vapor a uma pressdo de
0,5 bar de sobrepressdo e uma temperatura de 112°C. Devido a
enorme capacidade calorifica do vapor, apenas uma guantidade

muito pequena é necessaria para o aguecimento da mistura.

Outra possibilidade consiste na utilizacdo de radiacédo de
infravermelhos. Outra possibilidade ainda consiste na
utilizacdo radiacdo de magnetrdo. A consisténcia do agente de
ligacdo precisa entdo de ser tal que permita que este seja
aquecido por meio de radiacdo de magnetrdo. O agente de
ligacéao pode também ser aquecido indirectamente por
transferéncia de calor por meio de &agua contida na mistura e
aquecida por radiacdo de magnetréo.

Se a orla externa do rolhdo de cultura, como mostrado nas
Figuras 1 e 2, for provida de agente de ligacdo mas o nucleo
consistir apenas em material de base, é bastante facil inserir
plantas no interior solto do rolhdo sem desintegracdo do
rolhé&o.

Podem ser wutilizados como ©polimeros biologicamente
degradéveis todos os polimeros gque nédo produzam substidncias
prejudiciais durante a degradacdo. Isto significa que os
produtos da degradacdo ndo podem conter quaisquer componentes
gque sejam prejudiciais para plantas e animais. E possivel
utilizar polimeros sintéticos Dbiologicamente degradéaveis ou
biopolimeros biologicamente degraddveis. As suas combinacdes
também sdo possiveis. Em geral, os polimeros podem ser

seleccionados entre:

1) poliésteres Dbiologicamente degraddveis tais como co-
poliésteres aromaticos alifaticos estatisticos dque se
baseiam nos diferentes mondmeros de butanodiol, &cido
adipico e 4cido tereftédlico;

2) compostos de poli(acido léactico), incluindo a variante A e
D;
3) compostos de poli-hidroxibutirato (PHB) e compostos de

poli-hidroxialcanoato (PHA); e

4) compostos de amido.
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Estes polimeros podem ser seleccionados, por exemplo,
entre poli (dcido lactico), amido, poliéster-amida ou
policaprolactona.

As dimensdes dos meios de cultura podem variar
extensamente. Por exemplo, o meio pode ter um formato e uma
dimens&do tais que encaixe sempre exactamente num recesso num
bloco de cultura. As dimensdes adequadas sdo rolhdes com um
didmetro de 13 mm, 20 mm e 28 mm. Estas sdo geralmente usadas
na pratica.

Alguns dos polimeros tém um efeito hidrdéfobo. Contudo,
como o meio de cultura fabricado de acordo com o método apenas
compreende material de base e agente de ligacéo, esta
propriedade hidrdéfoba do agente de ligacdo ndo tem na pratica
efeito sobre a capacidade absorvente de 4gua do material de
base. Prefere-se contudo que a quantidade de agente de ligacéo
ndo exceda um méximo de 25% em peso.

De modo a melhorar grandemente a capacidade molhante do
material de base, pode-se adicionar um agente de reducdo da
tensdo superficial, por exemplo, WMC. Isto aumenta a absorcédo
de 4gua do meio de cultura gque se vai obter.

Lisboa, 2008-02-04
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REIVINDICACOES

1. Método de fabrico de um meio de cultura no qual se
podem crescer plantas, caracterizado por compreender 0S pPassos
de:

a) mistura de I: um material de base particulado,
seleccionado entre pelo menos um de materiais organicos e
inorgdnicos, com II: um agente de ligacdo termopléstico
biologicamente degradavel,

b) aquecimento de pelo menos o agente de ligacdo de modo a
fluidizd-1lo pelo menos parcialmente,

c) arrefecimento da mistura de modo a solidificar
substancialmente o agente de ligacdo e através do que
pelo menos uma parte do material de base fica ligado por
meio do agente de ligacéo.

2. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por a quantidade de agente de ligacdo ser no maximo 25% em

peso, preferivelmente no maximo 15% em reso, mais
preferivelmente no maximo 10% em peso, ainda mais
preferivelmente no maximo 7% em peso, ainda mais
preferivelmente ainda no méximo 5% em ©peso, e o mails

preferivelmente no maximo 4% em peso, relativamente ao peso do
material de base.

3. Método de acordo com qualquer das reivindicacgbes 1 e
2, caracterizado por, apds a mistura dos materiais de partida
no passo a), ser realizado um tratamento de conformacédo.

4. Método de acordo com gualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por o tratamento de conformacdo ser
realizado entre os passos b) e c).

5. Método de acordo com qualguer das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por o material de base orgdnico ser
seleccionado entre o grupo que consiste em turfa, composto,
fibras de coco, granulado de coco, fibras de cénhamo, palha,
relva, serradura, borras de café, desperdicio orgénico,
residuo da indastria da alimentacdo animal e residuo da
indtstria do papel.
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6. Método de acordo com qualquer das vreivindicacgdes
anteriores, caracterizado por o material de base inorgéanico
ser seleccionado do grupo gque consiste em argila, solo,

perlite, 1l& de rocha e outros materiais inorgadnicos inertes.

7. Método de acordo com gualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por o material de base particulado
possuir uma dimensdo méxima de 10 mm, preferivelmente um
maximo de 5 mm, mais preferivelmente um méximo de 2 mm, e

ainda mais preferivelmente um maximo de 1 mm.

8. Método de acordo com gualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por se adicionar um elastdmero
preferivelmente biologicamente degradavel durante o passo a).

9. Método de acordo com gqualquer das vreivindicacgdes
anteriores, caracterizado por:

- ser posicionada uma primeira camada de material de base mais
agente de ligacdo, sobre a qual ¢é posicionada uma segunda
camada de material de base, e finalmente ¢é posicionada uma

terceira camada de material de base e agente de ligacédo;

- subsequentemente, ser realizado um tratamento de conformacédo
de modo a mover a primeira e a terceira camadas em ambos o0s
lados da segunda camada na direcg¢do uma da outra, de modo a
que a segunda camada fique completamente rodeada pela primeira
camada;

- 0 agente de ligacdo ser fluidizado com o material de base; e

- o agente de ligacdo ser gsubstancialmente solidificado de
modo a ligar o material de base na camada que rodeia a segunda
camada.

10. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por:

- ser posicionada uma primeira camada de material de base mais
agente de ligacdo, sobre a qual é aplicada uma segunda camada
de material de base;
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- posteriormente, ser realizado um tratamento de conformacédo
através de dobragem da primeira camada sobre a segunda camada,
de modo a que a segunda camada fique completamente rodeada

pela primeira camada;

- posteriormente, o agente de ligacdo ser fluidizado com o
material de base; e

- o0 agente de ligacdo ser substancialmente solidificado de
modo a ligar o material de base na camada que rodeia a segunda
camada.

11. Método de acordo com qualguer das reivindicacgdes
anteriores, caracterizado por o passo c) ser realizado por
meio de um fornecimento forcado de, por exemplo, um gas ou um

liquido, ou por meio de arrefecimento natural n&o forcado.

12. Método de acordo com qualquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por um meio de cultura ser
conformado na forma de um rolhdo de cultura, um tapete de
cultura, um bloco de cultura, ou similares.

13. Método de acordo com qualgquer das reivindicacbes
anteriores, caracterizado por, durante 0 tratamento de
conformacao, ser realizada uma compressao até 99%,
preferivelmente até 95%, mais preferivelmente até 90%, e ainda
mais preferivelmente até 80% do volume original da mistura.

14. Método de acordo com qualguer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por a gama de fusdo do polimero
termopléastico, biologicamente degradéavel, estar em
temperaturas que variam de 20 a 130°C, preferivelmente de 40 a
120°C, e mais preferivelmente de 60 a 100°C.

15. Método de acordo com qualguer das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por o aguecimento no passo b) ser
obtido através da adicdo de vapor a mistura.

Lisboa, 2008-02-04
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