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RESUMO

"LIMPEZA E DESINFECCAO DE INTRUMENTOS E APARELHOS MEDICOS E
CIRURGICOS"

A invencdo diz respeito a utilizacdo de um agente de
limpeza que contém substéncias tensioactivas e que possuil
um valor de pH de pelo menos 11, no caso de estar diluido
numa solucdo aquosa e gser utilizidvel de imediato. 0
referido agente de limpeza é utilizado para desestabilizar
prides durante a limpeza e/ou desinfeccdo mecdnica e/ou
manual de instrumentos e aparelhos médicos e/ou cirurgicos.
Concluiu-se que esta combinacdo permite uma desestabilizacéo
fidvel de prides durante o recondicionamento mecénico de

instrumentos cirutrgicos.



DESCRICAO

"LIMPEZA E DESINFECCAO DE INTRUMENTOS E APARELHOS MEDICOS E
CIRURGICOS"

A invencdo diz respeito a limpeza e desinfeccdo de
instrumentos e aparelhos médicos e/ou cirtrgicos.

A luz dos conhecimentos actuais, sabe-se que a doenca
de Creutzfeldt-Jakob (DCJ) ¢é uma encefalopatia provocada
por prides. Os prides sdo particulas proteicas infecciosas
que ndo se conseguem desestabilizar facilmente por meio de
substancias convencionais de ataque a &cidos nucleicos e
que possuem uma estabilidade elevada face a influéncias
quimicas e fisicas. Assim, as operacdes de limpeza e
desinfeccéo de instrumentos e aparelhos médicos e
cirtrgicos que possam estar contaminados com prides sé&o
problematicas. Na literatura (Bundesgesundheitsblatt,
7/1998, 279-298), encontra-se descrito um método para
descontaminar instrumentos que estejam contaminados com
material DCJ, utilizando NaOH 1 M a 2 M durante um periodo
de 24 horas ou por meio de esterilizacdo com vapor durante
um periodo de 1 hora a 134°C. Em alternativa, propde-se
uma descontaminacdo utilizando tiocianato de guanidinio,
produto este que é altamente téxico. Estes processos de
descontaminacdo sdo extremamente complexos e ndo podem ser
realizados durante a preparacdo habitual de instrumentos.

Constitui o objecto da invencdo proporcionar um método
possivel para a limpeza e desinfeccdo de instrumentos e
aparelhos médicos ou cirurgicos, segundo o qual os prides
sédo desestabilizados com relativa seguranca e de
preferéncia também s&do desactivados. Pretende-se que a
invencdo seja adequada a uma utilizacdo habitual, em
particular para a ©preparacdo e limpeza mecdnicas de

instrumentos, e que ndo seja necessaria realizar nenhuma



descontaminacdo complexa em sSeparado, tal como sucedia na
técnica anterior.

Assim, constitui o objecto da invencdo a utilizacdo de
um agente de limpeza de acordo com a reivindicacédo 1.

Em primeiro lugar, explicar-se-do alguns dos termos
utilizados no contexto da presente invencéo.

O termo agente de limpeza designa qualquer formulacédo
de utilizacéo imediata que possa ser utilizada,
directamente ou sob uma forma diluida com &gua, para a
limpeza e desinfeccdo dos instrumentos correspondentes. De
acordo com a presente invencdo, o termo agente de limpeza
abrange o termo desinfectante. O agente de limpeza pode
ser formulado no estado sdélido ou, de preferéncia, no
estado liquido. Enquanto solucdo de limpeza, 1isto §&,
solucdo aquosa diluida de utilizacdo imediata, o agente de
limpeza possui um valor de pH igual a 11,5 ou superior.

De acordo com a 1invencéao, 0o agente de limpeza
utilizado compreende substéncias tensioactivas. Assim,
estéo abrangidos compostos que diminuem a tenséo
superficial, isto é, compostos anfifilicos que possuem pelo
menos um radical hidrofdébico e pelo menos um radical
hidrofilico. De acordo com a presente invencdo, é possivel

utilizar todas as substédncias tensiocactivas, por exemplo,

substéncias tensioactivas anidénicas, substédncias
tensioactivas nao idénicas, substéncias tensioactivas
catidénicas, substéncias tensioactivas anfotéricas e

copolimeros de blocos (em particular, os obtidos a partir
de unidades de ¢xido de etileno e de 6xido de propileno).
A titulo exemplificativo, ¢é possivel referir os que se
encontram descritos em ROmpp Chemielexikon, 102 edicéo,
palavra-chave "Tenside".

A invencédo ¢ utilizada para a limpeza e/ou
desinfeccdo, mecdnica e manual, de 1instrumentos e/ou
aparelhos médicos e/ou cirurgicos. O termo "mecénica"

significa que o processo decorre preferencialmente de uma



forma automédtica numa méquina de lavar louca, nédo sendo
necessaria nenhuma intervencdo humana no decorrer da
limpeza ou desinfeccéo. Em particular, de acordo com a
invencdo, ¢é possivel utilizar uma maquina de lavar louca e
preparacdo convencional para os instrumentos cirtrgicos.
De um modo particularmente preferido, a 1invencdo ¢
utilizada para limpeza e desinfeccdo por via mecédnica. Em
particular, ¢é possivel utilizé-la para a limpeza diaria
habitual de instrumentos.

A expressdo "limpeza e/ou desinfeccdo"™ abrange os
passos que sao necessarios para 0 tratamento dos
instrumentos e aparelhos utilizados até se atingir, de
preferéncia, o estado estéril, permitindo assim a sua
reutilizacédo.

Todos o0s instrumentos e aparelhos médicos e/ou
cirtrgicos sé&o dispositivos utilizados nos sectores médico
e hospitalar e seus departamentos, os quais, em principio,
estdo acessiveis a uma limpeza e desinfeccdo mecénica.

A expressdo "desestabilizacdo de prides" designa a
desestabilizacdo, pelo menos parcial, de material pridnico
infeccioso, que possa aderir a superficie dos instrumentos.
De acordo com um processo de desestabilizacdo, a molécula
de prido j& ndo existe na sua conformacdo patogénica.

Conclui-se que a desactivacdo de prides ocorre no caso
de se determinar que Jj& ndo se observa infecciosidade num
extracto cerebral que continha prides apds um tratamento
com uma Ccomposig¢cdo ou um Pprocesso em teste, num ensaio
realizado em animais.

E do conhecimento geral que os prides estdo envolvidos
por tecido gordo e além disso sdo hidrofdébicos, o que
dificulta imenso o acesso da agua e de solucdes aquosas aos
mesmos.

A invencdo tem por base a conclusdo surpreendente de
que 08 prides podem gser desestabilizados de um modo

relativamente simples num meio fortemente alcalino, no caso



de se encontrar simultaneamente presente um agente
tensioactivo, no contexto das operacdes habituais de
limpeza e preparacdo de instrumentos, em particular por via
mecanica. Ndo foi ainda estudado o mecanismo exacto da
accdo da combinacdo de acordo com a invencdo, mas admite-se
que seja desencadeado pelo facto de os agentes
tensiocactivos alargarem a estrutura tercidria dos prides,
facilitando desse modo a sua desestabilizacdo no meio
alcalino. De preferéncia, o valor de pH da solucgdo de
limpeza concentrada de utilizacdo imediata é pelo menos de
11,5, mais preferencialmente pelo menos de 12 e ainda mais
preferencialmente pelo menos de 12,5. De preferéncia, o
agente de limpeza compreende hidréxidos de metais
alcalinos, tais como hidréxido de sédédio e preferencialmente
hidréxido de potéassio. A utilizacdo de hidrdxido de
potédssio facilita a preparacdo do agente de limpeza sob a
forma de um concentrado, uma vez que, a temperaturas
reduzidas, as solucdes de hidréxido de potéssio possuem uma
tendéncia para cristalizar inferior a das solucdes de
hidréxido de sédio. O agente de limpeza pode ainda
compreender alcanolaminas.

A adicdo de agentes tensiocactivos a solucdo de limpeza
fortemente alcalina pode reduzir acentuadamente a tenséo
superficial e a tensdo interfacial. Deste modo, cré-se que
0os prides ficam mais acessiveis ao 1ingrediente activo
alcalino e por tal motivo seja possivel destruir, pelo
menos, a estrutura terciidria dos prides, causando assim a
sua desestabilizacdo ou desactivacéo.

Em principio, o0s agentes tensiocactivos ndo idénicos,
por exemplo, o0s &lcoois gordos, s&o mais adequados para
reduzir a tensdo superficial de uma solucdo aquosa.
Possuem ainda a vantagem de produzirem menos espuma €
consequentemente evitarem ou reduzirem a formacéao
indesejavel de espuma durante a limpeza de instrumentos

médicos. Em particular, a formacdo de espuma pode



prejudicar a limpeza, por exemplo, de tubos com aberturas
estreitas de endoscdépios ou instrumentos semelhantes. No
entanto, por vezes ¢é dificil preparar uma solucdo dos
agentes tensiocactivos ndo idénicos num meio fortemente
alcalino. Assim, de acordo com a invencédo, ¢ preferivel
combinar o agente tensiocactivo ndo 1dénico com agentes
tensioactivos catidénicos, anidénicos ou, ainda mais
preferencialmente, anfotéricos, os quais podem actuar como
solubilizadores do agente tensioactivo né&do idnico.

De preferéncia, a solucdo diluida de limpeza, na sua
forma de utilizacdo imediata, possuil uma tensédo superficial
inferior a 50 mN/m, preferencialmente inferior a 40 mN/m,
mais preferencialmente inferior a 35 mN/m e ainda mais
preferencialmente inferior a 30 mN/m. Determina-se a
tenséo superficial pelo método placa-anel, conforme
especificado na norma DIN 53993.

Constitui wum outro aspecto da invencdo, evitar ou
reduzir a redeposicdo de contaminantes gue contenham prides
nos instrumentos. 0 termo redeposicéo designa a
redeposicdo de um contaminante gque ja& tenha sido removido
de uma superficie contaminada sobre outra superficie, que
possivelmente ndo tenha sido contaminada antes, do
instrumento que se pretende limpar. A redeposicdo é um
problema particular na descontaminacdo, por imersdo durante
24 horas em NaOH 1 M a 2 M, tal como recomendado na obra
Bundesgesundheitsblatt (7/1998, 279-298).

Desde logo, a utilizacdo de agentes tensiocactivos, tal
como descrita no contexto da presente invencdo, evita a
redeposicdo, visto gque o0s agentes tensioactivos podem
emulsionar os constituintes pridénicos néao ligados,
mantendo-os assim em suspensdo na solucdo agquosa. De acordo
com a presente invencdo, ©para evitar ou diminuir a
redeposicdo, ¢ particularmente preferido que o agente de
limpeza compreenda ainda dispersantes de dureza. Como

exemplos de dispersantes de dureza utilizéaveis referem-se



fosfatos e polifosfatos, agentes formadores de complexos ou
agentes quelantes ou outros dos chamados agentes
estruturantes. Os dispersantes da dureza consolidam a
accdo emulsionante dos agentes tensiocactivos, contribuindo
assim para evitar a redeposicéo.

Constitui um dos aspectos relevantes da invencdo o
facto poder ser adequada a rotinas de limpeza e preparacio
de instrumentos, em particular, por via mecénica. De
acordo com a técnica anterior, para uma tal limpeza
habitual eram utilizados agentes de limpeza fracamente
acidos ou fracamente alcalinos (por exemplo, enzimaticos),
visto que as solucdes fortemente alcalinas poderiam dar
origem a um aumento do esforco ou da corrosdo e assim
desgastar os diversos materiais e superficies que sé&o
utilizados nos instrumentos e aparelhos médicos. Sob este
ponto de vista, constituem problemas, por exemplo,
elastédmeros de silicone, instrumentos cromados, solda prata
e estanho, ligaduras adesivas e materiais de estancamento,
revestimentos plésticos, por exemplo, codificacodes
coloridas, condutores de luz de fibra de wvidro e

superficies O¢épticas gque possuem um revestimento anti-

reflexo. S&d0 especialmente probleméticas as superficies de
aluminio, uma vez que as solucdes alcalinas sdo
particularmente agressivas para estas superficies. Em

particular, os referidos problemas podem ocorrer, por
exemplo, durante a limpeza de endoscdépios e dos seus
componentes, visto que possuem superficies feitas de
diversos materiais.

De acordo com uma variante preferida da invencdo, o
agente de limpeza compreende ainda inibidores de corroséo.
Estdo abrangidas todas as substédncias que inibem, em meio
alcalino, o ataque deste as superficies, em particular as
superficies metédlicas, tais como aluminio e aluminio
anodizado. Como exemplos de inibidores adequados referem-

se silicatos poliméricos, por exemplo, silicato de sdédio,



ésteres de acido fosfdérico ou semelhantes. Como ésteres de
dcido fosférico adequados refere-se monoéster e/ou diéster
de acido fosférico com &alcoois alifdticos com um
comprimento de cadeia entre Cl e C22 e/ou didis aliféticos
e/ou polidis alifdticos com um comprimento de cadeia entre
C2 e C22. Como composto particularmente preferido refere-
se um diéster de 4acido fosférico com butanol numa
extremidade e etileno-glicol na outra. Este éster
encontra-se comercialmente disponivel sob a designacéo
Hordaphos® MDGB. De acordo com a invencdo, a utilizacdo de
solucdes alcalinas de limpeza apenas provoca uma accdo
moderada, por exemplo, em superficies de aluminio
anodizado.

De acordo com a invencdo, de preferéncia, prepara-se
uma formulacdo de um liquido concentrado a partir dos
constituintes do agente de limpeza, a qual pode ser diluida

com agua para se obter a solucdo de limpeza de utilizacéao

imediata. Neste concentrado, o teor em metais alcalinos
(calculado com base em KOH) esté compreendido
preferencialmente entre 2% e 30% em peso, mais

preferencialmente 35% em peso, ainda mais preferencialmente
entre 10% e 30% em peso e ainda mais preferencialmente
entre 15% e 25% em peso. De preferéncia, o teor em agente
tensioactivo estd compreendido entre 2% e 25% em peso,
preferencialmente entre 5% e 15% em peso e mais
preferencialmente entre 5% e 10% em peso. De preferéncia,
este concentrado é preparado em concentracdes compreendidas
entre 0,5% e 5% em volume, preferencialmente entre 0,5% e
2% em volume e mais preferencialmente entre 0,5% e 1,5% em
volume, adicionando-se &gua para se obter a solucdo de
utilizacdo imediata.

Tal como referido antes, e} concentrado pode
compreender pelo menos um agente formador de complexos e em
particular um agente qguelante. O agente formador de

complexos é utilizado para amaciar a agua e pode potenciar



a accdo de limpeza, comparativamente com sabdo calcéareo,
por formacdo de complexos com ides de metais alcalino-
terrosos. Os agentes formadores de complexos podem ser
homopolimeros, copolimeros ou terpolimeros a base de acido
acrilico ou de seus sais de metais alcalinos, para além de
dcidos fosfdénicos ou de seus sais de metais alcalinos, por
exemplo, acido l-hidroxi-etano-1,1-difosfdénico, dcido
aminotrismetileno-fosfdénico, dcido etilenodiamino-
tetraquismetilenofosfdénico, acido fosfonobutano-
tricarboxilico, &cido tartdrico, &cido citrico e é&cido
glucdénico; e também 4cido nitrilotriacético ou 4&acido
etilenodiaminatetra-acético e/ou seus sais.

O concentrado pode compreender &cido nitriloacético
e/ou um seu sal, sendo particularmente preferivel o seu sal
trissddico. A adicdo de NTA constitui uma vantagem no caso
de o concentrado ser preparado com adgua com um elevado teor
em minerais (dgua dura) para se obter uma solucdo de
utilizacdo imediata.

Ao concentrado ¢é ©possivel adicionar <conservantes
convencionais, por exemplo, acido p-hidroxibenzdéico ou seus
ésteres metilicos, 5-bromo-5-nitro-1, 3-dioxano, adcido
salicilico, 2-naftil-m-N-dimetiltiocarbanilato, 5-cloro-5-
metil-4-isotiazolin-3-ona, 2-metil-4-isotiazolin-3-ona e
também misturas dos dois uUltimos compostos referidos. Como
conservante preferido refere-se o &4cido p-hidroxibenzdico
ou seus ésteres metilicos. A utilizacéao destes
conservantes evita a infestacdo microbiana ou fungica do
concentrado de agente de limpeza.

Se necessario, ¢ possivel adicionar auxiliares de
formulacdo (solubilizadores), por exemplo, cumeno-sulfonato
de sdédio, tolueno-sulfonato de sdédio, xileno-sulfonato de
s6édio, ureia, glicdis e em particular propileno-glicdis e
polietileno-glicdis, metilacetamida e &lcoois gordos, por

exemplo, &alcool cetilico.



A enumeracdo dos possiveis constituintes nédo deveré
ser limitativa. Além disso, ¢é possivel adicionar, por
exemplo, agentes humectantes, emulsionantes, agentes anti-
espumiferos ou semelhantes. Por exemplo, constitui uma
vantagem adicionar glutamato de N-acilo como agente
humectante.

De acordo com a invencdo, o periodo de accdo do agente
de limpeza estad compreendido entre 5 e 30 minutos e de
preferéncia entre 10 e 20 minutos. Antes e/ou depois da
accdo do agente de limpeza, acordo com a invencédo, ¢é
possivel efectuar operacdes suplementares de limpeza
preliminar, limpeza, enxaguamento ou enxaguamento final ou
de desinfeccéo. De preferéncia, em primeiro lugar,
efectua-se um enxaguamento preliminar para remover
contaminantes grosseiros e depois efectua-se a
limpeza/desinfeccdo de acordo com a invencdo, seguindo-se
um enxaguamento com agua quente (93°C) para a operacdo de
desinfeccdo térmica e remocdo de residuos do agente de
limpeza.

De acordo com a invencdo, a limpeza tem lugar a uma
temperatura compreendida entre 50°C e 60°C.

No caso da limpeza mecénica, o processo tem lugar
preferencialmente a uma temperatura compreendida entre 50°C
e 60°C, em particular a cerca de 50°C, e durante um periodo
de accédo compreendido entre 10 e 20 minutos, de preferéncia
cerca de 10 minutos. No caso da limpeza manual, utiliza-se
preferencialmente uma concentracéo superior e de
preferéncia wutiliza-se uma concentracdo de agente de
limpeza duas vezes superior a utilizada no caso da limpeza
mecénica. Por exemplo, utiliza-se o concentrado de limpeza
de acordo com o exemplo 1, a seguir apresentado, no
contexto da limpeza mecédnica, preferencialmente com uma
concentracdo igual a cerca de 0,5% em volume e no contexto
da limpeza manual com uma concentracdo igual a 1% em

volume.
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Seguidamente, serdo apresentados exemplos ilustrativos
da invencdo, tomando como referéncia a figura e os
exemplos.

A figura mostra placas de aluminio anodizado antes do
tratamento com dois agentes de limpeza fortemente alcalinos

diferentes e apds o mesmo.

Exemplo 1

Prepara-se um concentrado de um agente de limpeza de
acordo com o quadro a seguir apresentado. As qguantidades
dos materiais de partida que irdo ser utilizadas séo

apresentadas em partes em peso.

Tripolifosfato de potéssio, 50% 42,778
Hidréxido de potassio, 45% 22,32
Alquilaminodipropionato de sédio 6,00
"Bardac LF'" 0,50
Alcool gordo, C10/12, 4EO, 4-5PO 0,50
Silicato de sdédio 27,90

T

Agente tensiocactivo catidénico (cloreto de
dioctildimetilaménio)

2 Copolimero de blocos de &lcoois gordos que possuem 4
unidades de 6xido de etileno e 4 a 5 unidades de 6xido de

propileno

Exemplo 2

Numa maquina de lavar com um tangque Unico para
instrumentos médicos e cirurgicos, efectua-se, em primeiro
lugar, um pré-enxaguamento com agua fria dos instrumentos
que se pretende limpar e sobre os quais se admite que
estejam contaminados com prides. Enche-se a maquina de
lavar com agua fria e adiciona-se o concentrado do agente
de limpeza, de acordo com o exemplo 1, numa concentracdo de
0,5% em volume. Aquece-se a solucdo de limpeza até 55°C e

faz-se circular durante 10 minutos a esta temperatura,
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pulverizando 0s instrumentos. Efectua-se entédo o
enxaguamento com &gua desmineralizada fria. Em Ultimo
lugar, efectua-se uma desinfeccéo térmica com 4gua
desmineralizada a 93°C. Esta desinfeccdo constitui

simultaneamente o passo de enxaguamento final.

Exemplo 3
De acordo com a norma DIN 53993, determinou-se a

tensdo superficial para os liquidos a seguir indicados.

Agua desmineralizada (AD) 73 mN/m
NaOH 0,1 N em &Agua (AD) 72 mN/m
Solucédo de limpeza a 1% em volume, de acordo 33 mN/m

com o exemplo 1, em Agua da cidade de Hamburgo

Conclui-se que a solucdo de limpeza preparada a partir
de um concentrado de acordo com o exemplo 1 reduziu
acentuadamente a tensdo superficial, comparativamente com
uma solucdo alcalina simples. Esta solucdo compreende o
dlcool gordo como agente tensioactivo ndo idnico e também
alguilaminodipropionato de sédio enquanto agente

tensiocactivo anfotérico de solubilizacéo.

Exemplo 4

Suja-se lamelas &speras de microscédépio com 50 mg de
uma mistura de sangue e gema de ovo, seca-se a 55°C durante
2 horas e depois mergulha-se num banho agitado durante 10
minutos a temperatura ambiente. O meio utilizado para o
banho de imersdo ¢é constituido por &gua desmineralizada,
NaOH 0,1 N ou por uma solucdo de limpeza a 0,1% em volume
de concentrado do agente de limpeza de acordo com o exemplo
1. A guantidade residual de depdsito determinada é de 20%
em peso no caso da agua, 35% em peso no caso de NaOH 0,1 N
e inferior a 5% em peso no caso do agente de limpeza,

enquanto meio utilizado para o banho de imerséo.
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Exemplo 5

Para se testar as superficies de aluminio anodizado
quanto a proteccdo do material, expds-se placas de aluminio
anodizado a um meio de limpeza, numa magquina de lavar louca
G7736 da empresa Miele, durante 10 minutos a temperatura de
55°C. Utilizou-se ©placas novas de aluminio anodizado
incolores e também azuis. O meio de limpeza é constituido
por NaOH 0,1 M com um valor de pH igual a 12,7 e uma
solucdo de limpeza a 1% em volume do concentrado de agente
de limpeza de acordo com o exemplo 1. As placas sdo entédo
inspeccionadas visualmente. Os resultados apresentados na
figura mostram que a camada anodizada das placas tratadas
com NaOH sofreu uma erosdo acentuada. Pelo contrério, as
placas tratadas com o agente de limpeza ndo apresentaram

danos visiveis na camada anodizada.
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRIQf-\O

A presente listagem de referéncias citadas pela
requerente é apresentada meramente por razdes de
conveniéncia para o leitor. Ndo faz parte da patente de
invencdo europeia. FEmbora se tenha tomado todo o cuidado
durante a compilacdo das referéncias, ndo & possivel
excluir a existéncia de erros ou omissbes, pelos quais O

EPO ndo assume nenhuma responsabilidade.

Literatura citada na descrigdo, para além das patentes de
invencao

® Bundesgesundheitsblatt, Julho de 1998, 279-298 [0002]
[0018]

Lisboa, 10/11/2008



REIVINDICACOES

1. Utilizacdo de um agente de limpeza gue compreende
agentes tensiocactivos e um hidrdéxido de metal alcalino, o
qual possuli um valor de pH de pelo menos de 11,5 e uma
tensdo superficial inferior a 50 mN/m, no caso de ser
diluido na solucdo aquosa sob a forma de uma solucdo de
utilizacdo imediata, para desactivar prides por meio de uma
limpeza e/ou desinfeccéio, mecédnica ou manual, de
instrumentos ou aparelhos médicos e/ou cirtrgicos,
caracterizada pelo facto de o tempo de accdo do agente de
limpeza estar compreendido entre 5 e 30 minutos e em que a
limpeza tem lugar a uma temperatura compreendida entre 50°C
e 60°C.

2. Utilizacé&o de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizada pelo facto de a limpeza e/ou desinfeccédo

serem efectuadas por via mecénica.

3. Utilizacdo de acordo com uma das reivindicacdes 1 ou
2, caracterizada pelo facto de o valor de pH ser de pelo

menos 12 e de preferéncia pelo menos 12,5.

4, Utilizacédo de acordo com uma qualguer das
reivindicacdes 1 a 3, caracterizada pelo facto de o

hidréxido de metal alcalino ser KOH.

5. Utilizacé&o de acordo com uma qualquer das
reivindicacdes 1 a 4, caracterizada pelo facto de o agente

de limpeza compreender alcanolaminas.

6. Utilizacéo de acordo com uma qualquer das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo facto de o agente

de limpeza compreender agentes tensioactivos ndo idnicos.



7. Utilizacé&o de acordo com uma qualquer das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizada pelo facto de o agente

de limpeza compreender dispersantes da dureza.

8. Utilizacéo de acordo com uma qualquer das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo facto de o agente
de limpeza, diluido sob a forma de solucdo de utilizacédo
imediata, possuir uma tensdo superficial inferior a 40
mN/m, preferencialmente inferior a 35 mN/m e ainda mais

preferencialmente inferior a 30 mN/m.

9. Utilizacéao de acordo com a reivindicacéo 7,
caracterizada pelo facto de o agente de limpeza compreender

fosfatos e/ou polifosfatos.

10. Utilizacéo de acordo com uma qualquer das
reivindicacdes 1 a 9, caracterizada pelo facto de o agente

de limpeza compreender inibidores de corroséo.

11. Utilizacéao de acordo com a reivindicacédo 10,
caracterizada pelo facto de os inibidores de corrosdo serem
seleccionados entre o conjunto constituido por silicatos

poliméricos e ésteres de acido fosfdrico.

12. Utilizacéo de acordo com uma qualquer das
reivindicacdes 1 a 11, caracterizada pelo facto de o tempo
de accédo do agente de limpeza estar compreendido entre 10 e

20 minutos.
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Hovo agente de
a 1% em volume
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