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VANNE ROTATIVE DESTINEE A ETRE UTILISEE AVEC UN DOSEUR DE FLUIDE.

@ VANNE ROTATIVE DESTINEE A ETRE UTILISEE
AVEC UN DOSEUR DE FLUIDE

L'invention concerne une vanne rotative (10) pivotée par
un bras (46) lié a un piston (34) qui est entrainé par un fluide
sous pression ; soit de I'eau, soit de l'air. L'orientation du
corps (14) de vanne dans le carter (12) de vanne dirige le
fluide dans une direction parmi deux pour déplacer le piston
(34). Le bras (46) de la vanne rotative est lié a une came
(56) qui fait pivoter un arbre (20} lié¢ au corps (14) de vanne.
Deux galets de came sont sollicités vers la surface exté-
rieure de l'organe de came rotative. Les galets de came
fournissent une force a la came (56) afin d’aider au change-
ment de I'orientation du corps (14) de vanne. |l existe deux
renfoncements sur la came qui sont corrélés a la fin du mou-
vement du piston (34) de telle sorte que la vanne rotative
(10) ne s’arréte pas a un point d’extrémité de la course du
piston (34). La vanne rotative (10) peut étre utilisée dans un
dispositif de dosage de produits chimiques ou d’application
de produits chimiques qui est actionné par du fluide sous
pression.
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UTILISEE AVEC UN DOSEUR DE FLUIDE
DOMAINE DE L’INVENTION

La présente invention concerne une vanne rotative susceptible d’€tre utilisée avec un
doseur de fluide.

CONTEXTE DE L’INVENTION

La présente invention se rapporte généralement au mélange de fluides. Plus spéci-
fiquement, l'invention concerne le mélange continu de deux fluides dans une
proportion réguliere en un flux de sortie.

Le mélange proportionnel de fluides par des dispositifs automatiques auto-entrainés
est connu. Un tel dispositif peut étre utilis€ pour mélanger un flux de fluide, comme de
I’eau ou de I’air, avec un autre fluide tel que des médicaments, des vaccins, des nu-
triments, des agents de traitement ou similaires. Les doseurs auto-entrainés tradi-
tionnels possedent un moteur a fluide et une pompe asservie.

Dans un dispositif auto-entrainé traditionnel, la pression d’un premier flux de fluide,
tel que de I’eau, est utilisée pour actionner le dispositif. Le premier flux de fluide
déplace un piston a I’intérieur d’un cylindre, dosant automatiquement une quantité du
premier fluide a chaque course en remplissant le cylindre de fluide. Une vanne fait
alterner I’admission de fluide d’un c6t€ a I’autre du piston. La pression de fluide a
I’admission fait se déplacer le piston moteur, tandis que du fluide sur le c6té opposé du
piston est simultanément expulsé. En une course complete du cylindre, deux cylindrées
du premier fluide sont expulsées du cylindre dans le flux de sortie.

Dans les dispositifs connus, le piston entraine également un doseur. Le doseur peut
comprendre une seconde pompe dotée d’un second piston et d’un second cylindre. Le
second piston présente une seule face de travail, comparé au piston principal qui en a
deux. La seconde pompe aspire une quantité d’un second fluide a travers une
admission, puis I’expulse a travers une sortie dans le flux de sortie. Le second fluide
expulsé se mélange au premier fluide expulsé provenant du piston principal. En une
course, une cylindrée de fluide issue du second cylindre est expulsée dans le flux de
sortie. Ainsi, des proportions constantes des deux fluides sont mélangées lors de
chaque course du piston principal.

Les dispositifs conventionnels utilisent souvent une vanne rotative comme vanne.
Cependant, au lieu de pivoter entierement autour d’un axe, la vanne rotative pivote
d’une rotation complete diminuée d’une certaine distance, s’arréte et change de sens,

puis pivote en revenant dans le sens oppos€. Autrement dit, la vanne rotative n’effectue
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pas en continu des rotations completes. Un tel mouvement est souvent command€ a
I’aide d’un inverseur ou d’une liaison sollicitée. Lorsque la vanne rotative atteint la fin
de la rotation, I’inverseur ou la liaison sollicitée fournit une force pour inverser le sens

de rotation.
Bien que vraisemblablement efficace pour les usages prévus, ce type de mouvement

et de structure crée un bruit perceptible lorsque I’inverseur ou la liaison sollicitée va et
vient pour changer constamment le sens de la vanne rotative. Bien que le bruit soit po-
tenticllement inacceptable dans de nombreux environnements, il est symptomatique
d’une limitation volumétrique inhérente 4 la conception. A mesure que le volume
requis du fluide d’entrainement augmente, la taille des orifices, de la vanne et de
I’inverseur ou de la liaison sollicitée et de la butée augmente proportionnellement.

La masse inertielle accrue de I'inverseur ou de la liaison sollicitée se traduit par une
plus importante transmission de chocs aux composants internes et externes, ce qui
entraine un entretien et un remplacement plus élevés des butées, des paliers internes et
d’autres pieces nécessaires a la commande du mouvement. La taille, la force et la
traction toujours croissantes du ressort d’inversion perturbent 1’orientation verticale de
la vanne et accélerent encore I’endommagement des paliers internes.

Par conséquent, il serait souhaitable de réaliser un dispositif qui réponde a une ou
plusieurs de ces préoccupations.

Résumé de l'invention

Une nouvelle vanne rotative a ét€ inventée, qui peut €tre utilisée dans un dispositif de
dosage de produits chimiques actionné par de I’eau sous pression, tel que celui décrit
dans le brevet américain n® US 6 485 272. La vanne rotative est tournée par un bras
relié a un piston qui est actionné par 1’eau sous pression. L’orientation du corps de
vanne (dans le carter de vanne) dirige I’eau dans une direction parmi deux pour
déplacer le piston. Le bras de la vanne rotative est reli€ a une came qui fait pivoter un
arbre li€ au corps de vanne. Des galets de came sont sollicités vers la surface extérieure
de I’organe de came rotative pour fournir une force a la came afin d’aider au
changement d’orientation du corps de vanne. Des renfoncements ou crans sur la came
sont corrélés a la fin du mouvement du piston de telle sorte que la vanne rotative ne
s’arréte pas a un point d’extrémité de la course du piston.

Contrairement aux vannes rotatives conventionnelles, la présente vanne rotative
pivote entiecrement autour de son axe et effectue des rotations continues. Il n’y a donc
aucun besoin d’un inverseur ou autre dispositif pour forcer la vanne rotative a changer
de sens. En comparaison des modeles conventionnels, la transmission destructive des
chocs et le bruit sont significativement réduits ou €liminés par la présente vanne

rotative, et il existe un plus petit nombre de pieces qui sont plus facilement sujettes a
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1’ usure.

En conséquence, dans un aspect de la présente invention, la présente invention peut
étre généralement caractérisée comme décrivant une vanne rotative destinée a étre
utilisée avec un doseur de fluide, la vanne rotative comprenant: un carter de vanne doté
d’une entrée et d’une sortie; un corps de vanne monté de fagon tournante avec le carter
de vanne; un piston configuré pour se déplacer linéairement a 1’intérieur d’un cylindre;
et un bras configuré pour transférer un mouvement linéaire du piston en un mouvement
de rotation du corps de vanne et faire pivoter le corps de vanne sur 360 degrés a
I’intérieur du carter de vanne.

Dans un autre aspect, la présente invention peut étre caractérisée, globalement,
comme décrivant une vanne rotative destinée a étre utilisée avec un doseur de fluide, la
vanne rotative comprenant: un carter de vanne doté d’une entrée et d’une sortie; un
corps de vanne monté de fagon tournante avec le carter de vanne; un piston configuré
pour se déplacer linéairement a 1’intérieur d’un cylindre; une came disposée a
I’extérieur du carter de vanne, la came étant fixée au corps de vanne de fagon a
conférer un mouvement de rotation au corps de vanne; et, un bras fixé au piston et a la
came et configuré pour transférer un mouvement linéaire du piston en un mouvement
de rotation du corps de vanne de telle fagon que le corps de vanne pivote entierement a
I’intérieur du carter de vanne.

Ces aspects et modes de réalisation de la présente invention, ainsi que d’autres, qui
peuvent étre combinables dans toute combinaison envisageable, seront pergus par les
personnes ordinairement qualifiées dans le métier sur la base de la description qui suit
des dessins et de la description détaillée des modes de réalisation préférés.

DESCRIPTION SUCCINCTE DES DESSINS

Les dessins joints permettront de comprendre comment 1’invention peut €tre produite
et pratiquée, parmi lesquels :

[Fig.1] est une vue latérale en coupe d’une vanne rotative selon la présente invention
avec un corps de vanne dans une premicre orientation ;

[Fig.2] est une vue latérale en coupe de la vanne rotative représentée sur la [Fig.1],
dans laquelle le corps de vanne est dans une seconde orientation ;

[Fig.3] est une vue de dessus d’une vanne rotative selon la présente invention ;

[Fig.4] est une vue de dessus d’une came et d’un suiveur de came selon un ou
plusieurs aspects de la présente invention ; et

[Fig.5] est une vue latérale en coupe partielle d’un corps de vanne doté d’ensembles

de paliers selon un ou plusieurs modes de réalisation de la présente invention.
DESCRIPTION DETAILLEE

Comme mentionné plus haut, une nouvelle vanne rotative a été inventée, qui
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constitue une valve qui pivote enticrement pour changer un écoulement de fluide ac-
tionnant la vanne rotative.

En conséquence, en se reportant aux dessins joints, un ou plusieurs modes de réa-
lisation de la présente invention vont maintenant étre décrits, étant entendu que les
modes de réalisation décrits sont simplement préférés et ne sont pas destinés a €tre li-
mitatifs.

En se reportant aux Figs. 1 et 2, une vanne rotative 10 selon la présente invention va
étre décrite. Bien qu’elle soit décrite comme étant destinée a étre utilisée avec un
doseur de fluide, on comprend que la vanne rotative 10 peut €tre utilisée dans d’autres
dispositifs.

La vanne rotative 10 comprend un carter 12 de vanne avec un corps 14 de vanne
disposé a I’intérieur du carter 12 de vanne. Le carter 12 de vanne comprend une entrée
16 destinée a un fluide, comme de 1’eau ou de 1’air, qui sera utilis€ pour actionner le
dispositif associé a la vanne rotative 10. Située de préférence d’un c6té opposé du
carter 12 de vanne se trouve une sortie 18 pour le fluide expulsé. Le corps 14 de vanne
comprend un arbre 20 qui permet au corps 14 de vanne de pivoter et de changer
I’ orientation du corps 14 de vanne.

A Pintérieur du carter 12 de vanne, se trouve une chambre supérieure 22 qui est en
communication avec I’entrée 16 et configurée pour recevoir le fluide. Une chambre in-
férieure 24 dans le carter 12 de vanne est en communication avec la sortie 18 et fournit
le fluide a la sortie 18. La chambre inférieure 24 est isolée fluidiquement (a I’ intérieur
du carter 12 de vanne) de la chambre supérieure 22. Une paire de conduits supérieurs
26a, 26b d’écoulement sont situ€s sur des cotés oppos€s du carter 12 de vanne et sont
chacun en communication sélective avec la chambre supérieure 22. Une paire de
conduits inférieurs 28a, 28b d’écoulement sont également situ€s sur des cOtés opposés
du carter 12 de vanne et sont chacun en communication sélective avec la chambre in-
férieure 24. Les paires de conduits supérieurs et inférieurs 26a/28a, 26b/28b
d’écoulement de chaque coté sont reliés fluidiquement a un conduit vertical 30a, 30b
d’écoulement.

Chaque conduit vertical 30a, 30b d’écoulement est en communication avec un coté
d’un cylindre 32 qui contient un piston 34, lequel est configuré pour se déplacer dans
une direction linéaire (suivant son axe) a I’intérieur du cylindre 32. Le cylindre 32 peut
étre formé de facon intégrée intérieurement avec le carter 12 de vanne, ou il peut étre
fixé a celui-ci. Le piston 34 comprend une téte 36 de piston et un arbre 38 de piston qui
s’étend a partir de la téte 36 de piston jusqu’a I’extérieur du cylindre 32.

A Pintérieur du carter 12 de vanne, se trouvent de multiples chemins pour le fluide
tandis qu’il se déplace de I’entrée 16 a la sortie 18. L’ orientation du corps 14 de vanne

dirige le fluide vers un des chemins.
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En particulier, le corps 14 de vanne comprend un joint supérieur 40 et un joint
inférieur 42 qui chevauchent la partie de bloc de vanne avec un jeu vanne-carter
minimum en combinaison avec une concentricité maximum des composants. Un re-
couvrement minimum de 1/8 de pouce, pour chaque c6té, du joint supérieur 40 et du
joint inférieur 42 est nécessaire pour que les joints 40, 42 soient plus larges d’au moins
1/4 de pouce que les conduits 26a, 26b, 28a, 28b d’écoulement.

Le joint supérieur 40 est configuré pour empécher le fluide d’entrer dans un des
conduits supérieurs 26a, 26b d’écoulement a partir de la chambre supérieure 22, tout
en permettant a du fluide de s’écouler de la chambre supérieure 22 dans 1’autre des
conduits supérieurs 26a, 26b d’écoulement. Le joint inférieur 42 est configuré pour
empécher le fluide d’entrer dans la chambre inférieure 24 a partir d’un des conduits in-
férieurs 28a, 28b d’écoulement, tout en permettant a du fluide de s’écouler de I’autre
des conduits inférieurs 28a, 28b d’écoulement jusque dans la chambre inférieure 24.
Les joints supérieur et inférieur 40, 42 sont agencés pour se trouver sur des cOtés
opposés du corps 14 de vanne de telle sorte que, par exemple, lorsque le conduit
supérieur gauche (tel que représenté sur les figures) 26a d’écoulement est ouvert, le
conduit inférieur droit 28b d’€coulement soit ouvert. La rotation de I’arbre 20 du corps
14 de vanne change I’orientation du corps 14 de vanne.

Par exemple, en commengant sur la [Fig.1], lorsque du fluide entre dans la chambre
supérieure 22, il s’écoule jusqu’au conduit supérieur gauche 26a d’écoulement. Le
joint supérieur 40 empéche le fluide d’entrer dans le conduit supérieur droit 26b
d’écoulement. A partir du conduit supérieur gauche 26a d’écoulement, le fluide
s’écoule dans le conduit vertical gauche 30a, et vers le bas jusque dans le cylindre 32.
Le joint inférieur 42 empéche le fluide de s’écouler hors du conduit inférieur gauche
28a d’écoulement jusque dans la chambre inférieure 24.

A I'intérieur du cylindre 32, le fluide appuie contre la téte 36 de piston et force le
piston 34 a se déplacer vers la droite. Du fluide présent a droite de la téte 36 de piston
(par exemple du fait d’une course précédente), est chassé du cylindre 32 a mesure que
la téte 36 de piston se déplace vers la droite. Le fluide sortant du cylindre 32 passe
dans le conduit vertical droit 30b d’écoulement. Le joint supérieur 40 empéche le
fluide de s’écouler hors du conduit supérieur droit 26b d’écoulement jusque dans la
chambre supérieure 22. En conséquence, le fluide s’écoule a travers le conduit
inférieur droit 28b d’écoulement, dans la chambre inférieure 24, et sort de la vanne
rotative par la sortie 18.

Finalement, le piston 34 atteint la fin de sa course, et ’orientation du corps 14 de
vanne change pour inverser I’écoulement (comme représenté sur la [Fig.2]) de telle
sorte que le fluide déplace la téte 36 de piston vers la gauche. Afin de changer

I’ orientation du corps 14 de vanne, un bras 46 est mis en place.
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Le bras 46 comprend une partie inférieure 48 qui comprend une premiere extrémité
50 fixée a I’arbre 38 de piston. Une seconde extrémité 52 de la partie inférieure 48 est
fixée a une seconde partie 54 du bras 46. La seconde partie 54 du bras 46 est fixée a
une came 56. La came 56 est fixée a I’arbre 20 du corps 14 de vanne de telle sorte qu’a
mesure que la came 56 pivote, le corps 14 de vanne pivote. De cette manicre, le bras
46 convertit le mouvement linéaire du piston 34 en un mouvement de rotation du corps
14 de vanne a I'intérieur du carter 12 de vanne tout en changeant d’orientation. En
conséquence, le mouvement linéaire du piston 34 fait pivoter le corps 14 de vanne
entre les orientations représentées sur les Figs. 1 et 2 sans inversion de sens et en
permettant au corps 14 de vanne de pivoter entierement (c.a.d. sur 360 degrés) en
continu autour de son axe de rotation (p.ex. ’arbre 20).

Comme représenté sur la [Fig.3], afin de minimiser les chances que le corps 14 de
vanne s’arréte dans une position qui se trouve entre les deux orientations représentées
sur les Figs. 1 et 2, la came 56 comprend une surface 58 de came formée par une
surface extérieure 60 de la came 56. La surface 58 de came comprend un ou plusieurs
crans 62, ou indentations. Ces crans 62 sont des changements dans la forme extérieure
de la came 56. En conséquence, dans une vue de dessus (comme celle représentée sur
la [Fig.3]), la forme extérieure de la came 56 n’est pas un cercle parfait. Au lieu de
cela, la came 56 présente deux rayons R1, R2 différents qui sont raccordés par des
sections de transition qui correspondent aux crans 62.

Au moins un suiveur 64 de came est mis en place et configuré pour interagir avec la
surface 58 de came. Comme représenté sur la [Fig.4], le suiveur 64 de came peut
comprendre un galet 65 ou un roulement a I’intérieur d’un logement 67. Le galet 65 se
déplace le long de la surface 58 de came. Le logement 67 peut €tre rainuré de telle
sorte que la came soit regue a I'intérieur du logement 67. De préférence, au moins deux
suiveurs 64 de came sont mis en ceuvre, les deux suiveurs 64 étant situés sur des cOtés
opposés de la came 56.

Chaque suiveur 64 de came est sollicité vers la came 56, par exemple par un ressort
68. La force du ressort 68 est directement liée a 1’énergie nécessaire pour s’assurer que
le corps 14 de vanne ne cesse pas de se déplacer lorsque le piston 34 change de sens.
En particulier, le positionnement des crans 62 est basé sur la cylindrée du piston 34
dans sa course, de sorte que lorsque le piston 34 atteint la fin de la course, au moins un
suiveur 64 de came interagit avec au moins un cran 62. Si du fluide continue a étre
fourni a la vanne rotative 10, 'effort du fluide est suffisant pour I’emporter sur le
ressort 68, et la came 56, et donc le corps 14 de vanne, continue a pivoter. Si, en
revanche, le fluide s’est arrété, le ressort 68, suivant que la transition a lieu de R1 a R2
ou de R2 a R1, va soit forcer la came 56 a continuer de pivoter, soit arréter la rotation.

Le suiveur 64 de came contribue ainsi a s’assurer que le corps de vanne continue a
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pivoter ou s’arréte de pivoter lorsque 1’écoulement de fluide cesse pour s’assurer qu’il
ne soit pas coincé€ entre les deux orientations. Un ou plusieurs supports 71 peuvent étre
fixés a la vanne 10 a I’aide d’éléments 73 d’assemblage pour maintenir le ressort 68.

Passant a la [Fig.5], le corps 14 de vanne, et plus spécifiquement I’arbre 20, peut étre
entouré par deux ensembles 80 de paliers, un a chaque extrémité a I’intérieur du carter
12 de vanne. Chaque ensemble 80 de paliers comprend un ou plusieurs paliers 82, tels
que des paliers a coussinets, en appui dans un carter protecteur étanche 84. Les carters
protecteurs étanches 84 empéchent la contamination par le fluide et la réduction de la
durée de vie en exploitation et la défaillance prématurée des paliers 82 qui en résul-
teraient. Des joints 86, qui peuvent étre des joints a faible frottement a double levre,
par exemple des joints QUAD-RING®, peuvent €tre utilisés entre les ensembles 80 de
paliers et le carter 12 de vanne.

Avec la vanne rotative 10 selon ce qui précede, le corps 14 de vanne peut pivoter en
continu dans un seul sens autour de son axe de rotation en évitant les problemes cités
plus haut.

De nouveau, une telle vanne 10 est particulicrement souhaitable dans un doseur au-
tomatique de fluide auto-entrain€. Comme on peut s’en rendre compte, avec un tel
dispositif, le fluide provenant de la sortie 18 peut étre mélangé a une partie dosée d’un
second fluide. Le mouvement du piston 34 peut étre utilis€ pour mouvoir aussi le
fluide qui s’y trouve, ou le premier fluide peut €tre transféré vers un second piston qui
fonctionne d’une maniere similaire pour obtenir une quantité dosée de second fluide.
Un tel doseur est présenté et décrit dans le brevet américain n® US 6 485 272.
Toutefois, I’utilisation de la vanne rotative 10 dans un doseur de fluide est, de
nouveau, simplement préférée et n’est pas destinée a €tre limitative.

Comme il est apparent d’apres la description qui précede, I’invention est susceptible
d’€tre concrétisée avec diverses adaptations et modifications qui pourraient différer en
particulier de celles qui ont été décrites dans la spécification et la description qui

précedent, sans s’ écarter du principe général de 1’invention.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Revendications

Vanne rotative (10) destinée a étre utilisée avec un doseur de fluide, la
vanne rotative (10) comportant:

un carter (12) de vanne doté d’une entrée (16) et d’une sortie (18);

un corps (14) de vanne monté de facon tournante avec le carter (12) de
vanne;

un piston (34) configuré pour se déplacer lin€airement a I’intérieur d’un
cylindre (32); et

un bras (46) configuré pour transférer un mouvement linéaire du piston
(34) en un mouvement de rotation du corps (14) de vanne et faire
pivoter le corps (14) de vanne sur 360 degrés a I'intérieur du carter (12)
de vanne.

Vanne rotative (10) selon la revendication 1, comportant en outre une
came (56) fixée au corps (14) de vanne et au bras (46).

Vanne rotative (10) selon la revendication 2, dans laquelle la came(56)
comporte au moins un cran (62) dans une surface (58) de la came.
Vanne rotative (10) selon la revendication 3, comportant en outre au
moins un suiveur (64) de came configuré pour interagir avec la surface
(58) de came.

Vanne rotative (10) selon la revendication 4, dans laquelle le ou les
suiveurs (64) de came sont configurés pour interagir avec la surface (58)
de came en roulant le long de la surface (58) de came.

Vanne rotative (10) selon la revendication 4, dans laquelle le ou les
suiveurs (64) de came sont sollicités vers la surface (58) de came.
Vanne rotative (10) selon la revendication 4, dans laquelle la came (56)
comporte deux crans (62) dans la surface (58) de came, et dans laquelle
la vanne rotative (10) comprend deux suiveurs (64) de came situés sur
des cotés opposés de la came (56).

Vanne rotative (10) selon la revendication 7, dans laquelle chacun des
deux suiveurs (64) de came est sollicité vers la came (56).

Vanne rotative (10) selon la revendication 7, dans laquelle les deux
suiveurs (64) de came sont configurés pour fournir une force a la came
(56) afin de changer une orientation du corps (14) de vanne.

Vanne rotative (10) selon la revendication 7, dans laquelle une position
des deux crans (62) dans la surface (58) de came est corrélée a une fin

du mouvement linéaire du piston (34).
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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