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Veden fremgangsmide og et anlmg til i en silo
at f§ stenmateriale til at Igbe ud samt til at opvarme dette bringes
1uften i overtryk i et undérste rum i et hvalvningsorgan (5, 10) i
siloen. N3r varm vanddamp ledes til dette overtryksrum gennem en .
separat dampledning (8), kan dampen p3 grund af sin ekspansion
ikke afkgles og kondenseres, men dampens tryk- og varmekraft kan
anvendes mere effektivt end tidligere til at f3 stenmaterialet til at
Igbe ud og til opvarmning af dette. Under hvalvningsorganet (10)
findes en lodret friktionsplade (9) til sikring af stenmaterialets ned-

skaktning.
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Den foreliggende opfindelse angir en fremgangsmdde og et anlag til
nedskaktning og opvarmning af stenmateriale i en silo, ved hvilken frem-
gangsmide der dannes et Tuftovertryk pd undersiden af et hvaelvet skjold,
som er anbragt et stykke over siloens bundudigb. Anlzgget omfatter en
silo med et bundudlgb og et hvalvet skjold anbragt et stykke over udlg-
bet samt en blaser, ved hjelp af hvilken Tuften i rummet under skjoldet
kan bringes i et overtryk.

Hvad den tekniske baggrund angir, henvises der til de finske frem-
leggelsesskrifter nr. 47508, 48250, 47864 og 51084. Et vigtigt falles
trek for disse patenter er anvendelsen af blaseluftens trykkraft til
tilvejebringelse af nedskaktning af stenmateriale. Til opvarmning af
stenmaterialet anvendtes tidligere opvarmet Tuft. Imidlertid er luftens
varmelagringsevne forholdsvis 1ille, hvorfor der md anvendes store meng-
der 1uft for at opnd tilstrakkelig opvarmningseffekt. En anden ulempe
ved luftopvarmning er, at stenmaterialet tgrrer og stgver for meget.

P4 den anden side har der varet gjort forsgg pd at opvarme stenma-
teriale med vanddamp. Dette medfgrte dog, at siloens gverste del over-
ijsedes, mens vanddampen pa grund af afkglingen mistede en del af evnen
til at l#sne materialet. P4 grund af vanddampens kondensering opndedes
heller ikke nedflydningsfremmende trykkraft.

Dette problem har heller ikke kunnet lgses ved den fra de finske
fremlzggelsesskrifter nr. 55817 og 55818 kendte fremgangsmade og anord-
ning, hvor der ledes varm vanddamp blandet med Tuft ind i siloen i et
perforeret rgr. Dette beror pa, at der ikke frembringes betydelige ned-
adrettede krzfter, idet strgmmen af luft og damp fordeles ud over hele
siloen og i hgj grad undslipper opadtil. Dette betyder, at der ikke fin-
des tilstrekkeligt modtryk for den til siloen indblaste vanddamp, hvor-
for man ikke kan udnytte vanddampens trykkraft og varme til nedskaktning
og opvarmning af stenmaterialet.

Opfindelsens formal er at fjerne ovennzvnte ulemper, saledes at
stenmaterialet effektivt bliver sivel nedskaktet som opvarmet.

Til opnielse af dette er fremgangsmaden ifgige opfindelsen ejen-
dommelig ved, at varm vanddamp med en separat dampledning udledes under
det hvalvede skjold.

Nar man lader vanddampen blzse ud fra en egnet dampgenerator via
en separat dampledning under det hvalvede skjold, kan der opbygges et
passende modtryk til at modvirke udvidelse og kondensering af dampen, og
herved opnas en effektiv udnyttelse af den under tryk varende, varme
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vanddamps trykkraft og varme til nedskaktning og opvarmning af stenmate-
riale. Der opnas god varmeafgivelse fra dampen, idet den ikke undslipper
si hurtigt som ved de kendte fremgangsmader, og der opnas endvidere en
energibesparelse, idet opvarmningen begraznses til en mindre del af silo-
materialet lige over udlgbet. Gennem den adskilte tilfpring af trykluft,
henholdsvis damp, opnis, at trykkraft og opvarmning kan reguleres opti-
malt efter det aktuelle behov. Det er klart, at fremgangsmaden ifglge
opfindelsen specielt er velegnet til nedskaktning og opvarmning af fint
stenmateriale og sikaldt filler, idet disse effektivt begrenser det for-
ngdne overtryksrum til omrddet nedenfor det hvelvede skjold.

Ifglge opfindelsen tilvejebringes endvidere et anlzg til udgvelse
af den angivne fremgangsmide og som nzrmere angivet i patentkrav 2. Der
opnas herved virkninger svarende til det ovenfor beskrevne.

Ifdlge en hensigtsmessig udfgrelsesform af anlegget ifglge opfin-
delsen udmunder damprgret i nerheden af en lodret linie gennem bundudig-
bet. Dampens trykkraft virker derved sarligt effektivt til at presse si-
Tomaterialet ned imod udlgbet.

I det fglgende beskrives et udferelseseksempel af opfindelsen un-
der henvisning til tegningen, som skematisk viser et verikalt snit gen-
nem en silo, som er forsynet med et anlag til udgvelse af fremgangsmaden
ifelge opfindelsen.

I den nedre del af en opretstidende, for eksempel cylindrisk silo,
findes en nedskaktningstragt 11 af metalplade, hvilket formindsker frik-
tionen. I nedskaktningstragtens nederste ende findes et bundudigb 8, o-
venfor hvilket der ved nedskaktningstragtens gverste ende findes et
hvelvet skjold 10, som strakker sig tvars over siloen og under hvilket
der frembringes luftovertryk med en ikke vist blaser.

Siloen er mere eller mindre fyldt med stenmateriale. Silomateria-
lets vagt er for eksempel 100.000 kg. Den nedad virksomme trykkraft pa
silomaterialet fra den luft, som blzses ind under det hvalvede skjold
10, afhaenger af skjoldets fladeareal og det anvendte tryk.

Friktionskraften i silomaterialet kan verre stgrre end trykkraften
og gravitationen tilsammen. Herved lgber stenmaterialet ikke ud gennem
bundudlgbet. For at eliminere dette problem er der mellem det hvalvede
skjold 10 og bundudigbet 8 og i trykkraftsvirkningens retning arrangeret
en friktionsplade 9, som overvinder friktionskraften i silomaterialet,
siledes at alt silomaterialet kan presses gennem bundudlgbet. Ved at
skjoldet 10, bundudigbet 8 og friktionspladen 9 er arrangeret pa samme
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lodrette linie opnas, at damp og Tufttrykket bliver virksomt omkring
pladen og der, hvor det mest effektivt vil presse silomaterialet ned mod
udlgbet.

Umiddelbart over det hvalvede skjold 10 er der arrangeret et se-
kundert hvelvet skjold 5, under hvilket et damprgr 6 udmunder, hvis an-
den ende er sluttet til en ikke vist dampgenerator. I damprgret findes
en ventil 7, som kun kan abnes og lukkes, nar Tluftbleseren er i gang,
for at sikre, at dampen altid feres ind i et rum under tryk.

Silomaterialets temperatur kan vere flere gange ti minusgrader
Celsius. Temperaturen af den 1luft, som pavirker silomaterialet, er
f.eks. 100°C. Luftens tryk kan for eksempel vere 1,5 kp/cmz, hvorved den
samlede trykpavirkning i retning nedad bliver 28.875 kp, nar det hvalve-
de skjolds areal er 19.250 cmz. Damptemperaturen, som pavirker silomate-
rialet, er for eksempel 200°C, og dampens tryk er 15 kp/cmz, hvorved
dampens nedadrettede trykpavirkning kan blive 288.750 kp. Imidlertid
forsvinder denne trykkraft, nir dampen gar over til silomaterialets tem-
peratur, og dampen kondenseres til vand. Derved er den i blaseluftens
trykkraftretning gdende friktionsplade 9 uundvariig af den arsag, at
friktionskraften i silomaterialet, nir silomaterialets fugtighed eller
vandindhold gges, vokser og ellers Tet kan blive stgrre end silomateria-
lets gravitation og blaseluftens trykkraft tilsammen.

Med fremgangsmdden og anlzgget ifslge dpfinde]sen kan alt siloma-
teriale, iser fint materiale og sikaldt filler, i varm tilstand presses
ud gennem udfaldsabningen.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmide til i en silo at fa stenmateriale til at 1gbe ud
samt til at opvarme dette, ved hvilken fremgangsmade der tilvejebringes
Tuftovertryk pa undersiden af et hvelvet skjold, som er anbragt et styk-
ke over siloens bundudigb, KENDETEGNET ved, AT varm vanddamp med en se-

'parat dampledning (6) udledes under skjoldet.

2. Anlag til udgvelse af fremgangsmiden ifglge krav 1 omfattende
en silo med et bundudlgb og et hvalvet skjold anbragt et stykke over ud-
1gbet samt med en blaser, ved hjelp af hvilken Tuften i rummet under
skjoldet bringes under et overtryk, KENDETEGNET ved et damprgr (6), som
udmunder under skjoldet eller under et derover arrangeret sekundart
hvelvet skjold (5), og AT der mellem skjoldet og udfaldsdbningen findes
en i hovedsagen lodret friktionsplade (9).

3. Anlzg ifglge krav 2, KENDETEGNET ved, AT damprgret (6) udmunder
i nerheden af en lodret linie gennem bundudigbet.

4. Anlzg ifglge krav 2 eller 3, KENDETEGNET ved, AT skjoldet (10),
friktionspladen (9) og bundudigbet (8) befinder sig pd samme Todrette
linie gennem bundudigbet.
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