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0,03 /m’ z vodniho zasobniku (3) v prostoru obklopujicim
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Zpiisob potladovini vybuiné probihajiciho hofeni uhlovodiki a zafizeni k jeho provadéni

Oblast techniky

Vynilez se tyka zplsobu potlatovani vybu$né probihajiciho hofeni uhlovodikii s pomoci
hasiciho prostiedku, ktery je pod tlakem, rychlosti, pfizpisobenou rychlosti Sifeni poZaru,
rozd&lovén v prostoru obklopujicim bezprostiedné ohnisko pozaru, jakoz i zafizeni k provadéni
tohoto zpilisobu.

Dosavadni stav techniky

K potlagovani vybuiné probihajicich hofeni, pfedeviim ve vozidlech se spalovacimi motory, je
zndmo pouzivat halogenuhlovodiky, které jsou rychlosti prizpisobenou rychlosti Sifeni vybusné
probihajicich hofeni benzinu nebo oleje rozdélovany do prostoru bezprostfedné obklopujiciho
odekdvané ohnisko pozaru. Tohoto rozdélovani hasiciho prostfedku ve zlomcich sekundy je
dosazeno pyrotechnickym otevienim pod odpovidajicim tlakem se nachéazejiciho tlakového
zasobniku, ze kterého se halogenuhlovodik, ptichazejici k pouziti, pod tlakem pilsobicim
v zasobniku vyprazdiiuje do zachratiovaného prostoru. Tento halogenuhlovodik zamezuje na
zakladé antikatalytického efektu oxidaci dostadujici pro Sifeni pozaru, aniz by byl kyslik
v zachrafiované mistnosti vytésiiovan v mife, ktera by ohrozovala pfeziti v tomto prostoru.
Nevyhodné pfi pouziti takovych halogenuhlovodikii je ovSem jejich znecistovani Zivotniho
prosttedi. Mimo to je ochlazovani ohniska poZiru, spojené s halogenuhlovodiky srovnatelné
nepatrné.

Podstata vynalezu

Vynélez fesi tedy kol vylepsit zplsob potlaovani vybudné probihajicich hofeni uhlovodiki
vyse popsaného druhu tak, aby mohlo byt zajidt&no velmi u¢inné potlaCovani hofeni ekologicky
piijatelnym hasicim prostredkem.

Vynélez fe$i stanoveny kol tim, Ze jako hasici prostiedek je rozstfikovana poprlpade
s prisadami smisena voda rozpradovanim ve formé vodni mlhy v minimalnim mnoZstvi 0,03 Vm®
v prostoru obklopujicim bezprostfedné ohnisko pozéru.

Pouziti vody resp. vodni mlhy ke zdolavani ohiil je samoziejmé znamo, ne ale pro zdolavani
hoteni uhlovodikii, pro jejichZ zdolavéani by se méla voda jako hasici prostfedek pokud mozno
vylougit. Prekvapujicim zpisobem se ale ukazalo, Ze také vybu3né probihajici hoteni uhlovodiki
miize byt velmi G¢inn& potladovano s pomoci vodni mlhy, je-li vodni mlha v mnoZstvi vody
alespoit 0,03 I/m’ rozstfikovana v prostoru obklopujicim bezprostfedn& ohnisko poZaru. PouZiti
vody ve formé vodni mlhy zplisobuje totiz ve srovnani s pouzitym mnoZzstvim vody velmi velky
povrch vodnich kapigek, takZe se toto mnoZzstvi vody za pfijeti odpovidajiciho vyparného tepla
velmi rychle odpaii, coZ s sebou ptina$i pro zdolavani ohné velmi vyhodné ochlazeni ohniska
poziru, kterému je toto vyparné teplo odebirdno. S odpafovanim podminénym pfechodem
vodnich kapidek z kapalného do plynného skupenstvi je mimo to spojeno velmi silné zv&t3eni
objemu (faktor 1 600), a sice s G¢inkem, Ze vznikajici vodni parou je vyt&siiovan vzduch a tim
kyslik v bezprostiedni okolni oblasti ohniska pozaru, coz znemoziiuje oxidaci nutnou pro Sifeni
pozaru.

Vytésnéni kysliku musi byt dostate¢né, coz u uvedenych objemovych zmén pfi prechodu
z kapalného do plynného skupenstvi pfedpoklada urité mnozstvi vody na jednotku objemu.
Velikost kapi¢ek vodni mlhy pfitom nehraje rozhodujici roli, protoZe se miize vychazet z toho, Ze
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ve vodni mlze vodni kapitky nepfekrauji urgitou sttedni velikost priblizn& 400 um a Ze pfi této
maximalni velikosti kapigek je podle rozdilné velikosti kapitek rozdilna rychlost odpafovani pro
vytésiovani kysliku bez rozhodujiciho vlivu.

Podstatny vyznam pfi pouziti vodni mlhy k potladovani vybuiné probihajicich hoteni ma viak
procesem hofeni samofizené odpafovéani vodnich kapi¢ek, ke kterému zesilen& dochazi viude
tam, kde dochazi ke vzristajicimu vyvinu tepla. Na zakladé odpatovani vodni mlhy, vétsiho pfi
vétsim vyvinu tepla, je jednak ohnisko poZaru v této mistni oblasti zesilen& ochlazovano a jednak
je ztéto oblasti vytésiiovan kyslik, coz vede k potlatovani poziru. Mimo takové oblasti
odpafovani ziistivd atmosféra vodni pary, tak¥e je zajidténo preziti v takto zachratiovaném
prostoru. V této souvislosti je tfeba se zminit, Ze zafivéa energie ohniska poZaru je absorp&nim
a¢inkem vodnich kapi¢ek vodni mlhy se vzdalenosti od ohniska poZaru citeln& sniZovana.

Pfedpokladem pro potlatovani vybuin& probihajiciho hofeni je stile, aby mohl byt hasici
prostfedek v dostatetn& kratkém casovém rozpéti, ptizpiisobeném rychlosti $ifeni pozéru,
rozdélovan v oblasti ohniska pozaru. Toto plati samozfejmé také pro rozstfikovani vodni mihy.
Za timto uCelem musi byt rozstfikovaci vzddlenost omezena aZ k ohnisku poZiru a musi byt
zajisténo dostatené zrychleni rozstfikované vody, aby mohl byt prostor v bezprostiedni okolni
oblasti ohniska poZiru vyplnén vodni mlhou v uvedeném minimalnim mnozstvi. Jsou-li vodni
kapi¢ky vodni mlhy rozstfikovany stedni rychlosti alespoit 5 m/s, vyhodn& alespoit 10 m/s,
podle vzdalenosti od 1 m od stavajiciho mista rozpradovani, maze byt dobte vyhovéno obvyklym
ramcovym podminkdm v oblasti zdolavaného ohniska pozéru. Musi viak byt odpovidajicim
mnoZstvim trysek zajiténo uvedené minimalni mnoZstvi vodniho objemu na tizemni jednotku.

Neni tieba zvlast zdiraziiovat, 7e uplatnéni najde nejen ¢ista voda, ale také voda s prisadami,
napfiklad s prostfedkem proti zamrzani. Musi byt ale stale zaru¢eno dobré odpafovani vody.

K provadéni vynalezeného zpisobu se miZe vychazet zalespoti jednoho pod tlakem se
nachézejiciho vodniho zasobniku, ktery je alespoii jednim fidicim ventilem napojen na trysky,
které jsou nasmérovany proti prostoru bezprosttedné obklopujicimu ohnisko pozaru. Aby mohla
byt vodni mlha v mnoZstvi, odpovidajicim zplisobu, béhem kritkého &asového rozpéti
pfizpisobeného rychlosti 3ifeni vybu$n& probihajiciho pozaru, rozsttikovana v prostoru
bezprostfedné obklopujicim otekavané ohnisko pozaru, jsou v zavislosti na priitokovém vykonu
trysek uspotddany alespoii tfi, vyhodn& alespoi pét trysek na m® prostoru, kam ma byt nahanéna
vodni miha, pfi€emz fidici ventily musi mit poZirnim hlisi¢em navaditelné pyrotechnické
oteviraci zafizeni, aby bylo zarudeno rychlé otevirani fidicich ventilii a aby bylo zamezeno
zpozdénim pfi rozpraSovani vody, nachézejici se pod odpovidajicim tlakem, procesem otevirani
fidicich ventild. Pro pozirni hlasi€¢ mohou pfitom byt pouZity optoelektronické,
termoelektronické nebo akustické senzory.

Dalsi moZnost rychle zahjit rozpraovéani vody tryskou ze zasobniku vody napojeného na
tlakové ostfikovaci zafizeni, spotivd vtom, vytvofit tlakové ostiikovaci zatizeni z proti
zasobniku vody oteviené a naproti nému vyhodné tlesem prendejicim tlak uzaviené tlakové
komory, ve které je upravena hnaci naplit opatfena zapalovacim zafizenim, takze pohonné plyny
vznikajici pfi zapalovani hnaci naplné zajistuji vypuzovani vody zvodniho zasobniku
napojenymi tryskami, aniz by pro to musely byt fidici ventily uvedeny do &innosti. Aby se
zamezilo vytékani vody ze zésobniku vody tryskami, mohly by byt trysky nanejvys opatfeny
uzavery, které se oteviraji pfi tlakovém zatiZeni, jak je to v nejjednodussim piipadé dosazeno
folii trhajici se pod urcitym tlakovym zatizenim. Téleso ptenasejici tlak mezi zisobnikem vody
atlakovou komorou nepfinadi ssebou jen vyhodné zavedeni tlaku do zasobniku vody, ale
zamezuje ivstupu hnacich plyni do zachraiovaného prostoru ostfikovacimi tryskami
napojenymi na zadsobnik vody. Aby nedochdzelo ke zpozdéni mezi rozpoznanim poziru
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a zah4jenim hasiciho procesu, uvadi se zapalovaci zafizeni pro hnaci ndplii do chodu poZarnim
hlasi¢em.

Prehled obrazkd na vykresech

Vynalez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim konkrétnich pfikladi provedeni zndzorn€nych na
vykresech, na kterych predstavuje

obr.1  zafizeni k potladovani vybusné probihajiciho hofeni uhlovodikii podle vynalezu ve
zjednodueném blokovém diagramu, a

obr.2  oproti obr.1 pozménény zplsob provedeni zafizeni k potlatovani hofeni podle
vynélezu rovnéz v blokovém diagramu.

Piiklady provedeni vynalezu

Podle obr. 1 je vétdi mnoZstvi rozprasovacich hlav 1 napojeno fidicimi ventily 2 na tlakovy vodni
zasobnik 3. Jsou-li Fidici ventily 2 otevieny, miZe byt na zakladé tlaku, plisobiciho na vodu
v tlakovém vodnim zisobniku 3, voda z vodniho zisobniku 3 rozpraSovana v rozpraSovacich
hlavach 1, které jsou za timto Gi¢elem opatfeny blize nezobrazenymi tryskami. Aby se mohly
fidici ventily 2 rychle otevirat, jsou opatfeny pyrotechnickymi oteviracimi zafizenimi 4, ktera se
podnécuji fidicim zafizenim 5, kdy% zareaguje pozami hlasi¢ 6 a vyhodnoceni signdli poZzarniho
hlasi¢e 6 uvede do &innosti Fidici ventily 2 spole¢n& nebo v urditém vybéru. Po rychlém otevieni
#idicich ventila 2 je rozpraSovacimi hlavami 1 vyrobena vodni mlha, kterd je rozpraSovana do
prostoru bezprostfedné obklopujiciho ohnisko poZaru av kratkém &ase, naprlklad v oblasti
100 ms, ma dosahnout hustoty, kterd odpovida mnoZstvi vody minimélné 0,03 Vm®; vyhodné
minimélné 0,05 /m’. Aby mohla byt tato podminka splnéna, musi byt viechna vedem véetné
rozpra$ovacich hlav 1 vyplnéna vodou a musi byt upraven dostate¢ny polet rozpraSovacich hlav
1, jakoz i dostate¢ny tlak na vodu, vypuzovanou rozpradovacimi hlavami 1. Pfi tryskovych
otvorech o priim&ru 1 mm je pti vhodném uzpiisobeni trysek pfi tlaku 20 MPa v odstupu 1 m od
rozpra$ovacich hlav ] dosazeno stfedni rychlosti kapi¢ek mlhy véti nez 10 m/s, takze mohou byt
stanovené podminky bez dal$iho splnény. Stfedni pramér kapi¢ek mlhy leZi pfitom pod 400 pm,
napf. na 200 pm.

Podle obr.2 je kazda rozpraSovaci hlava 1 opatfena zvlastnim vodnim zdsobnikem 3, ktery
ptechazi do tlakové komory 7, kterd m4 hnaci naplii 8 se zapalovacim zafizenim 9. Tato hnaci
néplit 8 pisobi télesem 10 prenaSejicim tlak, napfiklad pistem, na vodu vodniho zasobniku 3,
ktera je pfi zazehnuti zapalovaciho zafizeni 9 prudce rozstfikovéana z tryskovy'lch hlav 1. Volbou

hnaci népln& miZe byt nastaven tlak na vodu vodniho zasobniku 3 a tim i rychlost vypuzovani

odpovidajici stdvajicim pozadavkim. ZaZehové signaly pro zésehova zafizeni 9 jsou predavany
fidicim zafizenim 5, které je opét spojeno spozarnim hlasi¢em 6 k vyhodnoceni pfijatych
signalu.

Zafizeni ukézani na obr. 1 a2 jen v jejich zakladni konstrukci mohou byt samoziejmé také
vzajemn& kombinovana tim, Ze je naptiklad vodnimu zisobniku 3 podle obr. 1 k tlakovému
ostiikovéni pfitazena tlakova komora s hnaci naplni odpovidajici nvrhu podle obr. 2.

Za predpokladu, e je na zékladé vybé&ru a uspotadani ostfikovacich hlav 1 zajisténo alespoii
ptiblizné rovnom&mé rozdélovani vodni mlhy, vyrdbéné v pfipadé poZiru, v prostoru
bezprostiedng okolo otekavaného ohniska poZéru, je znazoménymi zafizenimi dosaZeno velmi
uginného potladovani také vybuiné probihajicich hofeni uhlovodikii, aniz by bylo ohroZeno
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pteZiti v zachrafiovanych prostorech nebo zatéZovano Zivotni prostiedi, kdyz na zékladé
odpafovani vodni mlhy v bezprostfedni okolni oblasti ohniska poziru dochazi k G&innému
vytésiiovani kysliku a zaroveti je ohnisko pozaru ochlazovano odebiranim vyparného tepla.

PATENTOVE NAROKY

1.- Zpisob potlatovani vybusné probihajiciho hofeni uhlovodiki s pomoci hasiciho prostiedku,
ktery je pod tlakem, rychlosti, pfizpisobenou rychlosti Sifeni poZaru, rozdélovan v prostoru
bezprostfedné obklopujicim ohnisko pozéru, vyznaélujici se tim, Ze jako hasici
prostfedek se tryskami rozstfikuje popfipadé s pfisadami smichand voda ve form& vodni mlhy
v minimalnim mnoZstvi 0,03 /m’ v prostoru bezprosttedné obklopujicim ohnisko pozaru.

2. Zplsob podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze vodni kapi¢ky vodni mlhy se
rozstfikuji stfedni rychlosti miniméalng 5 m/s, vyhodn& minimaln& 10 m/s, po oddaleni 1 m od
stavajiciho mista rozstfikovani.

3. Zatizeni k provadéni zplsobu podle naroku 1 nebo 2 s minimalné jednim pod tlakem se
nachézejicim vodnim zésobnikem (3), ktery je napojen alespoii jednim Fidicim ventilem (2) na
trysky, které jsou nasmérovany proti prostoru bezprostiedné obklopujicimu ohnisko poZaru,
vyznadujici se tim, Ze jsou upraveny alespoii tii, vyhodné viak alespoii pét trysek na
m’ prostoru, kam m4 byt nahanéna vodni mlha a Ze Fidic ventily (2) maji pyrotechnické otviraci
zafizeni (4), ovladatelné pozarnim hlasi¢em (6).

4. Zafizeni k provadéni zplisobu podle naroku 1 nebo 2 salesponi jednim na tlakové
ostfikovaci zafizeni napojenym vodnim zasobnikem (3), ktery je napojen na trysky nasmérované
proti prostoru bezprostiedné obklopujicimu ohnisko poZiru, vyznadujici se tim, Ze
jsou upraveny alespoii tfi, vyhodné alespoii pét trysek na m® prostoru, kam ma byt nahanéna
vodni mlha a ze tlakové ostfikovaci zatizeni se sklada z proti vodnimu zasobniku (3) oteviené
a naproti nému vyhodné télesem (10) ptenasejicim tlak uzaviené tlakové komory (7), ve které je
upravena hnaci napli (8) opatiena zapalovacim zafizenim (9).

2 vykresy
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