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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru sit magnetycznych, zwlaszcza pomiedzy
magnesami cylindrycznymi.

Dotychczas znany jest ze zgtoszenia patentowego PL422722A1 amortyzator drgan sktadajacy
sie z magnesu osadzonego na trzpieniu, na ktéry oddziatujg dwa elektromagnesy zasilane z zewnetrz-
nego zrédta.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL394877A1 znany jest uktad do badania sity oddziatywan dipoli
magnetycznych. Uktad ten sktada sie z niemagnetycznej obudowy, w ktérej umieszczono wage jubiler-
skg wraz z jednym z magnesem neodymowym. Drugi magnes neodymowy jest umieszczony na kohcu
Sruby mosieznej, umieszczonej w obudowie urzadzenia.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL415790A1 znany jest uchwyt do mocowania magneséw sta-
tych podczas badania sit oddziatywania pomiedzy magnesami. Uchwyt ten posiada dwie pokrywy, do
ktorych za pomoca tarcz dociskowych mocowane sg badane magnesy lub elementy ferromagnetyczne,
przy czym magnesy osadzone sa w gniazdach tarcz dociskowych.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL396780A1 znany jest magnetyczny czujnik do pomiaru odle-
gtosci i grubosci powtok. Sktada sie on z dwdéch magneséw pierscieniowych neodymowych usytuowa-
nych wzgledem siebie, rownolegle biegunami jednoimiennymi osadzonych w sposéb trwaty w korpusie.
W przestrzeni srodkowej miedzy magnesami pierscieniowymi umieszczony jest liniowy czujnik Halla.

W zgtoszeniu patentowym PL396413A1 przedstawiono rolke do przyrzadéw pomiarowych pred-
kosci i przemieszczenia elementéw o wiasciwosciach ferromagnetycznych. Rolka zawiera co najmniej
jeden magnes trwaty, polaryzujacy jednoimiennie bieznie rolki przy czym pole magnetyczne moze byé
wytwarzane przez wiele pretowych magnesow trwatych, osadzonych w promieniowych otworach roz-
stawionych symetrycznie na obwodzie korpusu rolki.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL426269A1 znany jest wibrator elektromagnetyczny dwuuzwo-
jeniowy. Charakteryzuje sie on tym, ze sktada sie z obudowy, wewnatrz ktérej umieszczony jest ru-
chomy magnes trwaty. Na obu koricach obudowy umieszczone sa nieruchomo magnesy odpychajace,
ktorych bieguny od strony wnetrza obudowy sa jednoimienne z biegunami magnesu trwatego.

Znane sg réwniez z artykutu inne sposoby pomiaru sit magnetycznych. W pracy ,Equations for
the approximate calculation of forces between cuboid magnets”, W.K. Schomburg, O. Reinertz, J. Sack-
mann, K. Schmitz (Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 506, 2020) pokazano sposéb pomiaru
sit za pomoca maszyny wytrzymatosciowej dla réznych ustawieh magnesow.

Kolejnga metode badania sit pomiedzy magnesami oraz momentu magnetycznego pomiedzy ma-
gnesami cylindrycznymi zaprezentowano w pracy ,A magnetically levitated vibration energy harvester”,
X.Y.Wang, S. Palagummi, L. Liu and G. Youan, (Smart Material Structure 22, 2013). Jeden z magneséw
ustawiono na elastycznej belce, co powodowato, ze zblizajac magnesy nastepowato ugiecie belki.

Prosta metode do pomiaru sit magnetycznych zaprezentowano w artykule ,A simple experiment
showing the determination of the magnetic dipole moment of a pernament disc magnet”’, D. Amrani,
Physics Education (2015). Jeden z magneséw umieszczono na wadze elektronicznej, drugi z magne-
sow przyklejono do drazka. Otrzymano zaleznosc¢ osiowej sity magnetycznej w funkcji predkosci.

Problemem do rozwigzania jest potrzeba jednoczesnego badania sit magnetycznych w kierunku
osiowym oraz promieniowym.

Istota urzadzenia do pomiaru sity magnetycznej, zwtaszcza magneséw cylindrycznych, posiada-
jacy obudowe i sruby jest to, ze skiada sie z podstawy utozonej horyzontalnie, na ktorej pierwszym
koncu znajduje sie pierwszy wspornik z zamocowang do niego horyzontalnie rurg z materiatu nieferro-
magnetycznego. W srodkowej czesci scianki rury od strony podstawy znajduje sie kanat przelotowy,
w ktorym umiejscowiony jest czujnik nacisku, zamocowany na podporze podstawy. Do drugiego konca
podstawy zamocowany jest roztacznie drugi wspornik, do ktérego zamocowany jest drugi koniec rury.
W rurze od pierwszej strony znajduje sie zamocowany do pierwszego wspornika czujnik sity, z zamo-
cowanym do niego pierwszym koricem w sposob umozliwiajacy jego wychylenie trzpien, do ktérego
drugiego korica zamocowany jest pierwszy magnes spoczywajacy na czujniku nacisku. W drugim
wsporniku na wysokosci wnetrza rury znajduje sie gwintowany otwér z wkrecona w niego pierwsza
$rubg znajdujaca sie w rurze, na koncu ktérej zamocowany jest drugi magnes.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest pomiar sity magnetycznej osiowej oraz sity
magnetycznej promieniowej pomiedzy dwoma magnesami lub stosami magnesow, ktére moga zostac
wykorzystane do doktadnego dostrajania magnesow. Ponadto zastosowanie urzadzenia do pomiaru sit
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magnetycznych pozwala na opracowanie doktadniejszych modeli matematycznych w magnetycznych
uktadach lewitujacych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia widok urzadzenia z boku z wyrwaniem, za$ fig. 2 — przekroj urzadzenia
wzdtuz linii A-A.

Urzadzenie do pomiaru sity magnetycznej, zwtaszcza magnesow cylindrycznych, w przyktadzie
wykonania sktada sie z podstawy 1 utozonej horyzontalnie, na ktdrej pierwszym koncu znajduje sie
pierwszy wspornik 1a z zamocowang do niego horyzontalnie rurg 2 z materiatu nieferromagnetycznego.
W $rodkowej czesci Scianki rury 2 od strony podstawy znajduje sie kanat przelotowy, w ktérym umiej-
scowiony jest czujnik nacisku 3, zamocowany na podporze 1b podstawy 1. Do drugiego kohca podstawy
1 zamocowany jest roztagcznie za pomocg drugiej Sruby 10 drugi wspornik 4 w postaci katownika, do
ktérego zamocowany jest drugi koniec rury 2. W rurze 2 od pierwszej strony znajduje sie zamocowany
do pierwszego wspornika czujnik dokonujgcy pomiaru sit Sciskajacych i rozciggajacych 5 w postaci
walca, z zamocowanym do niego pierwszym koncem w sposdb umozliwiajacy jego wychylenie trzpie-
niem 6, do ktérego drugiego korica zamocowany jest pierwszy magnes 7 spoczywajacy na czujniku
nacisku 3. Pierwszy magnes ma postac pierscienia 7 i zamocowany jest do trzpienia 6 za pomoca trze-
ciej sruby 11. W drugim wsporniku 4 na wysoko$ci wnetrza rury 2 znajduje sie gwintowany otwor z wkre-
cong w niego pierwszg $ruba 8 znajdujaca sie w rurze 2, na koncu ktérej zamocowany jest drugi magnes
9. Drugi magnes 9 ma postac pierscienia, ktéry utozony jest na kohcu pierwszej $ruby 8 i dokrecony jest
nakretka 12. Czujnik nacisku 3 oraz czujnik sity 5 podtaczone sa do komputera klasy PC.

Pomiar sity magnetycznej z zastosowaniem urzadzenia wedtug wynalazku polega na tym, ze
magnes 7 albo stos magneséw montuje sie na trzpieniu 6 za pomocg trzeciej sruby 11 i umieszcza sie
w rurze 2 jednoczesnie ustawiajac go na czujniku nacisku 3. Koniec trzpienia 6 swobodnie styka sie
z srodkiem czujnika sity 5. Drugi magnes 9 albo stos magneséw mocuje sie do pierwszej sruby 8 za
pomoca nakretki 12. Nastepnie drugi wspornik 4 montuje sie do podstawy 1 za pomoca drugiej sruby
10. Krecac pierwsza $rubg 8 zmienia sie odlegtos¢ pomiedzy magnesami 7, 9 oraz w tym czasie mierzy
sie sity magnetyczne w kierunku osiowym i promieniowym.

Zastrzezenie patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru sity magnetycznej, zwtaszcza magnesow cylindrycznych, posiadajacy
obudowe i $ruby, znamienne tym, ze sktada sie z podstawy (1) utozonej horyzontalnie, na
ktorej pierwszym koncu znajduje sie pierwszy wspornik (1a) z zamocowang do niego horyzon-
talnie rura (2) z materiatu nieferromagnetycznego, zas w srodkowej czesci Scianki rury (2) od
strony podstawy znajduje sie kanat przelotowy, w ktérym umiejscowiony jest czujnik nacisku
(3), zamocowany na podporze (1b) podstawy (1), zas do drugiego konca podstawy (1) zamo-
cowany jest roztgcznie drugi wspornik (4), do ktérego zamocowany jest drugi koniec rury (2),
przy czym w rurze (2) od pierwszej strony znajduje sie zamocowany do pierwszego wspornika
czujnik sity (5), z zamocowanym do niego pierwszym koncem w sposob umozliwiajacy jego
wychylenie trzpien (6) do ktérego drugiego kohca zamocowany jest pierwszy magnes (7) spo-
czywajacy na czujniku nacisku (3), tudziez w drugim wsporniku (4) na wysokosci wnetrza rury
(2) znajduje sie gwintowany otwdr z wkrecong w niego pierwsza sruba (8) znajdujaca sie w ru-
rze (2), na koncu ktoérej zamocowany jest drugi magnes (9).
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Rysunki
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