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OZET

DEGIRMENLER ICIN ASINMAYA DIRENCLI ASTAR

Bilyali degirmenler icin aginmaya direngli bir astar, aginmaya tabi olan, elde
edildigi islem yiizeyinde (4) elastik olarak deforme olabilen bir malzemeden
yapilan bir tabami (3), bunlarin icerisindeki sert malzemeden olusan cisimlerin
saglanmasi icin uygun birden cok oyugu veva boslugu (5) icermektedir. Sert
malzemenin sdz konusu cisimlerin mevcudiyeti, 6giitiicii ylikledik¢e degirmende
kullanilan sert malzemeden yapilan 6giitiicii cisimlerle veya bilyalarla (6) temasa
gegmesi i¢in uygun olmalar acisindan islem yiizeyine (4) 6zellikle asinma direnci
uygulama iglevine sahiptir. S6z konusu birden ¢ok oyuklarin veya bosluklarin (5)
en azindan bir bdliimii, her birisinin, bunun igerisindeki en az bir dgiitiicli cismi
veya bilyayl (6) saglamasina yonelik olarak uygun olmasi i¢in boyutlandirilmakta
ve orantili olmaktadir. Oyuklar veya bosluklar (5), Ogiitiicii cisimlerin veya
bilyalarn  (6) sekline ve  boyutuna  gore  sekillendirilmekte  ve
boyutlandirilmaktadir, ekleme ve baglama islemi tamamlandiginda, 6Zitiici
cisimlerin veya bilyalarin (6), ilgili oyuklarda (5) sabit bir sekilde muhafaza

edilmektedir.
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ISTEMLER

1. Aginmaya tabi tutulan, elde edildigi asinmaya maruz kalan islem yiizeyinde (4)

elastik olarak deforme olabilen bir malzemeden meydana getirilen bir taban
(3), icerisine sert malzemeden olusan cisimlerinin yerlestirilmesi i¢cin uygun
olan birden ¢ok oyuk veya bosluk (§) igeren, bilya degirmenleri icin bir
asinmaya direncli astar olup; sert malzemeden olusan séz konusu cisimlerin
mevcudiyeti, degirmende kullamilan sert malzemeden meydana getirilen
ogiitiicli cisimlerle veya bilyalarla (6) temasa gecmek icin uygun olmalar
acisindan islem yiizeyine (4) belirli bir asinma direnci uygulama islevine
sahiptir, her birinin, s6z konusu en az bir 6gitiicii cisim veya bilyanin (6)
icerisine yerlestirilmesi icin uygun olmasi amaciyla s6z konusu birden c¢ok
oyugun veya boslugun (5) en azindan bir kisminin boyutlandirilmasi ve orantili
hale getirilmesi; ekleme ve baglama islemi tamamlandiginda, sz konusu
Ggiitiicii cisimlerin veya bilyalarin (6) ilgili oyuklarda (5) sabit bir sekilde
muhafaza edilmeleri gercegiyle ayirt edilen bir islevsel konfigiirasyonun
gerceklestirilmesi i¢in sdz konusu oyuklarin veya bosluklarin (5), ogiitiici
cisimlerin veya bilyalarin (6) sekline ve boyutuna gore sekillendirilmesi ve
boyutlandirilmasi; séz konusu her bir oyugun veya boslugun (5), derinliginin,
ilgili kiirenin yarigapindan daha az olmadid1 bir kiiresel parcanin kiiresel yiizey
kismu tarafindan belirlenen bir oyugun formunda olmasi ile karakterize

edilmektedir.

. Birden ¢ok 8giitiicii cisim veya bilya (6) igeren, ilgili oyukta (5) sabit bir

sekilde muhafaza edilen her bir §giitiicii cismin veya bilyanin (6) en az bir
kisminin, sdz konusu islem yiizeyinden (4) en azindan kismen disa dogru

cikint1 yaptigi, énceki isteme gore asinmayva direncli astar.

. Birden cok Ogiitiicii cisim veya bilya (6) iceren, ekleme ve baglama islemi

tamamlandiginda, s6z konusu 6giitiicii cisim veya bilyadan {6) her birinin en az

bir kismunin, buradan ¢ikint1 yapmamasi i¢in islem ylizeyi (3) ile ayn1 seviyede
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konumlandinlmast amaciyla oyuklarin (5), 6giitiicii cisimlerin veya eklerin (6)
sekline ve boyutuna gore sekillendirildigi ve boyutlandinldid, istem 17e gore

asinmaya direngli astar.

. Birden c¢ok ogiitiicti cisim veya bilya (6) iceren, ekleme ve baglama islemi

tamamlandiginda, 6gitiicii cisimlerin veya bilyalarin (6) veya bunlarin bir
boliimiiniin, islem yiizeyi (3) ile belirlenen seviyenin altina yerlestirilmesi igin
oyuklarin (8), ogiitiicti cisimlerin veya bilyalarin (6) sekline ve boyutuna goére

sekillendirildigi ve boyutlandirildig, istem 1’e gore asinmaya direncli astar.

. Birden cok &gutiicli cisim veya bilya (6) iceren, baslangictaki, asimnmamis

konumda séz konusu ogiitiicli cisimlerin veya bilyalarin (6) karsilikli olarak

esit caplara sahip oldugu, istem 1’e gore asinmaya direncli astar.

. Birde dgiitiicii cisim veya bilya (6) iceren, baglangictaki, asinmamis konumda

stz konusu dgiitiicii cisimlerin veya bilyalarin (6), bir oyuk veya bosluktaki (5)
bir ¢giitiicii govdenin veya bilyanin (6) miidahalesi vasitasiyla bir baglama
islemini miimkiin kilan caplara sahip oldugu, istem 1’e gore asinmaya direncli

astar.

. Farkl: gekillerde ve boyutlarda oyuklara sahip olan, farkli sekillerdeki ve

boyutlardaki ogiitme cisimlerinin yerlestirilmesi i¢in uygun olan bir taban (3)

icermesi ile karakterize edilen, istem 1’e gore asinmaya direncli astar.
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TARIFNAME

DEGIRMENLER ICIN ASINMAYA DIRENCLI ASTAR

Mevcut bulusun ana konusu, bilyali degirmenler i¢in bir asmmaya direngli
astardir.  Ogiitme yiikiinii olusturan 6giitiicii bilyalar veya cisimler, sert
malzemelerden olusturulmaktadir. Ornegin seramik endiistrisine  yonelik
malzemelerin Ogiitiilmesinde, siklikla aliiminden olusturulmaktadir. Fakat aym

zamanda celik, steatit ve hatta cakil taslarindan olusturulabilmektedir.

Degirmen astari toplam veya kismi olabilmektedir.

Cesitli malzemelerden yapilan astarlar, onceki teknikte bilinmektedir.

Omegin, aliimina tabanli malzemeler gibi sert malzemelerden yapilan, bilinen
astarlar mevcuttur ve mevcut tuglalan yan yana diizenleyerek elde edilmekte ve
tiim degirmen haznelerinin i¢ duvarlarim kaplamak i¢in birbirlerine al¢ili hale
getirilmektedir. Bu, montaj ve yenileme icin oldukc¢a uzun siire miktarlarini

gerektiren duvarciliktir.

Aym zamanda cesitli boyutlarda kaucuk tabaklar ve pargalarla olusturulan
modiiler elemanlarla olusturulan, bilinen asinmaya direngli kaucguk astarlar
mevcuttur. Bu uygulama tiirleri, kurulum icin nispeten az bir siireye gereksinim
duymaktadir ve bir sekilde kolay bir bicimde asinan bireysel tabakalarin veya
elemanlarin degistirilmesini miimkiin hale getiren pozitif 6zelligi sunmaktadir.
Fakat aginmaya direngli kauguktan yapilan astarlar, tiim astarin veya hatta sadece
bunun bir bdélumiiniin belirli bir siklikta degistirilmesini gerektirmektedir.
Aslinda, degirmenlerin geometrik ve calisma Ozelliklerinden dolayr asinmaya
digerlerinden daha fazla duyarli olan bu astarlarin boliimleri mevcuttur. Bu
sekilde, bu durumlarda, astarin tiimii degil, sadece bazi asinmis bdliimlerin

degistirilmesiyle devam etmesi i¢in degirmenin durdurulmas: gerekli olmaktadar.
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Tiim bunlar, degirmenin bir boliimi oldugu tiim iiretim dongusiinde olumsuz

yansimalara sahip olan bariz kullanigsizliklarin ve eksi ekonomilerin sebebidir.

Bu dezavantajlar, araliksiz  degirmenlerin  durumunda daha fazla
vurgulanmaktadir.

Aynm zamanda 1287434 numarali italyan Patenti Dokiimaninda gosterilen, bir
kaucuk tabani iceren degirmenlerin bir asinmaya direncli astarimi aciklayan, sert
malzemeden elde edilen plakalarin, asinmaya tabi olan astar yiizeyinde goriinen
dis yiizeylerinin bir bolimiinii ile stabil bir sekilde yerlestirildigi asinmaya

direncli astarlar bilinmektedir.

Onceki astarlara gore islevlerini avantajh bir sekilde uygulayabilmelerine ragmen,
yukarida tarif edilen gibi, kaucuk tabanda aliimina gibi asinmaya direncli
malzemenin kiiciik tuglalan dahil edilerek olusturulabilen aginmaya direngli
astarlar, bununla birlikte, biiyilkk Olglide itretim teknmiginden kaynaklanan
kusurlardan ve dezavantajlardan mahrum degildir ve herhangi bir durumda,
presleme ve vulkanizasyon islemleri vasitasiyla bir kaucuk taban kiitlesinde
aginmaya direngli tuglalarin ve daha sonrasinda astar1 tamamlamak icin bu sekilde

olusturulan ¢esitli astar kisimlarinin tertibatinin dahil edilmesini saglamaktadar.

Onceki teknigin astarimin 6rnekleri, US 5814273 ve SU 679240 numaralh Patent

Dokiimanlarindan bilinmektedir.

Istemlere gore belirlenen ve acrklanan mevcut bulus, yukarida gosterilen, dzellikle
kauguk taban kiitlesinde sert malzemeleri stabil bir sekilde dahil ederek elde
edilen asinmaya direncli astarin  olusumu ile ilgili Onceki teknigin

dezavantajlarinin ve eksikliklerinin iistesinden gelmeyi onermektedir.

Mevcut bulusun baslica amaci, istemlere ve aciklama gore belirtilen bilyal

degirmenlerin bir asinmaya direncli astarin olusturulmasimi 6nererek Onceki
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teknigin s6z konusu limitlerinin iistesinden gelmektir.

Bulusun bir avantaji, astar tabaninin tek basina diizenlenmesi ve tertip edilmesini
gerektiren yapisal kapasite, tam astar olusumundan ayrilmasi, tabanda sert
cisimlerin veya eklerin, tercthen zemine viik olusturmayacak ve sadece bilyalarin
veya Ogiitiilen cisimlerin yiiklenmesiyle uygulanan bir kisa baslangictaki

calistirma adimina eklenmesini icermesinden olusmaktadir.

Bulusun bir diger avantaji, asin derecede diizenli dagilimh oyuklarla saglanan ve
geometrik olarak diizenli sekle sahip olan ve taginmasi ve monte edilmesi kolay
olan panellerden olusan bir astar tabaninin olusturulmasim miimkiin hale
getirmesinden olusmaktadir.

Bir diger avantaj, malzemenin daha az kullammi ve bu sekilde daha az astar

agirh @ ile temsil edilmektedir.

Bu amaglar ve avantajlar ve hala digerlerine, asagida ekteki ¢izimlere gore

aciklanan ve belirlenen bulus tarafindan ulasilmaktadir.

Mevcut bulusun diger 6zellikleri ve avantajlari, bulusun baz: yapilandirmalarinin
asagidaki kapsamli agiklamasindan daha iyi anlasilir olacaktir ve bu
yapilandirmalar, ekteki ¢izimlerde kisitlayic1 olmayan drneklerle gésterilmektedir,

burada:

Sekil 1, bulusun bir sematik perspektif incelemesinin bir boliimiinii
gostermektedir:

Sekil 2, Sekil 1'de, genisletilmis bir Glgekte goriinen astarin bir kismini
gostermektedir; Sekil 3, astarin islem yilizeyine normal olan bir diizlem
boyunca alinan capraz kesitin bir boliimii, genisletilmis bir 0Olcekte
gostermektedir;

Sekil 4, astarin islem yiizeyine normal olan bir diizlem boyunca alinan ve

bulusun bir boliimiinii olusturmayan bir yapilandirma ile iligkili bir ¢apraz
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kesitin bir bélumi, Sekil 3 ile aym dlgekte gostermektedir;

-Sekil 5, astarin islem yiizeyine normal bir diizlem boyunca alinan ve bulusun
bir boliimiind olugturmayan bir yapilandirma ile iligkili bir ¢apraz kesitin bir
bolumi, Sekil 3 ve 4 ile aym dlgekte gostermektedir.

GG]’S

Aufta bulunulan sekillere referansla, sayist, seramik endiistrisinde
kullanilan malzemelerin ince bir sekilde dgiitilmesi igin kullanilan bir bilya
degirmenini sematik olarak gdstermektedir. Bilya, veterince direngli bir yapi
ile saglanan bir doner tamburla olusturulmaktadir, bunun i¢c bdlmesi,
ogiitiilecek olan malzeme yiikii ile birlikte dglitlicii bilyalar1 veya cisimleri (6)
icerecek sekilde tasarlanmaktadir ve tiimiiyle “2” olarak belirtilen bir astarla
kaplanan duvarlara sahiptir. Ikincisi, elastik olarak deforme olabilir bir
malzemeden yapilan bir tabandan (3) olusturuldugunu kanitlamaktadir. En sik
kullanilan malzeme, kauguktur (dogal ve aginmaya direngli), fakat tiim
malzemeler, hatta sentetik malzemeler, elastik deforme olabilirlik, asinma

direnci, su direnci ve ana kimyasal maddelere karsi1 direng ile ilgili benzer

ozelliklere sahip olduklar siirece kullamlabilmektedir.

Sert malzemeden olusan cisimlerin, burada eklentiler seklinde saglanmasina icin
uygun birden ¢ok oyuk veya ici bosgluk (5), 6gutiicii bilyalar veya cisimlerle (6) ve
ogitiilecek olan malzeme yiikil ile temasa gecmesi icin tasarlanan yiizey olan,
asimmaya tabi tutulmug islem yiizeyinde (4) karsilanmaktadir. Sert malzemenin bu
cisimlerinin eklenmesi, igslem yiizeyine (4) belirli bir asinma direnci kazandirma
islevi uygulamasi agisindan Ozellikle direngli olan bir “kompozit” yiizeye

maddenin verilmesi amacina hizmet etmektedir.

Oyuklara veya bosluklara (§) stabil bir sekilde eklendiginde, bu cisimler, hala
serbest olan ve Ogiitme vyikiinii  olusturan (burada O6glitme eylemin
gerceklestirilmesinde, ogiitillecek olan malzemelerin yiikii ile birlikte hareket
etmektedir) sert malzemelerinin dgiitme cisimleri veya bilyalarn (6) ile temasa
gecme islevine hizmet etmektedir. Oyuklara veya bogluklara (5) stabil bir sekilde

eklenen sert cisimler, degirmenin astarina (2) iletilen genel asinma sevivesinin iyi
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bir boliimiiniin “absorbe edilmesi” icin bu sekilde kullanilmaktadir.

Bu durumda, islem yiizeyinde (4) diizenlenen birden ¢ok oyugun veya boslugun
(5) en azindan bir kisminin oyuklar veya bogluklar (35), her birisinin, burada en
az bir oglitlicii cismi veya bilyayr (6) barindirmasina yonelik olarak nygun olmasi
icin boyutlandirilmaktadir ve orantilidir ve degirmende calisma esnasinda ogiitiicii

yiikiin bir boliimiinii en azindan kismen olusturmaktadir.

Belirgin olarak, oyuklar veya bosluklar (5}, dgiitiicii cisimlerin veya bilyalarin (6)
sekli ve boyutu ile iliskili olarak sekillendirilmekte ve boyutlandirilmaktadir,
boylelikle ogiitici cisimlerin veya bilyalarin (6) 6nceden olusturulmus bir
bolimiiniin ilgili oyuklara ve bosluklara (5) eklentisinin ve baglanmasinin
tamamlanmas1 lizerine, séz konusu ogiitiicli cisimlerin veya bilyalarin (6), 1lgili
oyuklarda (5) stabil bir sekilde muhafaza edilmesiyle ayurt edilen bir islevsel

konfigiirasyon belirlenmektedir.

Bir birinci vapilandirmaya gore, ilgili oyukta (5) stabil bir sekilde muhafaza
edilen her bir ogiitiicli gdvdenin veya bilyanin (6) en az bir kismi, s6z konusu

islem yiizeyinden (4) en azindan kismen disan dogru ¢ikinti yapmaktadir.

Bir diger yapilandirmada, oyuklar (5), ¢giitiicii cisimlerin veya eklerin (6) sekline
ve boyutuna gore sekillendirilmekte ve boyutlandinlmaktadir, boylelikle eklenme
ve baglama islemi tamamlandiginda, s6éz konusu her bir cismin veya bilyann (6)
en az bir kismi, buradan ¢ikinti yapmamasi i¢in iglem yiizeyi (3) ile ayn1 seviyeye

yerlestirilmektedir.

Bir diger yapilandirmaya gore, oyuklar (5), ¢giitiicii cisimlerin veya bilyalarin (6)
sekline ve boyutuna goére sekillendirilmekte ve boyutlandirilmaktadir, boylelikle
ekleme ve baglama islemi tamamlandiginda, 6giitiicti cisimler veya bilyalar (6)
veya bunlarin bolilmi, islem yiizeyi (3) tarafindan olusturulan seviyenin altina

konumlandirilmaktadir. Bulusa gére, her bir oyuk veya bosluk (5), derinliginin,
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ilgili kiirenin veya burada muhafaza edilecek olan 6giiticli cismin (6)
yaricapindan daha az olmadifi bir kiiresel parcamin kiiresel yiizey kismu ile

belirlenen bir oyugun formunda olmaktadir.

Tercihen bu derinlik, dgiitiicti bilyanin veya gdvdnein (6) yarigapinin dl¢iimiinden
hafifce daha biiyiiktiir. Ekleme islemi gergeklestiginde, bu, stabil kilitlemeyi

mumkiin kilmaktadir.

Bu égiitiicii cisimler veya bilyalar (6), baslangictaki, asinmayan durumda, tercihen
kargilikl1 esit caplara sahiptir. Belirgin olarak, ¢giitiicli cisimlerin veya bilyalarin
(6) bu caplari veya daha genel olarak boyutlar, baslangictaki, asinmayan
konumda, bir oyukta veya boslukta (5) bir &giitiici gévde veya bilya (6)

miidahalesiyle bir baglantiyr miimkiin kilmas: i¢in belirlenmektedir.

Bulusun béliimiinti olusturmayan bir diger yapilandirmada, her bir oyuk veya
bosluk (5), islem yiizeyine (4) dikey olan bir eksenle bir yanal silindin yiizey
tarafindan bu sekilde kisitlanan ve baslangictaki, asinmamis konumda bir 6gitiici
gdvde veya bilya (6) ile miidahale vasitasiyla bir baglantiyr miimkiin kilacak
sekilde bir capa sahip olan, esasen silindirik bir oyugun veya boslugun (50)

formundadir.

Dahasi, her bir silindirik oyuk veya bosluk (50), baslangictaki, asinmamis
konumda bir 6giitiicii cismin veya bilyanin (6) ¢apindan daha az olmayan bir

derinlige sahiptir.

Bu, oyugun enine boyutunun {(capinin), ogiitiicii bilya veya cisim (6) ¢apindan
hafifce daha kiiciik cldugu ve bunlarin derinliginin, 6giitiicii bilyanin veya cismin,
islem ylizeyinden (4) cikinti yapmasina olanak saglamasi éncende belirlenmis bir

miktarla daha kiiciik oldugu anlamina gelmektedir.

Diger yapilandirmalar, farkli sekillerde oyuklara sahip olan, farkli sekillerde ve
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boyutlarda dgiitiicii cisimleri saglamak i¢in uygun olan tabanlarin (3} kullamimim

icermektedir.

Belirgin olarak, astar, farkli sekillerde ve boyutlarda oyuklara sahip olan, yan
yana sikica paketlenmis bir dizi Ogiitiicii cismin saglanmasi i¢in uygun bir

tabandan (3) olusturulabilmektedir,

Ayn1 zamanda sadece bir dizi giitiicii cismi degil, aymi zamanda farkli sekillerde
ve bovutlarda bir dizi 6giitiicli cismi muhafaza etmek icin sekillendirilen

oyuklarin kullanimi da saglanmaktadir (bkz. Sekil 5).

Boyut acisindan o6zellikle diizenli olmayan ogiitiicii cisimlerin kullamm tercihi

sunulmaktadir.

Degirmenin i¢ astari, tabanla (3) tamamlandi@inda, aym astarda, kismen 6giitiicii
bilyalardan veya cisimlerden (6) olusturulan sert eklerin eklenmesi islemi,
degirmenin, Ogiitiicii bilvalarin veya cisimlerin (6) tek yiikiiyle baslatildigr ve
dondiiriildiigii bir birinci asamada uygulanabilmektedir. Astarda (2) uygulanan
eylemden dolayi, ikincisi, oyuklara (5) girmeye meyillidir ve ekleme islemi

gerceklestirilmektedir.

Fiili 6gutme adimi esnasinda, ekleme islemi aktif kalmakta ve siirekli yenileme

islemine tabi olmaktadir.



172

Sekil 1

wan

p ...
- 8 8 88L)DCD\
38z REaEREasse T
L
é 0088
'o§88 ;

Sekil 2



2/2

Sekil 3

Sekil 4

Sekil 5




