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(54) Cerumenschutzsystem fiir Hoérgerite

(57)  Cerumenbestandteile sollen wirksam von dem
Horer (1) eines Horgerats abgehalten werden. Daher
wird der Horer mit einer grof3en seitlichen Schallaus-
tritts6ffnung (4) versehen und mit einer Binde (5) Uber-
zogen, so dass die Schallaustritts6ffnung durch die
schlauchférmige Binde (5) im Wesentlichen bedeckt ist.

Als Material firr die Binde (5) eignet sich beispielsweise
ein Teflonfilm. Fir gréRere Cerumenbestandteile kann
der Horer (1) zusatzlich durch eine Kapsel (2) mit einem
Deckel (6) gekapselt werden. Hierzu wird der Hérer (1)
durch Dampfungselemente (3) schwingungsdampfend
in der Kapsel (2) gelagert.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Horer-
vorrichtung, die in einen Gehorgang einfiihrbar ist, mit
einer Lautsprechereinrichtung, die eine Schallaustritts-
offnung aufweist. Insbesondere betrifft die vorliegende
Erfindung eine derartige Hoérervorrichtung mit einem
Cerumenschutzsystem, das sie vor eindringendem Cer-
umen schitzt.

[0002] Auf Grund der Cerumenentwicklung im Ohrka-
nal kommt es bei Hérgeratetragern teilweise zu Ausfal-
len der Horgerate durch Verstopfen des akustischen Ka-
nals beziehungsweise sogar zur Schadigung der elek-
troakustischen Wandler. Dabei besteht das chemisch
aggressive Cerumen typischerweise aus gasférmigen,
flissigen und nahezu festen Anteilen. Daher ist ein so-
genannter Cerumenschutz wiinschenswert, der sowohl
ein Eindringen von Cerumen in den Schallkanal
gréBtenteils verhindert als auch im Falle einer trotzdem
eingetretenen Verschmutzung leicht zu reinigen ist.
[0003] Auf dem Hoérgeratemarkt ist eine Vielzahl von
Cerumenschutzldsungen verflgbar. Einerseits gibt es
eine Reihe von Lésungen, die mechanisch ein Eindrin-
gen von Cerumen verhindern beziehungsweise eine gu-
te Reinigbarkeit des Schallkanals gewahrleisten. Ande-
rerseits werden offenporige Membrane eingesetzt, die
die akustischen Eigenschaften des Horgerats nahezu
unbeeinflusst lassen missen. Allerdings haben diese
den Nachteil, dass gasformige und flissige Anteile ein-
dringen oder zumindest das Cerumenschutzsystem
verstopfen kénnen. Dies hat zur Folge, dass eine unmit-
telbare Reinigung beziehungsweise ein Ersatz erforder-
lich wird.

[0004] Andere Cerumenschutzsysteme verwenden
absolut dichte Membrane, die typischerweise an der
Spitze der Hérgerateschale an der dem Trommelfell zu-
gewandeten Seite angeordnet sind und die zur Sicher-
stellung geringster akustischer Dampfung eine weniger
gute mechanische Stabilitdt und nicht zu vernachlassi-
gende BaugréRe aufweisen, die bei kleinen Kanalgera-
ten zu Problemen bei der Handhabung und in der Ver-
sorgungsrate fllhren konnen. Fir gute akustische
Transmissionseigenschaften der Membran sollte diese
nahezu masselos sein, d.h. eine sehr geringe Wand-
starke aufweisen, und daneben lber eine groRe Flache
verflugen.

[0005] In diesem Zusammenhang ist aus der deut-
schen Patentschrift DE 199 08 854 C1 ein Gehodrgangs-
einsatz fiir Horhilfegerate bekannt. Der Gehérgangsein-
satz besitzt einen Schallkanal, vor dessen zum Trom-
melfell gerichteter Schallkanaléffnung ein Cerumen-
schutz vorgesehen ist. Der Cerumenschutz besteht aus
einer in einen Kern des Gehdrgangseinsatzes einge-
spritzten schalldurchlassigen Membran. Dieses Cerum-
enschutzsystem istim Gebrauch jedoch unkomfortabel.
[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, ein verbessertes Cerumenschutzsy-
stem fUr Horgerate beziehungsweise Horer vorzuschla-
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gen.
[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch eine Horervorrichtung die in einen Gehdrgang
einflhrbar ist, mit einer Lautsprechereinrichtung, die ei-
ne Schallaustritts6ffnung aufweist, sowie einer Binde,
die Uber der Lautsprechereinrichtung derart angebracht
ist, dass sie die Schallaustritts6ffnung zumindest teil-
weise bedeckt.

[0008] Giinstigerweise besteht die Binde aus einem
elastischen Material, so dass sie sich Uber die Schal-
laustritts6ffnung der Lautsprechereinrichtung spannen
lasst. Ist die Binde als Schlauchstiick ausgefiihrt, so
kann dieses uber die Lautsprechereinrichtung gezogen
werden und lasst sich so ohne groReren Aufwand funk-
tionsgerecht montieren.

[0009] Damitdie Binde eine moglichst geringe akusti-
sche Dampfung aufweist, sollte sie im Bereich der
Schallaustritts6ffnung nahezu masselos sein. Binden
mit einer Wandstarke von kleiner als 0,1 mm genligen
diesen Anforderungen im wesentlichen.

[0010] Die Binde besteht vorzugsweise aus einem
chemischen resistenten Material wie etwa Teflon. Wenn
die Binde aus einem offenporigen Material besteht, hat-
te dies den Vorteil, dass die Binde, ohne eine spezielle
Offnung fiir einen statischen Druckausgleich vorzuse-
hen, vollstdndig Uber die Schallaustrittséffnung gezo-
gen werden kénnte.

[0011] Ublicherweise besitzen Horer in Horgeréten
eine langliche Bauform, wobei an einer der Stirnseiten
ein Schallaustrittsstutzen zur Leitung des Schalls zum
Trommelfell vorgesehen ist. Erfindungsgeman wird je-
doch an dem Horer eine Schallaustrittséffnung verwen-
det, Uber die eine Binde gezogen wird. Wenn die Flache
der Schallaustritts6ffnung zu gering ist, besitzt die tber
die Schallaustrittséffnung gespannte Binde bezie-
hungsweise Membran eine zu hohe Steifigkeit, was zu
hohen Schalldampfungen flhrt. Es hat sich herausge-
stellt, dass bei geschlossenporigen Membranen Schal-
laustritts6ffnungen zu bevorzugen sind, deren Flache
groRer als 4 mm? ist. Derartig groe Schallaustrittsff-
nungen lassen sich in der Regel nur an einer der Langs-
seiten der Hoérer- beziehungsweise Lautsprecherein-
richtungen realisieren.

[0012] Der Horer beziehungsweise Lautsprecher
schwingt bei der Schallerzeugung. Daher ist es sinnvoll,
den Hdrer in einem Gehause, insbesondere in dem Hor-
gerategehause, gedampft zu lagern. Dies kann durch
Dampfungsglieder an den Ecken des Horers oder aber
auch durch die Binde, die zwischen dem Hoérer und dem
Gehéause angeordnet ist, erfolgen.

[0013] Um den Cerumenschutz weiter zu erhdhen
kann der Horer in einer speziellen Kapselung unterge-
bracht sein, die wiederum eine Auslassoéffnung fir den
Schallaustritt besitzt, welcher mechanisch gegen ein-
dringendes Cerumen geschutzt wird. Hierzu kann die
Kapselung aus einem Behéltnis bestehen, in das der
Horer eingeschoben wird und das durch einen Deckel
verschlossen wird. Der Deckel kann dabei aus einem
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Kunststoffmaterial bestehen und die genannte Auslas-
s6ffnung aufweisen.

[0014] Der mechanische Schutz der Auslasséffnung
gegen eindringendes Cerumen lasst sich vorzugsweise
durch einen Stempel realisieren, der in der Offnung be-
wegbar untergebracht ist. Somit Iasst sich das in die
Auslassoéffnung eingedrungene Cerumen durch Anhe-
ben beziehungsweise Driicken des Stempels entfer-
nen.

[0015] Die vorliegende Erfindung wird nun anhand
der beigefligten Zeichnung naher erlautert, die eine Teil-
schnittansicht eines erfindungsgemaflen gekapselten
Hoérers zeigt.

[0016] Die nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungs-
formen stellen lediglich bevorzugte Ausfihrungsformen
der vorliegenden Erfindung dar.

[0017] Das in der Figur dargestellte Cerumenschutz-
system besteht im wesentlichen aus zwei Komponen-
ten. Ein Hérgeratehorer 1 ist in einer separaten Kapsel
2 vibrationshemmend mit Dampfungselementen 3 auf-
gehéangt. Dabei kann diese Kapsel 2 sowohl ein sepa-
rates Teil als auch als Teil der Horgerateschale bei der
Schalenherstellung vorgesehen sein.

[0018] Der Horer 1 besitzt an Stelle des Austrittsstut-
zens, der Ublicherweise verwendet wird, eine seitliche
Schallauslasséffnung 4. Uber den Hérer 1 wird eine Bin-
de 5 aus hochelastischem und nahezu masselosem
Material gezogen. Beispielsweise besteht die Binde aus
einem sehr dinnen Schlauch aus einem Teflonfilm. Da-
durch dass der Schlauch iber den gesamten Horer 1
gezogen wird, ist die Cerumenschutzabdeckung leicht
an dem Hoérer 1 zu montieren. Vorteilhaft ist insbeson-
dere, dass auf diese Weise eine Membran ohne Rah-
men vor die Offnung 4 gespannt werden kann.

[0019] Das Innere des Horers 4 wird durch die Mem-
bran beziehungsweise durch den Schlauch fast luftdicht
abgeschlossen, so dass ein Eindringen von Cerumen-
anteilen in den empfindlichen Hoérer verhindert wird.
Falls die Membran nicht aus einem offenporigen Mate-
rial besteht, sollte die Offnung 4 nicht komplett durch die
Membran abgedeckt werden. Vielmehr sollte eine sehr
geringe Undichtigkeit erhalten bleiben, um einen stati-
schen Ausgleich des Luftdrucks zu ermdglichen. Dies
wird in der Praxis oft durch eine kleine zusatzliche Aus-
gleichs6ffnung am Horergehause erreicht.

[0020] Die Schallaustrittséffnung 4 des Lautspre-
chers beziehungsweise des Horers 1 ist méglichst grofl
zu wahlen, damit die (iber die Offnung gespannte Mem-
bran nicht zu steif ist und den austretenden Schall zu
sehr dampft. Transmissionsmessungen haben erge-
ben, dass die Schallaustrittséffnung 4 zumindest eine
GroRke von 4 mm?2 fiir die zur Verfligung stehenden Fo-
lien haben sollte. Da diese Flache in der Regel auf der
Stirnflache eines langlichen Hoérers 1 nicht gegeben ist,
ist die Schallaustritts6ffnung 4 an einer Seitenwand des
Hérers 1 vorgesehen.

[0021] Die Membran beziehungsweise Binde 5 halt
zwar Cerumen vom Hoérer 1 ab, jedoch ist es fiir einen
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langer wirkenden Schutz von Vorteil, wenn auch gréflie-
re Cerumenbestandteile von der Membran 5 abgehal-
ten werden. Der Grund hierfiir liegt darin, dass Cerum-
enbestandteile, die an der Membran anhaften, zusatz-
lich fir Dampfung sorgen. Daher ist der Horer 1, wie be-
reits erwdhnt, zuséatzlich in eine Kapselung 2 einge-
bracht, in der er schwingungsdampfend gelagert ist.
Diese Kapsel 2 wird durch einen Deckel 6, der selbst
eine Schallaustrittséffnung 7 aufweist abgeschlossen.
Der Deckel 6 dient dabei auch als Auflager fir die
Dampfungselemente 3.

[0022] Die Schallaustrittsdffnung 7 verhindert durch
ihre mechanische Gestaltung das Eindringen von Cer-
umen und gewahrleistet eine einfache Reinigung der
Schallaustrittséffnung. In der in der Figur dargestellten
Schallaustrittséffnung befindet sich ein bistabil aufge-
hangter Stempel 8, der vorzugsweise aus einem dau-
erelastischen Kunststoff besteht. Zur Reinigung wird
der Stempel 8 nach auflen gezogen und manuell abge-
wischt. AnschlieBend wird der Stempel wieder einge-
driickt. Sollte wider Erwarten Cerumen in die Hoérerkap-
sel 2 eindringen, kann der Deckel 6 der Kapselung vom
Akustiker abgenommen und eventuell in einem Ultra-
schallbad oder Ahnlichem gereinigt werden. Durch die
Membran 5 wird jedenfalls verhindert, dass Cerumen di-
rekt in den Horer 1 eindringt.

[0023] Diese Kombination einer Membran, die den
Horer abdichtet mit einer Anordnung, die das Eindrin-
gen grober Cerumenanteile verhindert, wie beispiels-
weise die genannte Kapselung, hélt samtliche Cerum-
enbestandteile wirksam vom Hérer 1 ab.

[0024] Je nach Materialwahl und Wahl der Wandstar-
ke der Binde 5 kann diese auch gleichzeitig als Damp-
fungselement zur Dampfung des Hoérers 1 gegeniiber
der Kapsel 2 verwendet werden. Denkbar in diesem Zu-
sammenhang ist beispielsweise die Wandstarke des
Schlauchs beziehungsweise der Binde 5 an der Seite,
die die Schallaustritts6ffnung 4 abdeckt, geringer als in
anderen Bereichen zu wahlen. Somit kénnte die Binde
5 mehrere Funktionen Gbernehmen.

Patentanspriiche

1. Horervorrichtung, die in einen Gehdérgang einfihr-
bar ist, mit
einer Lautsprechereinrichtung (1), die eine Schal-
laustritts6ffnung (4) aufweist,
gekennzeichnet durch
eine Binde (5), die uber der Lautsprechereinrich-
tung (1) derart angebracht ist, dass sie die Schal-
laustritts6ffnung (4) zumindest teilweise bedeckt.

2. Horervorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Binde
(5) aus einem elastischen Material besteht.

3. Hoérervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei
die Binde (5) ein Schlauchstlick ist.
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Hérervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei die Wandstarke der Binde (5) kleiner als
0,1 mm ist.

Hdérervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, wobei die Binde (5) als Membran, insbesondere
aus Teflonmaterial, ausgefuihrt ist.

Hérervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, wobei die Binde (5) aus einem offenporigen Ma-
terial gefertigt ist.

Hérervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, wobei die Schallaustrittséffnung (4) bei Verwen-
dung einer geschlossenenporigen Membran eine
Flache groRer als 4 mm?2 besitzt.

Hérervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, die ein Gehause (2) und eine Dampfungseinrich-
tung (3) zur schwingungsgedampften Lagerung des
Lautsprechers (1) in dem Gehéause (2) aufweist.

Hdérervorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Binde
(5) gleichzeitig auch die Dampfungseinrichtung ist.

Hérervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, die einen Deckel (6) mit Auslassoffnung (7), in
und/oder uber der eine Cerumenschutzabdeckung
(8) angebracht ist, aufweist, so dass Schall durch
die Auslassoffnung (7) und die Cerumenschutzab-
deckung (8) nach auf3en, aber Cerumen im wesent-
lichen nicht nach innen dringen kann.

Hérervorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Cer-
umenschutzabdeckung (8) einen Stempel umfasst,
der senkrecht zur Auslassoffnung (4) bewegbar ist.
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