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Inventia se referd la un echipament pentru avertizarea depasirii unor praguri critice
de alunecare a versantilor, programate anterior, tindndu-se cont de distrugerile ce le pot
provoca; momentul ruperii diferitelor straturi este avertizat prin semnale de alarma sonore
de mare intensitate. Nu sunt cunoscute sisteme de avertizare cu semnale sonore a
momentelor periculoase de alunecare, in schimb sunt cunoscute metode de observare a
evolutiei fenomenelor, tindndu-se cont de intensitatea precipitatiilor si de nivelul piezometric
(nivelul apelor subterane). Se mai cunosc pentru urmarirea evolutiei unor deplasari in
constructii hidrotehnice niste traductoare inductive, ele avand dezavantajul unor precizii
scazute si al unor consumuri mari de energie electrica. Aceste metode de observatie au
dezavantajul de a nu avertiza in timp optim publicul, in special, pentru evitarea unor
distrugeri catastrofale si pierderi de vieti omenesti.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui echipament
imbunatatit, montat in situ, in vederea avertizarii asupra unor deplaséari ale versantilor,
momente care sunt transmise prin radio la statia dispecer, existand posibilitatea ca local sa
se declanseze un semnal acustic de mare intensitate, avertizand publicul de iminenta unei
catastrofe.

Echipamentul, de avertizare a depasirii unor praguri critice de alunecare a unor
versanti, conform inventiei, este alcatuit dintr-o statie de baza prevazuta cu traductori
(minimum 3), montati pe directii azimutale diferite, unde sunt preconizate planuri de
alunecare, traductori ale caror semnale sunt prelucrate electronic de un microcontroler MC,
liniarizate si cu programarea unor praguri critice de lunecare, semnale care pot fi transmise
prin radio periodic la o statie dispecer, iar in cazul aparitiei unei acceleratii de alunecare
instantanee, sa declangseze un semnal acustic de mare intensitate, avertizand publicul de
iminenta unui pericol, ludndu-se masuri de parasire imediaté a zonei.

Se cunoaste din stadiul tehnicii documentul DE 102004027976 A1 (Meisel Thomas,
2006), care prezinta un sistem de avertizare referitor la alunecari de teren sau avalanse.
Sistemul cuprinde o plasa de protectie, plasata in locul unde se asteapta o alunecare de
teren sau o avalansa si sustinuta cu doi piloni metalici. Capetele superioare ale plasei sunt
legate la doua cabluri ancorate prin resorturi la paméant. Pe cabluri sunt plasati doi senzori,
sensibili la deplasarile create prin intinderea resorturilor. Fiecare senzor cuprinde un
generator magneto-dinamic, care alimenteaza un transmitator, prevazut cu antena. Cand o
greutate apasé plasa de protectie, resorturile se intind, deplasand cablurile. in dreptul
carcasei senzorilor, pe cabluri, sunt prevazute niste tije cu profil zimtat. in miscare, ele
antreneaza cate un pinion care se roteste antrenand rotoarele generatoarelor electrice si
crednd tensiune pe bornele transmitatoarelor. Pe toata durata cat sunt alimentate,
transmitatoarele emit semnale radio catre o statie centrala.

Intr-o alté variantd, pe cablu este plasat un profil de grosime descrescatoare in
directia plasei de protectie. Cand resortul este actionat, cablul se migca odata cu profilul care
antreneaza capatul unui element piezoelectric, deformandu-| si generand astfel o tensiune
electrica la bornele generatorului.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- dispune de un echipament electronic de inalta tehnologie capabil sa proceseze si
sa interpreteze semnalele specifice fenomenului de alunecare;

- echipamentul poate s& dea informatii asupra unor directii de alunecare, stabilindu-se
cu precizie profilul de alunecare;

- transmite prin radio, periodic la intervale stabilite, la statia dispecer, date exacte
asupra stadiului fenomenului supravegheat, distanta de transmisie (bataia dispozitivului de
transmisie) fiind adaptabil3;
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- echipamentul este dotat cu mijloace antifrauda atat pentru echipamentul principal
propriu-zis (statia de baza), cat si pentru pilonii de control ce sunt in contact direct cu
senzorii.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1, 2,
3, 4 si 5, care reprezinta:

- fig. 1, vedere de sus a echipamentului instalat in teren;

- fig. 2, sectiune trasversala prin traductor de presiune capacitiv;

- fig. 3, sectiune trasversala prin senzorul de presiune capacitiv (stadiul tehnicii);

- fig. 4, schema electrica bloc de functionare a echipamentului;

-fig. 5, reprezentare grafica a semnalelor generate de senzorii de presiune capacitivi.

Echipamentul pentru avertizarea depasirii unor praguri critice de alunecare a
versantilor, conform inventiei, contine o statie de baza 1 (fig. 1), ce este montata de o parte
a unei zone de rupere a unor straturi 2, iar de cealaltd parte a zonei sunt montati pilonii de
control 3. De obicei, statia de baza 1 este bine prinsa in teren, intr-o zona stabila a terenului,
si pozitionata pe directia N-S a zonei, avand dispusi, de exemplu, pe trei directii azimutale,
trei piloni de control 3, care sunt in legatura, prin intermediul unor cabluri de tractiune 4, cu
niste dispozitive tensometrice 5. in momentul in care zona studiata incepe sa alunece, pilonii
de control 3 executa forte de tractiune asupra dispozitivelor tensometrice 5, obtinandu-se
semnale s1, s2 si s3 (fig. 5) proportionale cu aceste deplasari; in conditiile cresterii accele-
ratiei de alunecare, va creste si forta de tractiune, ceea ce duce la aparitia unui semnal
maxim, corespunzator unei deplasari maxime, ceea ce va duce la declansarea unui semnal
acustic si latransmiterea unui semnal SOS catre dispecerat; pentru a se inlatura fenomenele
de smulgere voita sau accidentala atat a statiei de baza, cat si a pilonilor de control, sunt
prevazuti piloni dotati cu sisteme de geometrie variabila in teren, in sine cunoscute.

Echipamentul mai contine unul sau mai multe dispozitive tensometrice 5, formate
dintr-un cilindru metalic 6 (fig. 2), in interiorul caruia este montat un senzor de presiune
capacitiv 7, prevazut cu un orificiu central 8, prin care trece un cablu subtire 9 al carui capat
este prins de o armatura metalica de referinta 10, care sub actiunea unei forte de tractiune,
actioneaza asupra senzorului. Firul subtire 9 trece prin centrul unei rondele metalice 11,
fixata prin niste opritori 12 si niste suruburi 13 in cilindrul metalic 6, rondela care sprijina
senzorul, blocandu-i deplasarea in interiorul cilindrului. Pentru a mari elongatia deplasarii,
firul 9 este prins prin intermediul unui disc 14 ce este in legatura cu un resort elastic 15;
capatul celalalt al resortului este prins de o tija 16, care este deplasata in interiorul unei mufe
17 si terminat la capat cu o cremaliera 18 de care se prinde cablul de tractiune al pilonului
de control.

Senzorul capacitiv de presiune (RO 122977) este alcatuit dintr-o sfera din cauciuc
19 (fig. 3) sau dintr-un alt material elastic, ce este montata intr-o cavitate a rondelei metalice
11, in sfera sunt inserate trei armaturi metalice sub forma de disc, una fiind o armatura de
referintd 20, iar alte doua armaturi sunt pozitionate la distante egale fatd de armatura de
referintd, o armatura superioara 21 este pozitionata deasupra, iar o altd armatura inferioara
22 este pozitionata sub armatura de referintd, formandu-se astfel doua capacitati plane c1
si ¢2, cele trei armaturi sunt conectate cu niste fire 23, 24, 25 la un convertor
capacitate-numar 26, in sine cunoscut, ce este alimentat de la un acumulator AC, armatura
de referinta 20 fiind conectatd la masa acumulatorului AC, un fir de tensionare 9 este lipit de
armatura de referintd 20, transferul de date dintre convertorul capacitate numar si
microcontrolerul MC se face printr-o magistrala seriald 12C, in sine cunoscuta;
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Cand fortalongitudinala de tractiune ce actioneaza asupra firului de tensionare 9 este
nuld, valorile capacitatilor ¢1 si ¢2 sunt egale, diferenta dintre acestea este zero, iar con-
vertorul capacitate-numar 26 va genera un semnal digital de valoare 0x8000 (reprezentare
pentru valoarea zero, in hexazecimal, pe 16 biti). Cand asupra firului de tensionare se
exercitd o forta longitudinald de tractiune, armatura de referintd 20 va exercita o forta de
deformare asupra sferei 19 si se va apropia de armatura inferioara, facand ca valoarea
capacitatii c2 sa creascd; sub influenta fortei de deformare, prin intrarea fortata a sferei 19
in cavitatea rondelei metalice 11, armatura superioara 21 se va indeparta de armatura de
referintd, ducand la micsorarea valorii capacitatii ¢1. Diferenta dintre cele doua capacitai
c2-c1 va fi mai mare decéat zero, iar aceasta valoare este dependenta de forta de tractiune
ce se exercitd asupra firului de tensionare 9.

Schema bloc de functionare a dispozitivului contine, in exemplul de realizare, trei
senzori capacitivi de presiune P1, P2, P3, conectati la un modul de comunicare serial MI2C
(fig. 4), transferul de date dintre traductori si blocul MI2C fiind facut prin protocolul 12C.
Semnalele sunt stocate pentru o perioada scurta intr-o memorie RAM, de unde sunt preluate
si liniarizate de un bloc BLC, care are la iesire trei semnale s1, s2 si s3 (fig. 5) corespun-
zatoare celor trei senzori si sunt direct proportionale cu valoarea deplasarii terenului, identi-
ficAndu-se si directia pe care aceastd valoare este maxima. Blocul de programare a
pragurilor critice BPPC compara nivelurile semnalelor primite de la blocul BLC, s1, s2 sis3
cu valorile prestabilite de deplasare programate si considerate periculoase, reprezentate
printr-un nivel de prag ref si ia decizia de a trimite sau nu un semnal acustic local de
avertizare. Citirea si compararea semnalelor se face laintervale de timp prestabilite de catre
utilizator, aceste intervale putand fi de ordinul orelor, zilelor sau saptamanilor. intreaga
informatie este transmisa prin radio spre o statie dispecer prin blocul transiever radio TR,
transmiterea informatiei se poate face ori de cate ori o solicita utilizatorul $iin mod obligatoriu
la aparitia unui eveniment SOS de depasire a nivelului de prag ref. Nivelurile de deplasare
pot fi citite local prin blocul AD, intreg sistemul fiind alimentat de la un acumulator AC. in
cazul depasirii unor niveluri critice de alunecare, va fi emis un semnal acustic local prin
blocul BA.
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Revendicari

1. Echipament pentru avertizarea depasirii unor praguri critice de alunecare a
versantilor, realizat in scopul avertizarii unor praguri critice de alunecare a unor versanti,
caracterizat prin aceea ca acesta contine o statie de baza (1) montata vertical in sol, intr-o
zona stabila a terenului ce trebuie supravegheat, de o parte a unei zone de rupere (2), iar
de cealalta parte a zonei de rupere (2) se monteaza in teren vertical niste piloni de control
(3), ce suntin legatura, prin intermediul unor fire de tractiune (4), cu niste dispozitive tenso-
metrice (5) ce sunt dispuse azimutal, de exemplu dupa trei directii, considerate ca ar deveni
directii de alunecare.

2. Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in componenta
dispozitivului tensometric (5), intra un cilindru metalic (6) in care este pozitionat un senzor
capacitiv de presiune (7), prevazut cu un orificiu central (8), care permite trecerea unui fir de
tractiune (9), partea inferioara a dispozitivului tensometric sprijinindu-se pe o rondela (11)
fixata in cilindru prin niste suruburi (13), un capat al firului (9) fiind prins de un disc (14), iar
de acelasi disc este prins un arc (15) al carui capat inferior este prins la randul sdu de o tija
(16) ce se deplaseaza intr-o mufa (17), fiind actionata prin intermediul unei cremaliere de un
fir de tractiune, pentru emiterea semnalelor de observatie.

3. Echipament conform revendicarilor 1 si 2, a carui schema electrica de functionare
contine trei senzori capacitivi de presiune conectati printr-un modul (MI2C) la o memorie
RAM, semnalele de la iesirea acesteia fiind liniarizate printr-un bloc (BLC), urmand sa fie
comparate cu valorile pragurilor critice programate conform unor distante de alunecare
considerate periculoase, valori care sunt stocate intr-un bloc (BPPC), urmand sa fie lansat
semnal acustic de avertizare locala si de transfer pe cale radio a rezultatelor la dispeceratul
de supraveghere, datele obtinute putdnd fi afisate local printr-un bloc (AD), intregul
echipament fiind alimentat de un acumulator electric de utilizare indelungata, blocurile (MI2C,
RAM, BLC, BPPC) fiind implementate intr-un microcontroler (MC).
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Fig. 2
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