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(57) Abstract: The invention relates to a cutting tool (10) for rotationally machining a workpiece, having a tool shatt (20) with a cutting
end (30) for machining the workpiece and a holding end (40) that is held in a tool holding device (100) along a shaft axis (SA) of the
tool shaft (20). The holding end (40) has at least one axial securing section (42), which is formed on an outer circumference of the
holding end (40), for securing against axial withdrawal along the shaft axis (SA) in a holding direction (AR) and at least one axial
positioning section (44), which is formed on an end face of the holding end (40), for axial movement along the shatt axis (SA) in the
withdrawal direction (AR).

(57) Zusammenfassung: Schneidwerkzeug (10) fiir die rotatorische Bearbeitung eines Werkstlicks, aufweisend einen Werkzeugschaft
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(20) mit einem Schneidende (30) fiir eine spanende Bearbeitung des Werkstiicks und einem Aufnahmeende (40) zur Authahme ent-
lang einer Schaftachse (SA) des Werkzeugschaftes (20) in einer Werkzeugauthahmevorrichtung (100), wobei das Aufnahmeende (40)
zumindest einen an einem Auflenumfang des Aufnahmeendes (40) ausgebildeten Axial-Sicherungsabschnitt (42) fiir eine Sicherung
gegen einen axialen Auszug entlang der Schaftachse (SA) in einer Auszugsrichtung (AR) und zumindest einen an einer Stirnseite des
Aufnahmeendes (40) ausgebildeten Axial-Positionierungsabschnitt (44) fiir eine axiale Bewegung entlang der Schattachse (SA) in der
Auszugsrichtung (AR) aufweist.
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SCHNEIDWERKZEUG FUR DIE ROTATORISCHE BEARBEITUNG EINES
WERKSTUCKS

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schneidwerkzeug fur die rotatorische
Bearbeitung eines Werksticks, eine Axial-Sicherungsvorrichtung zur Sicherung
eines solchen Schneidwerkzeugs, ein Schneidsystem mit einem
Schneidwerkzeug und einer Axial-Sicherungsvorrichtung sowie ein Verfahren

zum Einsetzen eines Schneidwerkzeugs in eine Axial-Sicherungsvorrichtung.

Es ist bekannt, dass Schneidwerkzeuge eingesetzt werden, um eine
rotatorische Bearbeitung eines Werkstlcks durchzufuhren. Dabei handelt es
sich insbesondere um Schneidwerkzeuge, welche als Fraser oder Bohrer
ausgebildet sein kénnen. Eine rotatorische Bearbeitung des Werksticks ist
dabei insbesondere so zu verstehen, dass das Schneidwerkzeug fiir die
spanende Bearbeitung selbst eine Rotation um seine Schaftachse durchfuhrt.
Dabei lassen sich erfindungsgeméfe Schneidwerkzeuge von bekannten
Schneidwerkzeugen fir andere Bearbeitungsmethoden, zum Beispiel mit

rotierenden Werkstiicken bei Drehverfahren, unterscheiden.

Nachteilhaft bei den bekannten Lésungen ist es, dass Schneidwerkzeuge,
welche eine rotatorische Bearbeitung von Werkstlicken durchfihren sollen,
unterschiedlichen Belastungen ausgesetzt sind, und diesen unterschiedlichen
Belastungen mit unterschiedlichen mechanischen Lésungen begegnen. Neben
einer Abstitzung der tatsédchlichen Schneidkraft, welche auf das Werkstiick
aufgebracht wird, ist Gblicherweise eine winkelige Anstellung der einzelnen
Schneidflachen von solchen Schneidwerkzeugen gegeben. Dies fuhrt dazu,
dass bei der Zerspanung mit dem Werkzeug nicht nur die Schneidkraft
abgestiitzt werden muss, sondern durch die beschriebene winklige Anstellung
eine Auszugskraft auf das Schneidwerkzeug wirkt. Mit anderen Worten ist das
Schneidwerkzeug wahrend seiner Rotation bestrebt, entlang dieser Kraft aus
einer entsprechenden Werkzeugaufnahme herausgezogen zu werden. Bei
bekannten Schneidwerkzeugen wird dies durch eine Auszugssicherung
dadurch gelést, dass ublicherweise seitlich mithilfe einer Schraube eine
Fixierung des Schneidwerkzeugs durchgefiihrt wird, wie es z.B. insbesondere

bei sogenannten Weldon-Aufnahmen der Fall ist. Diese von der Seite
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eingesetzte Schraube mit einer Klemmfunktionalitat verhindert nun, dass die
Auszugskraft das Schneidwerkzeug aus der entsprechenden
Werkzeugaufnahmevorrichtung herausziehen wirde. Es ist jedoch nachteilhaft,
dass sich durch das seitliche Einwirken der Schraubkraft und die
entsprechende Klemmfunktionalitat der Rundlauf des Schneidwerkzeugs
verschlechtert. Insbesondere kann dies dazu fuhren, dass sich die Schaftachse
aus der Mitte der Werkzeugaufnahmevorrichtung heraus verschiebt bzw.
verkippt und damit die Schaftachse nicht mehr koaxial mit der zentralen
Rotationsachse der Werkzeugaufnahmevorrichtung verlauft. Dies kann zu einer
verschlechterten Qualitat der bearbeiteten Werksticke fuhren. Dartiber hinaus
kann es dazu fihren, dass das Schneidwerkzeug mit einer geringeren
Einsatzdauer verwendet werden kann. Der Verschleifd eines Schneidwerkzeugs

mit nicht koaxialer Schaftachsenausrichtung ist ebenfalls erhéht.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen
Nachteile zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, in kostenglinstiger und einfacher Weise ein
Schneidwerkzeug mit einer einfachen Auszugssicherung zu versehen und
gleichzeitig einen méglichst guten Rundlauf fiir das Schneidwerkzeug zu

gewahrleisten.

Die voranstehende Aufgabe wird gel6st durch ein Schneidwerkzeug mit dem
Merkmal des Anspruchs 1, eine Axialsicherung mit den Merkmalen des
Anspruchs 10, ein Schneidsystem mit den Merkmalen des Anspruchs 14 sowie
ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 16. Weitere Merkmale und
Details der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im
Zusammenhang mit dem erfindungsgemé&BRen Schneidwerkzeug beschrieben
sind, selbstverstandlich auch in Zusammenhang mit der erfindungsgeméafen
Axial-Sicherungsvorrichtung, dem erfindungsgemaf3en Schneidsystem sowie
dem erfindungsgemalRen Verfahren und jeweils umgekehrt, so dass beziglich
der Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets wechselseitig

Bezug genommen wird bzw. werden kann.
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ErfindungsgemaR ist ein Schneidwerkzeug vorgesehen fir die rotatorische
Bearbeitung eines Werkstiicks. Ein solches Schneidwerkzeug weist einen
Werkzeugschaft mit einem Schneidende fir eine spanende Bearbeitung des
Werkstiicks auf. Weiter ist ein Aufnahmeende vorgesehen zur Aufnahme
entlang einer Schaftachse des Werkzeugschaftes in einer
Werkzeugaufnahmevorrichtung. Ein erfindungsgeméafRes Schneidwerkzeug
zeichnet sich dadurch aus, dass das Aufnahmeende zumindest einen
Axial-Sicherungsabschnitt fur eine Sicherung gegen einen axialen Auszug
entlang der Schaftachse in einer Auszugsrichtung aufweist. Daruber hinaus ist
das Aufnahmeende mit zumindest einem Axial-Positionierungsabschnitt fir eine
axiale Positionierung, d.h. eine Bewegung entlang der Schaftachse, in der
Auszugsrichtung versehen. Bevorzugt kann der zumindest eine
Axial-Positionierungsabschnitt mit wenigstens einer Kontaktflache ausgestattet
sein, welche mit einem durch die Schaftachse als Flachennormale definierten

Schaftquerschnitt einen spitzwinkligen Positionierungswinkel aufweist.

Ein erfindungsgeméfRes Schneidwerkzeug kann also in bekannter Weise zum
Beispiel ein Bohrwerkzeug oder ein Fraswerkzeug sein. Fir die Bearbeitung
des Werkstiicks wird das Schneidwerkzeug in eine Rotation um eine
Rotationsachse versetzt, welche insbesondere die Schaftachse in koaxialer
Ausrichtung mit einer entsprechenden Rotationsachse der
Werkzeugaufnahmevorrichtung ist. Die Werkzeugaufnahmevorrichtung dient
dabei in unterschiedlichster Weise der tatsachlichen Aufnahme des
Schneidwerkzeugs. So kann hier eine direkte wie auch eine indirekte Aufnahme
vorgesehen sein, wie sie spater noch mit Bezug auf die Axial-
Sicherungsvorrichtung naher erlautert wird. An dem Schneidende ist zumindest
eine Schneide am Schneidwerkzeug vorgesehen, um die spanende
Bearbeitung das Werkstiicks durchzufiihren. Entlang der Schaftachse kann nun
das Aufnahmeende des Werkzeugschaftes in der

Werkzeugaufnahmevorrichtung befestigt werden.

Einer der Kerngedanken der vorliegenden Erfindung ist es nun, dass am
Aufnahmeende zwei unterschiedliche Funktionalitaten in unterschiedlichen

geometrischen Abschnitten separat voneinander ausgebildet sind. Die
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unterschiedlichen Funktionalitdten sind dabei zum einen die Axial-Sicherung
und zum anderen die Axial-Positionierung. Die Axial-Sicherung ist hier die
primdre Schutzfunktionalitédt gegen einen axialen Auszug entlang der
Schaftachse. Der Axial-Sicherungsabschnitt kann dazu zum Beispiel
geometrische Ausbildungen aufweisen, welche als Vorspriinge oder
Ruckspringe, zum Beispiel mit dem spéter noch erlduterten Formschluss, die
axiale Auszugsicherung zur Verfugung stellen. Der Axial-Sicherungsabschnitt
kann dabei bevorzugt als zumindest eine Vertiefung oder Nut an dem
AuBenumfang des Aufnahmeendes ausgebildet sein. Insbesondere wirkt dabei
der jeweilige Axial-Sicherungsabschnitt mit einem entsprechenden
Gegen-Sicherungsabschnitt einer Axial-Sicherungsvorrichtung der

Werkzeugaufnahmevorrichtung zusammen.

Die Sicherung gegen den axialen Auszug wird dabei insbesondere als
geometrische Sicherung verstanden, um nach dem Einsetzen des
Aufnahmeendes in den Werkzeugschaft sicherzustellen, dass bei Belastung
wahrend der rotatorischen Bearbeitung des Werkstiicks ein axialer Auszug
vermieden wird. Insbesondere geht dies mit einer Bewegung des
Aufnahmeendes bzw. des Axial-Sicherungsabschnitts von einer
Freigabeposition in eine Sicherungsposition, in welcher gegen den axialen

Auszug die Sicherungsfunktionalitat gegeben ist, einher.

Separat von dem Axial-Sicherungsabschnitt ist nun in erfindungsgemaRer
Weise zusétzlich ein Axial-Positionierungsabschnitt vorgesehen. Unter der
Positionierung entlang der Schaftachse in der Auszugsrichtung ist dabei im
Sinne der vorliegenden Erfindung eine Positionierbewegung zu verstehen.
Insbesondere wechselwirkt der Axial-Positionierungsabschnitt mit dem
Axial-Sicherungsabschnitt, so dass bei der Sicherungsbewegung von der
Freigabeposition in die Sicherungsposition automatisch auch die
Positionierbewegung durchgefihrt wird. Die Positionierbewegung wird dabei
verwendet, um eine Positionierung der Schaftachse in der Auszugsrichtung zur
Verfiigung zu stellen. Darunter ist zu verstehen, dass fiir die Positionierung das
gesamte Schneidwerkzeug entlang der Schaftachse in der Auszugsrichtung

bewegt wird. Das bedeutet, dass durch das Zusammenwirken zwischen einem
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Axial-Positionierungsabschnitt und einer entsprechenden Gegen-Kontaktflache
der Axial-Sicherungsvorrichtung eine in Richtung des Auszugs gerichtete
Positionierbewegung automatisch mit der Sicherungsbewegung durchgefuhrt
wird und dabei ein anfanglich vorhandenes axiales Spiel des
Schneidwerkzeugs in der Werkzeugaufnahmevorrichtung eliminiert wird. Die
aufeinander abgestimmte Ausbildung zwischen dem
Axial-Positionierungsabschnitt bzw. der Kontaktflache einerseits und einer
zugehdrigen Gegen-Kontaktflache der Axial-Sicherungsvorrichtung andererseits
bewirkt die véllige Eliminierung des axialen Spiels des aufgenommenen

Schneidwerkzeugs.

Befindet sich ein Schneidwerkzeug im Einsatz, so wird nun die entsprechende
Schneidkraft Uber das Schneidwerkzeug auch an das Aufnahmeende und dort
an die Axial-Sicherungsvorrichtung tUbertragen. Die Kraft teilt sich dabei
insbesondere in zwei Komponenten auf. Zum einen handelt es sich um die
Schneidkraft, welche rotatorisch abgetragen wird. Zusétzlich handelt es sich um
eine Auszugskraft, welche entlang der Schaftachse in der Auszugsrichtung das
Schneidwerkzeug aus der Werkzeugaufnahmevorrichtung herausziehen
md&chte. Damit wirkt diese Auszugskraft in die gleiche Richtung, wie der
Axial-Positionierungsabschnitt das Schneidwerkzeug in seine
Sicherungsposition bewegt hat bzw. dort positioniert. Die bei der Zerspanung im
Einsatz wirkende Kraft bewirkt, dass das Schneidwerkzeug spielfrei in seiner

Sicherungsposition gehalten wird.

Um dies zur Verfiigung zu stellen, kann die Kontaktflache derart ausgestaltet
sein, dass sie einen Positionierungswinkel in der definierten Weise zum
Schaftquerschnitt aufweist, welcher spitzwinklig ausgebildet ist. Durch diese
spitzwinklige Ausbildung wird nun sichergestelit, dass zum Beispiel durch eine
Montagebewegung in rotierender Weise nicht nur eine Rotationsbewegung fir
die Ausbildung der Sicherung mithilfe des Axial-Sicherungsabschnitts zur
Verfiigung gestellt wird, sondern zuséatzlich nach dem Prinzip zueinander
bewegter schiefer Ebenen auch eine Hubbewegung aus der
Werkzeugaufnahmevorrichtung in Auszugsrichtung heraus. Diese doppelte

Bewegung, also die Rotation und die Hubbewegung, wird durch zwei separate
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Bauteilabschnitte, namlich den Axial-Sicherungsabschnitt einerseits und den
Axial-Positionierungsabschnitt andererseits zur Verfugung gestellt und bringt
auf dieser Weise in kostengiinstiger und einfacher Weise die doppelte

Sicherungsfunktionalitat mit sich.

Neben der erhéhten Sicherheit in erfindungsgeméaler Weise wird durch die
Axial-Positionierung mithilfe des Axial-Positionierungsabschnitts auch keinerlei
Einfluss genommen auf den Rundlauf bzw. die Ausrichtung der Schaftachse
relativ zur Werkzeugaufnahmevorrichtung. Neben einer verbesserten
Sicherungsfunktionalitat ist ein verbesserter Rundlauf bei gleichzeitig

reduzierter Komplexitdt des gesamten Schneidwerkzeugs gegeben.

Es kann von Vorteil sein, wenn die Kontaktflache fiir eine Kontaktierung mit
einer Gegen-Kontaktfldche einer Axial-Sicherungsvorrichtung einer
Werkzeugabnahme ausgebildet ist. Die Kontaktfliche kann inshesondere in
Form einer ebenen Flache eine Gegen-Kontaktflache kontaktieren, die z.B. als
Vorsprung ausgebildet sein kann. Andererseits kann die Kontaktflache z.B.
auch selbst an einen Vorsprung ausgebildet sein, der insbesondere eine eben
Gegen-Kontaktflache kontaktieren kann. Wie spater noch erldutert wird, kann
dabei die Kontaktflache bei der Kontaktierung mit der Gegen-Kontaktflache eine
Gleitfunktionalitat zur Verfigung stellen. Dabei ist insbesondere nur eine der
beiden Kontaktflachen, also die Kontaktflache oder die Gegen-Kontaktflache,
als Flache bzw. ebene Flache ausgebildet. Selbstverstandlich kénnen auch
andere Flachen, zum Beispiel Kugeloberflachen oder gekrimmte Flachen
vorteilhaft sein, um konstante Beriihrungen uber unterschiedliche
Bewegungsverldufe in punktférmiger und/oder linienférmiger Weise zur
Verfugung stellen zu kénnen. Dabei ist grundsétzlich unerheblich, in welcher
Weise die Kontaktflache die Gegen-Kontaktflache kontaktiert. Bevorzugt ist
jedoch die spater noch erlauterte gleitende Kontaktierung zwischen diesen

beiden Bauteilabschnitten unter Nutzung des Prinzips schiefer Ebenen.

Weiter von Vorteil kann es sein, wenn bei einem erfindungsgemafien
Schneidwerkzeug die Kontaktflache eine Flachenausrichtung aufweist fir eine

Positionierungstranslation entlang der Schaftachse bei einer Rotation um die
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Schaftachse zwischen einer Freigabeposition und einer Sicherungsposition.
Wie bereits einleitend erwdhnt worden ist, handelt es sich hierbei um die
beschriebene Schubumkehr. Die Positionierungsbewegung fuhrt also dazu,
dass durch die Wechselwirkung zwischen Kontaktflache und
Gegen-Kontaktflache diese Positionierungsbewegung durchgeftihrt wird. Mit
anderen Worten dient die Positionierungsbewegung dazu, das gesamte
Schneidwerkzeug entlang der Schaftachse translatorisch zu bewegen bzw. das
anfanglich vorhandene Spiel volistdndig zu eliminieren. Bei der Bewegung in
die Sicherungsposition wird das Schneidwerkzeug eine kleine Bewegung aus
der Werkzeugaufnahmevorrichtung herausbewegt, sodass das anfanglich
vorhandene Spiel véllig eliminiert wird. Dies stellt in Vergleich zu Lésungen, bei
denen bei einer Bewegung in eine Sicherungsposition eine Bewegung
entgegen der Auszugsrichtung erfolgt, die eine Schubumkehr dar. Der bereits
eingefuhrte Positionierungswinkel ist dabei in spitzer Weise ausgefihrt und
vorzugsweise geringer als ca. 30°. Auch sind noch geringere Winkelbereiche,
zum Beispiel im Bereich zwischen 5° und 15°, denkbar, da bereits geringe
Hubunterschiede fur die Positionierungsbewegung nach dem Prinzip schiefer

Ebenen die erfindungsgemaRe Funktionalitat zur Verfiigung stellen kénnen.

Ein weiterer Vorteil kann es sein, wenn die Kontaktflache als Gleitflache
ausgebildet ist fir ein Abgleiten einer Gegen-Kontaktflache einer
Axial-Sicherungsvorrichtung einer Werkzeugaufnahmevorrichtung bei der
Positionierungsbewegung. Das bedeutet, dass durch das Abgleiten ein
besonders einfaches und kostenginstiges Konstruieren des Schneidwerkzeugs
moglich wird. Aufwendige Lagerungsfunktionalitaten sind hier nicht notwendig.
Insbesondere ist dies vorteilhaft bei der spater noch erlauterten
Montagebewegung in Form einer Montagerotation, welche zum Beispiel um
maximal 120° durchgefihrt werden kann. Dies fuhrt wiederum dazu, dass
relativ kurze Wege durch diesen Gleitvorgang Gberbrickt werden missen. Mit
anderen Worten wird durch einen entsprechenden Gleitkontakt nicht nur eine
kompakte, sondern auch eine effiziente und reibungsarme Bauweise méglich.
Dabei ist darauf hinzuweisen, dass insbesondere die spater noch erlduterten
Keilwinkel so ausgestaltet sind, dass auch ein Lésen des Schneidwerkzeugs,

mit einer Positionierungsbewegung von der Sicherungsposition in die




10

15

20

25

30

WO 2018/165685 PCT/AT2018/000010

8
Freigabeposition mdglich ist, ohne eine Selbsthemmung durch entsprechende

Winkelkorrelationen tiberwinden zu missen.

Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einem erfindungsgeméalRen
Schneidwerkzeug der zumindest eine Axial-Sicherungsabschnitt wenigstens
eine Formschlussflache aufweist fur einen formschliissigen Eingriff in eine
Gegen-Formschlussflache eines Gegen-Sicherungsabschnitts einer
Axial-Sicherungsvorrichtung einer Werkzeugaufnahmevorrichtung. Diese
Formschlussflache ist insbesondere quer oder im Wesentlichen quer zur
Auszugsrichtung angeordnet. Selbstverstandlich sind auch zwei oder mehr
Formschlussflachen denkbar, welche insbesondere in symmetrischer bzw.
gleichmé&Riger Weise am Umfang des Aufnahmeendes des Schneidwerkzeuges
angeordnet sind. Die Verwendung von Formschlussfunktionalitaten in Form von
Formschlussflachen ist dabei eine einfache, kostengiinstige und insbesondere
kompakte Méglichkeit, die Axial-Sicherungsfunktionalitat zur Verfigung zu
stellen. Zum Beispiel kann ein solcher Formschluss durch eine bajonettartige
Ausbildung mit entsprechenden Vorspriingen und Nuten zur Verfiigung gestelit

werden.

Daruber hinaus von Vorteil ist es, wenn bei einem erfindungsgemafen
Schneidwerkzeug zwischen der Formschlussflache des
Axial-Sicherungsabschnitts und der Kontaktflache des
Axial-Positionierungsabschnitts beziiglich der Umfangsrichtung ein Keilwinkel
ausgebildet ist von vorzugsweise spitzer Ausbildung. Insbesondere ist der
Keilwinkel im Bereich von weniger als ca. 45° und von groRer als ca. 7°
ausgebildet. Dies fuhrt dazu, dass mithilfe des Keils, neben der Eliminierung
axialen Spiels eine zusatzliche Klemmwirkung zur Verfigung gestelit wird,
welche dem Benutzer beim Durchfiihren der Positionierbewegung bzw. bei der
Montagebewegung das Ende derselben anzeigt. Ein Ausbilden des Keilwinkels
von mehr als ca. 7° fuhrt dazu, dass eine unerwiinschte Selbsthemmung
vermieden wird und damit auch die Lésebewegung von der Sicherungsposition
in die Freigabeposition ohne die Uberwindung einer solchen Selbsthemmung

maglich wird.
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Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einem erfindungsgemaflen
Schneidwerkzeug das Aufnahmeende, insbesondere der
Axial-Sicherungsabschnitt, ausgebildet ist fur eine Montagebewegung,
insbesondere einer Montagerotation, relativ zu der
Werkzeugaufnahmevorrichtung, insbesondere zu dem
Gegen-Sicherungsabschnitt, zwischen einer Freigabeposition und einer
Sicherungsposition. Die Montagerotation enthalt dabei vorzugsweise
gleichzeitig auch die Positionierungsbewegung. Mit anderen Worten werden
durch eine einzige Bewegung gleichzeitig die Montagebewegung und die
Positionierungsbewegung durchgefihrt, da fir die Montagebewegung die
entsprechende Zwangsfiihrung durch den Axial-Sicherungsabschnitt und fur die
Positionierbewegung die entsprechende Zwangsfiihrung durch den
Axial-Positionierungsabschnitt zur Verfiigung gestellt wird. Zum Beispiel erfolgt
die Montagerotation um einen definierten Rotationswinkel von ca. 120° oder
weniger. Dabei gelangen die entsprechenden Axial-Sicherungsabschnitte zum
Beispiel in formschlissiger Weise in Eingriff in die
Gegen-Formschlussabschnitte eines Gegen-Sicherungsabschnitts der
Axial-Sicherungsvorrichtung. Wahrend dieser Rotationsbewegung gelangt
ebenfalls eine Kontaktflache mit einer entsprechenden Gegen-Kontaktfldche
der Axial-Sicherungsvorrichtung in Kontakt und wirkt so zusammen, dass durch
die Rotation nicht nur der formschlussige Eingriff zwischen den
Axial-Sicherungsabschnitten und den Gegen-Formschlussflachen zur
Verfugung gestelit wird, sondern gleichzeitig durch die beschriebene
Schubumkehr eine Hubbewegung in Auszugsrichtung fir das gesamte
Schneidwerkzeug durchgefuhrt wird. Die Kombination aus Montagebewegung
und Positionierungsbewegung ist also die Gesamtbewegung des
Schneidwerkzeugs, welche einen rotatorischen Anteil durch die
Montagerotation und einen translatorischen Anteil durch die

Positionierungsbewegung beinhaltet.

Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einer erfindungsgeméafen Ausbildung des
Schneidwerkzeugs zumindest zwei Axial-Sicherungsabschnitte, insbesondere
an der Umfangsflache des Werkzeugschaftes, angeordnet sind. Die

Axial-Sicherungsabschnitte kénnen insbesondere vorteilhaft als Nuten oder
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Vertiefungen ausgebildet sein. Selbstverstandlich sind auch drei oder mehr
Axial-Sicherungsabschnitte vorsehbar, wobei drei insbesondere im Hinblick auf
eine vorteilhafte radiale Zentrierung und eine Vermeidung geometrischer
Uberbestimmung vorteilhaft sein kénnen. Die Anzahl der
Axial-Positionierungsabschnitte kann mit der Anzahl der
Axial-Sicherungsabschnitte identisch sein, um insbesondere in symmetrischer
bzw. gleichmaBiger Weise die Koaxialitat zwischen der Schaftachse und einer
entsprechenden Rotationsachse der Werkzeugaufnahmevorrichtung
beizubehalten. Die Kombination aus dem maximalen Platzbedarf, einem
leichten Einrasten und einer kurzen Montagebewegung bzw. Montagerotation

ist bei dieser Ausfiihrungsform besonders vorteilhaft gegeben.

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine
Axial-Sicherungsvorrichtung zur Sicherung eines Schneidwerkzeugs fur die
rotatorische Bearbeitung eines Werkstiicks, insbesondere mit den zuvor
beschriebenen Merkmalen. Hierfur weist die Axial-Sicherungsvorrichtung einen
Gegen-Sicherungsabschnitt zum Eingreifen in einen Axial-Sicherungsabschnitt
des Schneidwerkzeugs zur Sicherung gegen einen axialen Auszug entlang der
Schaftachse des Werkzeugschaftes des Schneidwerkzeugs auf. Weiter ist eine
Gegen-Kontaktflache zum Zusammenwirken mit einem
Axial-Positionierungsabschnitt des Schneidwerkzeugs fur eine axiale Bewegung
des Schneidwerkzeugs entlang der Schaftachse in der Auszugsrichtung
vorgesehen. Damit bringt die erfindungsgeméafRe Axial-Sicherungsvorrichtung
die gleichen Vorteile mit sich, wie sie oben ausfiihrlich mit Bezug auf ein

Schneidwerkzeug erlautert worden sind.

Es ist moglich, dass die Axial-Sicherungsvorrichtung einstiickig oder im
Wesentlichen einstiickig mit einer Werkzeugaufnahmevorrichtung ausgebildet
ist. Dabei handelt es sich um das entsprechende Spannfutter einer zugehdérigen
Werkzeugmaschine, in welcher die Schneidwerkzeuge eingesetzt werden

sollen.

Auch denkbar ist es, dass bei einer erfindungsgeméafien

Axial-Sicherungsvorrichtung diese einen Grundkérper aufweist, welcher separat
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von einer Werkzeugaufnahmevorrichtung ausgebildet ist. Weiter weist ein
solcher Grundkérper eine Befestigungsschnittstelle fiir eine Befestigung in der
Werkzeugaufnahmevorrichtung auf. Eine solche Befestigungsschnittstelle kann
zum Beispiel ein Gewinde sein, um die zugehorige Befestigung zur Verfigung
stellen zu kénnen. Es sind jedoch auch andere Arten der Befestigung méglich,
die jedoch eine verdrehsichere Befestigung bereitstellen missen. Durch die
separate Ausbildung von der Werkzeugaufnahmevorrichtung kann der
Grundkoérper und damit die Axial-Sicherungsvorrichtung auch bereits bei
bestehenden Werkzeugaufnahmevorrichtungen, nachgeriustet werden. Die
Axial-Sicherungsvorrichtung ist hier als Einsatz bzw. als separates Bauteil

ausgestaltet.

Darlber hinaus von Vorteil ist es, wenn bei einer Axial-Sicherungsvorrichtung in
separater Ausfuhrungsform der Grundkérper eine Montageschnittstelle aufweist
fur die Aufnahme eines Befestigungswerkzeugs zur Durchfuhrung einer
Befestigungsbewegung. Dabei ist die Montageschnittstelle insbesondere mit
einem Sechskant oder einem anderen Formschlussabschnitt versehen, um in
entsprechend formschlUssiger Weise, vorzugsweise in normativer Ausbildung
mit einem zugehorigen Befestigungswerkzeug zusammenwirken zu kénnen.
Mithilfe der Montageschnittstelle und dem Befestigungswerkzeug ist es dabei
maglich, eine entsprechende Befestigungsbewegung fur die axiale

Sicherungsvorrichtung ausfiihren zu kénnen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Schneidsystem fur
die rotatorische Bearbeitung eines Werkstiicks mit einer
Axial-Sicherungsvorrichtung und einem Schneidwerkzeug. Das
Schneidwerkzeug weist dabei einen Werkzeugschaft mit einem Schneidende
fur eine spanende Bearbeitung das Werkstiicks und ein Aufnahmeende zur
Aufnahme entlang einer Schaftachse des Werkzeugschaftes in einer
Werkzeugaufnahmevorrichtung auf. Das Aufnahmeende greift mittels
zumindest eines an einem AuRenumfang des Aufnahmeendes ausgebildeten
Axial-Sicherungsabschnitts in einen Gegen-Sicherungsabschnitt der
Axial-Sicherungsvorrichtung ein fur eine Sicherung gegen einen axialen Auszug

entlang der Schaftachse in einer Auszugsrichtung. Weiter wirkt der zumindest
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eine Axial-Sicherungsabschnitt mittels zumindest einem an einer Stirnseite des
Aufnahmeendes ausgebildeten Axial-Positionierungsabschnitt mit einer
Gegen-Kontaktflache der Axial-Sicherungsvorrichtung zusammen fur eine
axiale Positionierung entlang der Schaftachse in der Auszugsrichtung. Ein
erfindungsgemafles Schneidsystem kombiniert also eine
Axial-Sicherungsvorrichtung mit einem oben beschriebenen Schneidwerkzeug
und bringt dementsprechend die gleichen Vorteile mit sich, wie sie ausfihrlich
mit Bezug auf diese erlautert worden sind. Dabei kann das Schneidwerkzeug
insbesondere wie oben beschrieben ausgestaltet und/oder die
Axial-Sicherungsvorrichtung insbesondere wie oben beschrieben ausgestaltet

sein.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum
Einsetzen eines Schneidwerkzeugs gemaR der vorliegenden Erfindung in eine
Axial-Sicherungsvorrichtung gemaR der vorliegenden Erfindung, aufweisend die
folgenden Schritte:
— EinfUuhren des Aufnahmeendes des Werkzeugschaftes entiang der
Schaftachse in eine Werkzeugaufnahmevorrichtung,
— Einbringen des Axial-Sicherungsabschnitts in den
Gegen-Sicherungsabschnitt der Axial-Sicherungsvorrichtung,
— Durchfuihren einer Montagebewegung des Schneidwerkzeugs relativ zur
Axial-Sicherungsvorrichtung von einer Freigabeposition in eine

Sicherungsposition.

Hier wird nochmals beschrieben, wie mithilfe einer einzelnen Bewegung sowohl
die Montagebewegung als auch die Positionierungsbewegung durchgefihrt
wird, um die erfindungsgemaBen Vorteile in erlauterter Weise einfach,

kostengiinstig und schnell erzielen zu kdnnen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen Ausflihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben

sind. Dabei kénnen die in den Anspriichen und in der Beschreibung erwdhnten
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Merkmale jeweils einzeln fir sich oder in beliebiger Kombination

erfindungswesentlich sein. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Ausfihrungsform eines erfindungsgemafien
Schneidwerkzeugs,

Fig. 2 eine vergroRerte Detaildarstellung der Ausfiihrungsform von
Fig. 1,

Fig. 3 eine Ausfilhrungsform einer erfindungsgemafen

Axial-Sicherungsvorrichtung,

Fig. 4 die Ausfitlhrungsform der Fig. 3 in Draufsicht,

Fig. 5 eine Ausfilhrungsform einer Werkzeugaufnahmevorrichtung mit
Schneidsystem,

Fig. 6 die Ausfiihrungsform der Fig. 1 bis 4 mit dem Schneidwerkzeug in
Freigabeposition,

Fig. 7 die Ausfuhrungsform der Fig. 6 wahrend der Montagebewegung,

Fig. 8 die Ausfihrungsform der Fig. 6 und 7 in der Sicherungsposition,

Fig. 9 die Ausfiihrungsform der Fig. 6 im schematischen
Teil-Querschnitt,

Fig. 10 die Ausfithrungsform der Fig. 7 im schematischen Teil-Querschnitt
und

Fig. 11 die Ausfuhrungsform der Fig. 8 im schematischen

Teil-Querschnitt.

Die Fig. 1 und 2 zeigen schematisch eine Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemalen Schneidwerkzeugs 10. Die Fig. 1 zeigt dabei, dass entlang
des Werkzeugschaftes 20 ein Schneidende 30 mit zumindest einer (in den
Zeichnungen nicht néher dargesteliten) Schneide auf der einen Seite und ein
Aufnahmeende 40 am anderen Ende des Werkzeugschaftes 20 vorgesehen
sind. Das Schneidwerkzeug 10 kann dabei insbesondere einstiickig ausgebildet
sein, z.B. als sogenanntes Vollhartmetallwerkzeug aus Hartmetall oder
entsprechend aus einem anderen Material. Das Schneidwerkzeug 10 kann
dabei um die zugehdérige Schaftachse SA rotieren, um die gewiinschte
Schneidfunktionalitat zur Verfugung stellen zu kénnen. Interessant ist am

Schneidwerkzeug 10 nun insbesondere das Aufnahmeende 40, weiches die
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Fig. 2 in gréerem Detail zeigt. Hier sind entlang des Umfangs drei
Axial-Sicherungsabschnitte 42 ausgebildet. Jeder dieser
Axial-Sicherungsabschnitte 42 ist fur eine Formschiussfunktionalitét konstruiert,
so dass hier in bajonettartiger Verschlussweise eine zugehdrige
Formschlussflache 43 ausgebildet wird. Wie insbesondere in Fig. 2 zu sehen
ist, sind die Axial-Sicherungsabschnitte 42 bei der konkreten Ausgestaltung als
L-férmige Vertiefungen in dem AuBenumfang des Aufnahmeendes 40
ausgebildet, wobei ein Schenkel der L-férmigen Vertiefungen in Richtung der
Stirnseite des Aufnahmeendes auslauft und sich der andere Schenkel quer zur
Schaftachse SA erstreckt, insbesondere im Wesentlichen senkrecht zu dieser
erstrecken kann. Die entsprechende Funktionalitat wird spater noch mit Bezug

auf die Fig. 6 bis 11 naher erlautert.

Ebenfalls gut zu erkennen ist in der Fig. 2, dass bei der konkret dargestellten
Realisierung jedem Axial-Sicherungsabschnitt 42 ein
Axial-Positionierungsabschnitt 44 zugeordnet ist. Dies ist jedoch nicht
zwingend, sondern es kann z.B. auch nur ein solcher
Axial-Positionierungsabschnitt 44 vorgesehen werden, Die
Axial-Positionierungsabschnitte 44 sind hier in Form von Kontaktfldchen 45
ausgestaltet, welche einen spitzen Winkel zu einem zugehérigen Querschnitt
des Schneidwerkzeugs 10 senkrecht zur Schaftachse SA aufweisen.
Insbesondere sind die Kontaktflachen 45 als abgeschrégte Teilflachen an der
Stirnseite des Aufnahmeendes 40 ausgebildet. Damit kann die ebenfalls mit
Bezug auf die Fig. 6 bis 11 noch zu erlduternde Positionierungsbewegung

durchgefuhrt werden.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Ausfuhrungsform einer
Axial-Sicherungsvorrichtung 140, weiche in einer
Werkzeugaufnahmevorrichtung 100 gemaR der Fig. 5 eingesetzt werden kann.
Selbstverstandlich kann die Axial-Sicherungsvorrichtung 140 als separates
Bauteil mit einem Grundkorper 146 ausgestaltet sein, wie dies die Fig. 3 bis 5
zeigen. Jedoch ist es grundsatzlich auch denkbar, dass die
Axial-Sicherungsvorrichtung 140 ein integraler, insbesondere monolithischer

Bestandteil der Werkzeugaufnahmevorrichtung 100 ist. FUr eine separate
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Ausgestaltung, wie sie die Fig. 3 bis 5 zeigen, ist mithilfe einer
Befestigungsschnittstelle 147 eine Befestigungsmdéglichkeit, zum Beispiel
mithilfe eines Gewindes, in der Werkzeugaufnahmevorrichtung 100 gegeben.
Um diese Befestigung durchfiihren zu kénnen, ist hier bei der Ausfilhrungsform
geman der Fig. 3 bis 5 eine Montageschnittstelle 148 in Form eines
Innensechskants ausgebildet, um ein Anzugsdrehmoment in einfacher Weise
auf die Befestigungsschnittstelle 147 Ubertragen zu kénnen. Fir die
erfindungsgemafe Sicherung in axialer Auszugsrichtung sowie die
entsprechende Positionierungsfunktionalitat sind hier die entsprechenden
korrespondierenden Bauteile an eine innere Ausnehmung bzw. eine im
Wesentlichen zylindrischen Vertiefung in der Axial-Sicherungsvorrichtung 140
ausgestaltet. Am inneren Umfang der Innenflache dieser zylindrischen
Vertiefung sind hier drei Gegen-Sicherungsabschnitte 142 in Form von
Gegen-Formschlussflachen 143 vorgesehen. Obwohl die Realisierung von drei
Gegen-Sicherungsabschnitten 142 vorteilhaft ist, kénnen auch weniger oder
mehr solche Gegen-Sicherungsabschnitte 142 vorgesehen sein. Die
Gegen-Sicherungsabschnitte 142 sind bevorzugt als Vorspringe ausgebildet,
die in die innere Ausnehmung der Axial-Sicherungsvorrichtung 140
hervorstehen. Bevorzugt kdnnen die Gegen-Sicherungsabschnitte 142 dabei
als langliche Vorspriinge ausgebildet sein, die sich zumindest im Wesentlichen
quer, insbesondere bevorzugt senkrecht, zur vorgegebenen Rotationsachse
erstrecken. Darliber hinaus ist mithilfe einer Gegen-Kontaktflache 145 das
entsprechende Gegenstiick zur Kontaktflache 45 am Aufnahmeende 40 des

Schneidwerkzeugs 10 gegeben.

Die Fig. 6 bis 11 beschreiben nun schrittweise, wie bei einem
erfindungsgemaRen Verfahren die Befestigung und damit auch die Sicherung
gegen den axialen Auszug fir ein Schneidwerkzeug gewabhrleistet wird. In
einem ersten Schritt, wie er in den Fig. 6 und 9 dargestellt ist, wird entlang der
Schaftachse SA das Schneidwerkzeug 10 mit seinem Aufnahmeende 40 in die
zugehorige zylindrische Vertiefung der Axial-Sicherungsvorrichtung 140
eingebracht. Dabei muss die Ausrichtung der zugehérigen
Axial-Sicherungsabschnitte 42 und der Axial-Positionierungsabschnitte 44 zu
den Gegen-Sicherungsabschnitten 142 und den Gegen-Kontaktflachen 145 auf
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die Freigabeposition FP ausgerichtet sein. Sobald die Einfuhrbewegung geman
der Fig. 6 und 9 durchgefiihrt worden ist, befindet sich also die jeweilige
Kontaktflache 45 in Positionierungskontakt mit der zugehdérigen
Gegen-Kontaktflache 145. Nun erfolgt nach dem Einfuhren eine
Montagebewegung in Form einer Montagerotation des Schneidwerkzeugs
entlang der Montagerichtung MR. Diese Montagerichtung MR ist dabei der
Schneidrichtung SR, d.h. der fiir eine Bearbeitung mit dem
Schneidwerkzeug 10 vorgegebenen Rotationsrichtung, entgegengerichtet.
Wahrend dieser Rotation geschehen nun mit Bezug auf das
Schneidwerkzeug 10 selbst und dessen Schaftachse SA zwei grundsatzliche
Bewegungen. Die erste Bewegung ist dabei die reine Montagebewegung, die
die Grundfunktionalitat der Sicherung gegen den axialen Auszug zur Verfligung

stellt. Diese wird nachfolgend erlautert.

Durch die Rotation entlang der Montagerichtung MR wird durch die
Bajonettsystematik ein formschlussiges Eingreifen der Formschlussflachen 43
in die zugehorigen Gegen-Formschlussflachen 143 erzeugt. Dabei wird
sichergestellt, dass nach dem Erreichen der Sicherungsposition SP, wie sie die
Fig. 8 und 11 zeigen, eine Auszugskraft entlang der Auszugsrichtung AR Uber
diesen Formschlussabschnitt in den Axial-Sicherungsabschnitt 42 eingebracht
werden kann und sich dort abstitzt. Eine entsprechende Auszugskraft und das
zugehérige Abstitzen fuhren nun dazu, dass das Schneidwerkzeug 10 in dieser

Sicherungsposition SP verbleibt und nicht mehr herausgezogen werden kann.

Die zweite Bewegung ist die Positionierungsbewegung, welche gleichzeitig mit
der Montagebewegung durchgefuhrt wird. Bei der Rotation entlang der
Montagerichtung MR gleitet die jeweilige Gegen-Kontaktflache 145 auf der
Kontaktflache 45 jeweils ab. Hier ist in den Fig. 3 und 4 gut zu erkennen, dass
die Gegen-Kontaktflachen 145 bei der dargesteliten Realisierung als
Kugeloberflachen ausgebildet sind. Es ist unmittelbar ersichtlich, dass die
Gegen-Kontaktflachen 145 auch Vorspriinge mit einer anderen Formgebung
sein kénnen. Es sind jedoch auch andere Realisierungen fur das
Zusammenwirken zwischen Kontaktflachen 45 und Gegen-Kontaktflachen 145

moglich, die insbesondere ebenfalls das Prinzip einer Gleitbewegung auf einer
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schiefen Ebene nutzen kénnen. Bei dem Abgleiten auf der zugehdérigen
Kontaktfliche 45 wird eine Schubbewegung bzw. Hubbewegung auf das
Schneidwerkzeug 10 aufgebracht. Dabei wird das Schneidwerkzeug 10 entlang
der Auszugsrichtung AR, also aus der zylindrischen Offnung der
Axial-Sicherungsvorrichtung 140 herausbewegt. Dieses Herausbewegen ist
genau in der Richtung zur Verfigung gestellt, in welcher eine entsprechende
Auszugskraft von einem zugehérigen Werkstiick ebenfalls wirken wiirde. Mit
anderen Worten bewegt sich das Schneidwerkzeug von der Position der Fig. 7
und 10 zu der Position gemaR der Fig. 8 und 11 entlang der Schaftachse SA in
Auszugsrichtung AR aus der Axial-Sicherungsvorrichtung 140 heraus. Dieses
Herausbewegen fuhrt nun dazu, dass sich in der Sicherungsposition SP das
gesamte Schneidwerkzeug 10 in dieser herausgeschobenen Position befindet
und jegliches axiales Spiel eliminiert ist. Wirkt nun eine Auszugskraft beim
Einsetzen des Schneidwerkzeugs von einem Werkstiick auf dieses
Schneidwerkzeug 10 ein, so fiihrt diese Auszugskraft dazu, dass ein weiteres
Ziehen entlang dieser Positionierungsbewegung stattfindet, ein weiteres
Auswandern aber Uber das Zusammenwirken von Axial-Sicherungsabschnitt 42
und Gegen-Sicherungsabschnitt 142 verhindert ist. Um jedoch in die
Freigabeposition FP zurlickzugelangen, misste sich das Schneidwerkzeug 10
entgegen der Montagerichtung bewegen. Somit wird durch die
Axial-Positionierung und diese Schubumkehr die Auszugskraft beim Einsatz
des Schneidwerkzeugs 10 dazu verwendet, gleichzeitig als Sicherungskraft zu
dienen, welche das Schneidwerkzeug 10 tber die
Axial-Positionierungsfunktionalitat in der Sicherungsposition SP halt und frei

von axialem Spiel sichert.

Obwohl in der vorstehenden Beschreibung eine gleiche Anzahl von
Axial-Sicherungsabschnitten 42 und Kontaktflachen 45 fur eine axiale
Positionierung beschrieben ist, kann z.B. die Anzahl aber auch unterschiedlich
sein. Z.B. kann eine Mehrzahl von Axial-Sicherungsabschnitten 42 und mit
diesen zusammenwirkenden Gegen-Sicherungsabschnitten 142 vorgesehen
sein, aber auch z.B. nur eine Kontaktflache 45 und/oder

Gegen-Kontaktflache 145 fur die axiale Positionierung.
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Obwohl die Kontaktflachen 45 bei dem konkreten Beispiel als gegenuber einem
Querschnitt zur Ladngsachse geneigte Flachen beschrieben wurden und die
Gegen-Kontaktflachen 145 als damit zusammenwirkende Vorspriinge, ist z.B.
insbesondere auch eine umgekehrte Ausgestaltung denkbar, bei der die
Kontaktflachen 45 an Vorspriingen ausgebildet sind und die
Gegen-Kontaktflachen 145 als z.B. geneigte Flachen.

Die voranstehende Erlauterung der Ausfiihrungsformen beschreibt die
vorliegende Erfindung ausschlieBlich im Rahmen von Beispielen.
Selbstverstandlich kénnen einzelne Merkmale der Ausfiihrungsformen, sofern
technisch sinnvoll, frei miteinander kombiniert werden, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichen
10 Schneidwerkzeug
20  Werkzeugschaft
30 Schneidende
40  Aufnahmeende
42  Axial-Sicherungsabschnitt
43 Formschlussflache
44  Axial-Positionierungsabschnitt
45 Kontaktflache
100 Werkzeugaufnahmevorrichtung
140 Axial-Sicherungsvorrichtung
142 Gegen-Sicherungsabschnitt
143 Gegen-Formschlussflache
145 Gegen-Kontaktflache
146  Grundkorper
147 Befestigungsschnittstelle
148 Montageschnittstelle
200 Schneidsystem
SA  Schaftachse
AR  Auszugsrichtung
MR  Montagerichtung
SR  Schneidrichtung
FP  Freigabeposition
SP  Sicherungsposition
o Positionierungswinkel
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Anspriche

Schneidwerkzeug (10) firr die rotatorische Bearbeitung eines Werksticks,
aufweisend einen Werkzeugschaft (20) mit einem Schneidende (30) fur
eine spanende Bearbeitung des Werkstiicks und einem

Aufnahmeende (40) zur Aufnahme entlang einer Schaftachse (SA) des
Werkzeugschaftes (20) in einer Werkzeugaufnahmevorrichtung (100),
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahmeende (40) zumindest
einen an einem AuRenumfang des Aufnahmeendes (40) ausgebildeten
Axial-Sicherungsabschnitt (42) fur eine Sicherung gegen einen axialen
Auszug entlang der Schaftachse (SA) in einer Auszugsrichtung (AR) und
zumindest einen an einer Stirnseite des Aufnahmeendes (40)
ausgebildeten Axial-Positionierungsabschnitt (44) fiir eine axiale
Bewegung entlang der Schaftachse (SA) in der Auszugsrichtung (AR)

aufweist.

Schneidwerkzeug nach Anspruch 1, wobei der zumindest eine
Axial-Positionierungsabschnitt (44) wenigstens eine Kontaktflache (45)
aufweist, welche mit einem durch die Schaftachse (SA) als
Flachennormale definierten Schaftquerschnitt einen spitzwinkligen

Positionierungswinkel (o) aufweist.

Schneidwerkzeug (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktflache (45) fur eine Kontaktierung mit
einer Gegen-Kontaktflache (145) einer Axial-Sicherungsvorrichtung (140)
einer Werkzeugaufnahmevorrichtung (100) ausgebildet ist.

Schneidwerkzeug (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflache (45) eine
Flachenausrichtung aufweist fur eine Positionierungstranslation entlang
der Schaftachse (SA) bei einer Rotation um die Schaftachse (SA)

zwischen einer Freigabeposition (FP) und einer Sicherungsposition (SP).
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Schneidwerkzeug (10) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktflache (45) als Gleitflache ausgebildet
ist fir ein Abgleiten einer Gegen-Kontaktflache (145) einer
Axial-Sicherungsvorrichtung (140) einer

Werkzeugaufnahmevorrichtung (100) bei der Positionierungsbewegung.

Schneidwerkzeug (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Axial-Sicherungsabschnitt (42) wenigstens eine Formschlussflache (43)
aufweist fur einen formschliissigen Eingriff in eine
Gegen-Formschlussflache (143) eines Gegen-Sicherungsabschnitts (142)
einer Axial-Sicherungsvorrichtung (140) einer

Werkzeugaufnahmevorrichtung (100).

Schneidwerkzeug (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Formschlussflache (43) des Axial-Sicherungsabschnitts (42)
und der Kontaktflache (45) des Axial-Positionierungsabschnitts (44) ein

Keilwinkel ausgebildet ist von vorzugsweise spitzer Ausbildung.

Schneidwerkzeug (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahmeende (40), insbesondere
der Axial-Sicherungsabschnitt (42), ausgebildet ist fur eine
Montagebewegung, insbesondere eine Montagerotation, relativ zu der
Werkzeugaufnahmevorrichtung (100), insbesondere zu dem
Gegen-Sicherungsabschnitt (140), zwischen einer Freigabeposition (FP)

und einer Sicherungsposition (SP).

Schneidwerkzeug (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei
Axial-Sicherungsabschnitte (42), insbesondere an der Umfangsflache des

Werkzeugschafts (20), angeordnet sind.
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12.

13.
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Axial-Sicherungsvorrichtung (140) zur Sicherung eines
Schneidwerkzeugs (10) fur die rotatorische Bearbeitung eines
Werkstiicks, insbesondere mit den Merkmalen eines der Anspriiche 1
bis 9, aufweisend einen Gegen-Sicherungsabschnitt (142) zum Eingreifen
in einen Axial-Sicherungsabschnitt (42) des Schneidwerkzeugs (10) zur
Sicherung gegen einen axialen Auszug entlang der Schaftachse (SA) des
Werkzeugschaftes (20) des Schneidwerkzeugs (10), weiter aufweisend
eine Gegen-Kontaktflache (145) zum Zusammenwirken mit einem
Axial-Positionierungsabschnitt (44) des Schneidwerkzeugs (10) fir eine
axiale Bewegung des Schneidwerkzeugs entlang der Schaftachse (SA) in

der Auszugsrichtung (AR).

Axial-Sicherungsvorrichtung (140) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass diese einstiickig oder im Wesentlichen einstiickig

mit einer Werkzeugaufnahmevorrichtung (100) ausgebildet ist.

Axial-Sicherungsvorrichtung (140) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass diese einen Grundkérper (146) aufweist, welcher
separat von einer Werkzeugaufnahmevorrichtung (100) ausgebildet ist,
und weiter eine Befestigungsschnittstelle (147) fur eine Befestigung in der
Werkzeugaufnahmevorrichtung (100) aufweist.

Axial-Sicherungsvorrichtung (100) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkérper (146) eine
Montageschnittstelle (148) aufweist fur die Aufnahme eines

Befestigungswerkzeugs zur Durchfuihrung einer Befestigungsbewegung.
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15.
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Schneidsystem (200) fur die rotatorische Bearbeitung eines Werkstucks
mit einer Axial-Sicherungsvorrichtung (140) und einem
Schneidwerkzeug (10), das Schneidwerkzeug (10) aufweisend einen
Werkzeugschaft (20) mit einem Schneidende (30) fir eine spanende
Bearbeitung des Werksticks und einem Aufnahmeende (40) zur
Aufnahme entlang einer Schaftachse (SA) des Werkzeugschaftes (20) in
einer Werkzeugaufnahmevorrichtung (100),

wobei das Aufnahmeende (40) mit zumindest einem an einem
AuRenumfang des Aufnahmeendes (40) ausgebildeten
Axial-Sicherungsabschnitt (42) derart versehen ist, dass das
Aufnahmeende (40) in einer Freigabeposition entgegen einer
Auszugsrichtung (AR) in die Axial-Sicherungsvorrichtung (140) einfihrbar
und durch Rotation um die Schaftachse (SA) in eine Sicherungsposition
bewegbar ist, bei der der Axial-Sicherungsabschnitt (42) in einen
Gegen-Sicherungsabschnitt (142) der Axial-Sicherungsvorrichtung (140)
eingreift fur eine Sicherung gegen einen axialen Auszug entlang der
Schaftachse (SA) in der Auszugsrichtung (AR), und

mit zumindest einem an einer Stirnseite des Aufnahmeendes (40)
ausgebildeten Axial-Positionierungsabschnitt (44), der mit einer
Gegen-Kontaktflache (145) der Axial-Sicherungsvorrichtung (140) fur eine
axiale Positionierung entlang der Schaftachse (SA) in der
Auszugsrichtung (AR), derart zusammenwirkt, dass bei Rotation des
Schneidwerkzeugs (10) von der Freigabeposition in die
Sicherungsposition eine Bewegung des Schneidwerkzeugs (10) entlang
der Schaftachse (SA) in der Auszugsrichtung (AR) erfolgt.

Schneidsystem (200) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schneidwerkzeug (10) die Merkmale eines der Anspriiche 1 bis 9
aufweist und/oder die Axial-Sicherungsvorrichtung (140) die Merkmale
eines der Anspriche 10 bis 13 aufweist.
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16. Verfahren zum Einsetzen eines Schneidwerkzeugs (10) mit den
Merkmalen eines der Anspriiche 1 bis 9 in eine
Axial-Sicherungsvorrichtung (140) mit den Merkmalen eines der
Anspriche 10 bis 15, aufweisend die folgenden Schritte:

— Einfuhren des Aufnahmeendes (40) des Werkzeugschaftes (20)
entlang der Schaftachse (SA) in eine
Werkzeugaufnahmevorrichtung (100),

— Einbringen des Axial-Sicherungsabschnitts (42) in den
Gegen-Sicherungsabschnitt (142) der
Axial-Sicherungsvorrichtung (140),

— Durchfuhren einer Montagebewegung des Schneidwerkzeugs (10)
relativ zur Axial-Sicherungsvorrichtung (140) von einer
Freigabeposition (FP) in eine Sicherungsposition (SP).
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