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DESCRIPCION

Procedimiento para la deteccién de series continuas.

La invencién se refiere a un procedimiento de tratamiento de envios postales por el que se genera una imagen
digital de cada envio postal que comprenda una informacién de direccion, y se realiza, a partir de la imagen del envio
postal, una operacién de reconocimiento automatico de direccién por OCR (reconocimiento de caracteres merced a
medios Opticos).

Mais concretamente, la invencién se refiere a un procedimiento de tratamiento de envios postales que permite
detectar series continuas. Una serie continua es, tipicamente, una sucesiéon o un grupo de envios postales homogéneos,
con frecuencia en nimero muy grande, que presenta caracteristicas fisicas visibles idénticas. Los envios postales
de una serie continua provienen de un mismo emisor de correo y se dirigen a destinatarios diferentes. Estos envios
postales se suelen denominar “envios de gran usuario” o también “de envios de cliente con referencia”.

En la figura 1 se ha ilustrado, de manera muy esquematica, los envios postales E de una serie continua F. En
la figura 1 se muestran, de manera mds precisa, dos envios postales E, de los que puede verse la cara delantera,
que comprende informaciones de direccién. Los dos envios postales E comprenden, de la misma manera, arriba a la
izquierda, el nombre y la direccién del expedidor, indicados mediante la referencia x, abajo a la izquierda el nombre
del grupo (indicado mediante la referencia y) al que pertenece el expedidor, y, en el centro, ligeramente desplazado
a la derecha, un bloque de direccién, indicado mediante la referencia z, estando dispuesto este bloque de direccion,
en este caso, en un recuadro cubierto de plastico. Todos los envios postales E de esta serie continua F estdn previstos
de la misma manera y comprenden, cada uno, los elementos X, y, z caracteristicos de la serie continua F, situados en
las mismas posiciones, en la cara delantera de los envios. Unicamente la direccién del destinatario, en el bloque z del
envio postal E, cambia de un envio postal a otro de la serie continua F, como puede verse en la figura 1.

Actualmente, las series continuas son identificadas visualmente por los operarios cuando alimentan las maquinas
de clasificacion con envios postales.

Mis concretamente, cuando un operario haya identificado una serie continua, puede ajustar manualmente los pa-
rdmetros del proceso automdtico de OCR de la direccién del destinatario en la maquina de clasificacién. Pero, con
frecuencia, esta parametrizacién no es dptima y no se utiliza, pues requiere cierta competencia en la utilizacién del
OCR que, en general, no posee el operario. Cuando el operario tiene la competencia necesaria para esta parametriza-
cién manual, ésta se utiliza, generalmente, s6lo con series continuas muy grandes, es decir series continuas compuestas
por miles de envios postales, pues su puesta en practica requiere operaciones de medicion, optimizacion y toma de
datos que ralentizan el funcionamiento global de la maquina de clasificacion. El ajuste de los pardmetros de OCR
puede realizarse, por ejemplo, de la manera propuesta por el documento de patente europea EP 1 159 705.

El documento DE-198 36 767 describe un procedimiento de tratamiento de envios postales por el que se utiliza
un proceso de deteccidn de series continuas. Este proceso se utiliza para devolver, automdticamente, correo en gran
cantidad a un expedidor.

Generalmente, los envios postales que constituyen series continuas son enviados a las agencias postales por clientes
dotados de referencia que disfrutan de contratos de “bonificacién”. Los contratos de bonificacién prevén una reduccién
de la tarifa de expedicién en funcién de la tasas de lectura de encaminamiento y distribucién de direcciones por OCR.
Generalmente, las tasas de lectura se determinan por medio de pruebas de lotes de envios postales en el momento de
la firma del contrato y no se verifican mientras dure el mismo, porque la determinacién de las tasas de lectura lleva
mucho tiempo y, por tanto, es costosa. Por otro lado, las agencias postales no tienen modo de controlar el respeto a los
comportamientos especificados en el contrato por parte de los clientes dotados de referencia.

El objeto de la presente invencidn consiste en ofrecer un procedimiento para detectar automdaticamente series con-
tinuas, con el fin de permitir una parametrizacién automatica del lector de direccién por OCR y un control automatico
de los contratos de bonificacion.

Con este fin, la invencién tiene por objeto un procedimiento de tratamiento de envios postales tal como se define
mediante la reivindicacion 1.

De acuerdo con un modo de puesta en practica particular del procedimiento de la invencion, el tratamiento para
la identificacién de series continuas comprende una etapa que consiste en obtener componentes conexas a partir de la
imagen del envio postal.

Estas componentes conexas ya se extraen para realizar el reconocimiento de direccién por OCR. Mediante el
procedimiento de la invencién se utilizan estas mismas informaciones para detectar series continuas y afiadir asi, de
manera sencilla, una nueva funcionalidad a un proceso de clasificacién automadtica de envios postales.

Merced al procedimiento de la invencion, el sistema de reconocimiento automatico de direccién por OCR puede
regularse automdticamente por cada nueva identificacion de serie continua. De la misma manera, merced a la identi-
ficacién automadtica de serie continua de acuerdo con la invencidn, resulta posible organizar una determinacion siste-
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matica y automadtica de la tasa de lectura de series continuas identificadas para la gestion de contratos de bonificacién
por parte de las agencias postales.

De acuerdo con otro modo de puesta en préctica del procedimiento de la invencidn, las series continuas se incluyen
en un catdlogo en forma de conjunto de componentes conexas predeterminadas para cada serie continua. De ese modo,
al tratar un envio postal en curso, se comparan las componentes conexas obtenidas a partir de la imagen digital del
envio postal en curso con las componentes conexas predeterminadas de las series continuas del catdlogo, con el fin de
detectar si el envio postal en curso forma parte de una de las series continuas.

De acuerdo con otro modo de puesta en practica del procedimiento de la invencion, el tratamiento para la identifi-
cacion de series continuas comprende una etapa que consiste en obtener atributos de imagen multinivel de gris (MNG)
a partir de la imagen del envio postal, y las series continuas se incluyen en un catdlogo a modo de atributos de imagen
multinivel de gris predeterminados por cada serie continua.

De acuerdo con otro modo de puesta en prictica del procedimiento de la invencidn, el catdlogo contiene pardmetros
de regulacién del OCR asociados con las series continuas, mejorandose estos pardmetros de regulacién de manera
automadtica.

De acuerdo con otro modo de puesta en practica del procedimiento de la invencion, se identifica que un envio postal
en curso forma parte de una serie continua y se registra en una base de datos la imagen digital del mismo mediante
los resultados de la operacion de reconocimiento de direccién por OCR, con el fin de efectuar un control de la tasa de
lectura de la serie continua.

La presente invencién incluye, también, una maquina de clasificacion postal prevista, especialmente, para llevar a
la practica el procedimiento definido en lo que antecede.

La invencion se comprenderd mejor a partir de la lectura de la descripcién que sigue y del examen de las figuras
que la acompaiian. Esta descripcion se ofrece sélo a titulo de ejemplo indicativo de la invencidn, sin caricter limitativo
alguno.

La figura 1 consiste en una representacioén de dos envios postales que pertenecen a una serie continua.

La figura 2 es un cuadro sindptico, muy general, que muestra una deteccién de serie continua durante el proceso
de reconocimiento de direccién por OCR.

La figura 3 es un cuadro sinéptico del procedimiento para detectar una serie continua de acuerdo con la invencion.

La figura 4 muestra, de manera mas detallada, el proceso de comparacién de las componentes conexas de la
figura 3.

La figura 5 muestra, con mds detalle, el catdlogo de la figura 3.

La figura 6 es un cuadro sindptico detallado de las diferentes etapas que permiten la decision de serie continua y
la determinaci6n de acciones a realizar.

La figura 7 es un cuadro sindptico, muy general, que muestra otro modo de puesta en practica de la deteccion de
serie continua.

La figura 8 es una representacién esquemdtica de la obtencion de atributos a partir de una imagen multinivel de
gris.

En la figura 2 se ha representado, de manera muy esquemadtica, un modo de puesta en practica del procedimiento
de la invencion para detectar o identificar, automdaticamente, series continuas durante un proceso de reconocimiento
automatico de direccién por OCR.

El proceso de tratamiento automético de un envio postal en una maquina de clasificacién comprende un tratamiento
de reconocimiento automatico de direccién por OCR, por el que se genera una imagen digital 1 de la superficie del
envio postal en curso, que comprende una informacién de direccién. Se binariza 2 la imagen digital del envio postal
y se obtienen 3, a partir de la imagen digital binarizada, componentes conexas (CC) cuya composicion se estudiard
de manera m4s detallada en lo que sigue. Las componentes conexas CC del envio postal se utilizan, entonces, para
localizar el bloque de direccion, las lineas y los caracteres de la direccién postal y para el reconocimiento automatico
de direccién 4 por OCR.

El procedimiento de la invencion utiliza también las componentes conexas obtenidas 3 a modo de datos destinados
a distinguir, durante la etapa 5, un grupo de envios postales homogéneos o serie continua. Como se ha representado en
la figura 2, la deteccién de serie continua 5 puede realizarse en paralelo al reconocimiento automatico de direccién por
OCR, de manera que el proceso de tratamiento se repita, L, por cada envio postal subsiguiente, con el resultado de la
deteccion de serie continua. Las informaciones obtenidas a partir de la deteccidn de serie continua y del reconocimiento
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de direccién por OCR del envio postal en curso se utilizan durante el proceso de tratamiento por OCR del envio postal
subsiguiente y la deteccion de serie continua asociada.

En la figura 3 se ha representado la deteccién de serie continua 5 de la figura 2 de manera més detallada, a partir
de la etapa 6. En la figura 3, se ha representado, igualmente, la generacién 1 de la imagen digital de la superficie del
envio postal en curso, la binarizacién 2 y la obtencién de las componentes conexas 3 a partir de esta imagen digital.
Durante la etapa 6, se comparan las componentes conexas del envio postal en curso con las componentes conexas de
modelos registrados previamente e incluidos en un catdlogo dindmico 7 registrado en memoria. Se denomina modelo
a un conjunto de componentes conexas predeterminadas que definan (caractericen) una serie continua. El proceso de
comparacion 6 de las componentes conexas se detallard mds en lo que sigue con referencia a la figura 4.

Si durante la etapa 6 se encuentra que las componentes conexas del envio postal en curso concuerdan 8 con las
componentes conexas de un modelo del catdlogo, se enriquece 9 el modelo correspondiente con las componentes
conexas del envio postal en curso, con el fin de consolidar la robustez del modelo. En cambio, si se encuentra que
las componentes conexas del envio postal en curso no concuerdan 10 con las componentes conexas de ninguno de
los modelos del catdlogo 7, se genera un nuevo modelo 11 en el catdlogo 7, por ejemplo, que reemplace un modelo
antiguo, de manera que las componentes conexas del envio postal en curso constituyan las componentes conexas del
nuevo modelo. Se puede prever, facilmente, asociar con cada modelo del catdlogo un nimero de identificacién de
modelo que se conserve en una memoria 12 del OCR. Igualmente, las sanciones de OCR determinadas durante la
etapa 4 podran registrarse en la memoria 12 del OCR en relacién con el nimero de identificacién de un modelo de
serie continua.

De acuerdo con el procedimiento de la invencién, un médulo de decision del OCR analiza, de manera recurrente,
la memoria 12 del OCR para detectar una serie continua y decide 13 la ejecucién de funciones que tengan su origen
en la deteccion de series continuas.

Mais particularmente, una vez que el médulo de decisién haya decidido 13 que el envio postal en curso pertenece
a una serie continua en curso, puede aplicar acciones 14 destinadas a optimizar la lectura automética de direccién
por OCR. Igualmente, si se detecta que un envio postal en curso forma parte de una serie continua, el médulo 13
puede ordenar 15 el registro de informaciones, en una base de datos 16, relacionadas con el envio postal en curso, y,
eventualmente, con los envios postales precedentes que pertenezcan, también, a esta serie continua en curso, con fines
de control de bonificaciones a grandes usuarios.

Un ejemplo de puesta en préctica del procedimiento de la invencién toma como base la utilizacién de las com-
ponentes conexas a modo de atributos de imagen destinados a distinguir un grupo de envios postales homogéneos,
con el fin de caracterizar series continuas. De manera en si conocida, una componente conexa de una imagen binaria
estd constituida por todos los puntos negros adyacentes que se puedan asociar por cercania inmediata sin pasar por
un punto blanco. En la figura 1, dos componentes conexas 17, “S” y “Raspail” (en letra cursiva), que concuerdan,
respectivamente, con cada uno de los envios postales E de la serie continua F, se muestran rodeadas, cada una, por un
cuadro de linea discontinua 18. Por tanto, la obtencién 3 de las componentes conexas a partir de una imagen digital
binarizada consiste en la identificacién de cada una de las componentes conexas en una tabla de componentes conexas,
por distintos criterios, por ejemplo, por la posicién en la imagen del cuadro rectangular 18 que rodea a la componente
conexa 17, por la longitud y la anchura del cuadro 18, por la densidad de negro en el cuadro 18 y por el niimero de
pixeles conexos.

La figura 4 presenta, de manera mas detallada, el proceso de comparacién 6 de las componentes conexas de la
figura 3 con el fin de determinar si un envio postal en curso puede asociarse con un modelo del catdlogo 7. Durante
la etapa 3 se obtienen todas las componentes conexas a partir de la imagen del envio postal en curso. De todas estas
componentes conexas s6lo se conservan las mds significativas, por eliminacion de las demds durante la etapa 20; por
ejemplo, pueden conservarse sélo las cien que presenten mas pixeles. La eliminacién 20 de las componentes conexas
de menor tamafio permite acelerar el proceso de comparacion 6, y, también, algunas veces, eliminar la direccién del
destinatario, que, en general, es diferente en los distintos envios postales que pertenezcan a una serie continua. A
continuacién, se compara 21 cada componente conexa discriminante del envio postal en curso con cada componente
conexa discriminante de cada uno de los modelos. Para ello, se procede por cascada de filtros de acuerdo con los
diferentes criterios de la tabla de componentes conexas, definiéndose un umbral de compatibilidad por cada uno de los
criterios. Por ejemplo, en primer lugar, pueden compararse las posiciones de los cuadros que rodeen a las componentes
conexas antes de comparar, en caso de superarse el umbral de compatibilidad seleccionado, las longitudes y anchuras
de los cuadros, etc. De ese modo pueden conocerse las componentes conexas, y, por tanto, el nimero de componentes
conexas del envio postal en curso que concuerden con las componentes conexas de cada uno de los modelos del
catdlogo (etapa 22). Se selecciona 23 el modelo con el que concuerden el niimero mayor de componentes conexas y se
compara este nimero con un umbral 24, por ejemplo, de 30 componentes conexas concordantes. Si esta ultima etapa
de comparacién es concluyente, se habrd detectado que el envio postal en curso forma parte de una serie continua
identificada mediante un modelo del catdlogo 7.

La figura 5 muestra, con mds detalle, un ejemplo de estructura del catdlogo 7 ilustrado en la figura 2. El catdlogo
7 consiste en un fichero estructurado y comprende, principalmente, cuatro elementos de informacién por cada modelo
30, a saber: un nimero de identificacién 31, un conjunto de componentes conexas 32, pardmetros 33 de optimizacién
para la regulacién del OCR y un indicador de interés 34 del modelo.
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Por otro lado, el catdlogo 7 estd formado por dos partes. Una primera parte 35 del catdlogo es dindmica, y, por
tanto, su contenido evoluciona continuamente. En esta primera parte 35 del catdlogo 7 se registra (genera) 11 un
nuevo modelo 30 asociado con un envio postal en curso, cuando las componentes conexas del envio postal en curso
no concuerden 10 con las componentes conexas de los modelos del catdlogo 7. Una vez ocupada esta primera parte 35
del catdlogo 7, se puede reemplazar un modelo 30 de esta primera parte 35 con el fin de generar 11 un nuevo modelo
30. El modelo reemplazado puede ser, por ejemplo, el que presente el indicador de interés 34 menor. De acuerdo con
el procedimiento de la invencion, el indicador de interés 34 de un modelo 30 depende del interés del modelo 30, es
decir, del tiempo transcurrido desde su tltimo reconocimiento, del nimero de veces que haya sido reconocido, si ha
generado una decision de deteccion de serie continua, de la utilidad de los pardmetros de OCR del modelo, etc. El
registro de un nuevo modelo 30 en la primera parte 35 consiste en asignar un nimero de identificacién 31 al modelo 30.
En correspondencia con este nimero de identificacion 31 se registran, por ejemplo, las cien componentes conexas 32
mas significativas del envio postal en curso, los pardmetros 33 de OCR utilizados para el reconocimiento automatico
de direccién del envio postal en curso y el indicador de interés 34.

Por otro lado, cuando un envio postal en curso haya sido reconocido como asociado 8 con un modelo 30 de la
primera parte 35 del catdlogo 7, los elementos de informacién del modelo se enriquecen con el envio postal en curso.
El nimero de identificacién 31 del modelo 30 no cambia, con el fin de permitir al médulo de decisién reconocer
la asociacién del envio postal en curso con el modelo 30. El conjunto de componentes conexas 32 del médulo se
enriquece 9 con las componentes conexas del envio postal en curso. Los valores de cada uno de los criterios de la
tabla de componentes conexas para las componentes conexas del conjunto de componentes conexas 32 del modelo
30 concordantes con las componentes conexas del envio postal en curso son promediados. Las componentes conexas
del envio postal en curso que no concuerden con las componentes conexas del modelo se registran en el conjunto de
componentes conexas 32 del modelo, hasta que el conjunto de componentes conexas contenga un nimero maximo de
componentes conexas para un modelo 30. Este enriquecimiento 9 de las componentes conexas del modelo 30 permite
consolidarlo haciéndolo mas fiable y, por ejemplo, més tolerante a los ruidos de las componentes conexas durante la
binarizacién de la imagen digital. Ademads, en el modelo 30, los pardmetros 33 de OCR del envio postal en curso se
registran sobre los antiguos y el indicador de interés 34 se actualiza.

En una segunda parte 36 del catdlogo, no borrable, se registran, inicialmente, modelos 30 de series continuas
de clientes dotados de referencia que hayan sido objeto de acuerdos comerciales, o modelos de series continuas
que se repitan con mucha frecuencia y que comprendan un nimero muy grande de envios postales. Una vez regis-
trados en esta segunda parte 36 del catdlogo 7, los elementos de informacién de los modelos 30 ya no cambian.
El conjunto 32 de las componentes conexas de estos modelos estd completo y ya no puede enriquecerse con com-
ponentes conexas. Los pardmetros 33 de OCR de los envios postales asociados con los modelos 30 se optimizan
perfectamente, tipicamente, por muestreo, y no se modifican. Los modelos 30 de la segunda parte 36 del catdlogo
7 presentan nimeros de identificacién 31 consecutivos. El indicador de interés 34 no es necesario. Ademads de los
modelos 30 registrados inicialmente en la segunda parte 36 del catdlogo 7 se registran, 37, modelos 30 provenientes
de la primera parte 35 del catidlogo 7 cuando éstos presenten pardmetros de OCR optimizados perfectamente y se
repitan frecuentemente, es decir, cuando sus indicadores de interés 34 hayan superado cierto umbral. Estos modelos
30 son registrados en espacios libres de la segunda parte 36 del catidlogo 7 y no reemplazan modelos 30 registrados
anteriormente.

La figura 6 muestra, de manera detallada, las etapas del andlisis de las informaciones contenidas en la memoria
12 del OCR y en el catdlogo 7 realizado por un médulo de decisiéon 40 de la maquina de tratamiento postal con el
fin de detectar 13 una serie continua, decidir la ejecucion de funciones que sean consecuencia del paso de una serie
continua, y, por tanto, de la deteccién de una serie continua, y determinar 14 las acciones apropiadas a poner en
préctica. El médulo de decisién 40 analiza, durante la etapa 41, a partir de la memoria 12 del OCR, los nimeros de
identificacién 31 de los modelos 30 asociados con los dltimos envios postales. Si el nimero de identificacién 31 del
modelo asociado con el envio postal anterior al envio postal en curso es diferente 42 del nimero del modelo asociado
con el envio postal en curso, no se pone en practica ninguna accion relativa a una serie continua durante la etapa 43.
En caso contrario, 44, un examen del catdlogo 7 durante la etapa 45 permite saber si el modelo 30 asociado con el
envio postal en curso es un modelo 30 de la segunda parte 36 del catdlogo 7 o si este modelo ha sido ya objeto de una
serie continua. En caso afirmativo 46, el médulo de decisién decide (detecta), durante la etapa 13, que el envio postal
en curso pertenece a una serie continua y activa la ejecucioén de funciones previstas en caso de deteccién de una serie
continua. En caso negativo, 47, el médulo de decisién 40, durante la etapa 48, cuenta el nimero de envios postales
consecutivos, incluyendo el envio postal en curso, asociados con el mismo modelo 30. Si este nimero es inferior o
igual, por ejemplo, a cuatro, como en el caso de la salida 49, no se pone en practica ninguna decisién relativa a una
serie continua. Si este nimero es superior a cuatro, como en el caso de la salida 50, el médulo de decisién decide,
durante la etapa 13, que el envio postal en curso pertenece a una serie continua y pone en practica la ejecucién de
funciones previstas en caso de deteccion de una serie continua.

Una funcién que resulta de la deteccion de una serie continua consiste en el control de las bonificaciones, que pasa
por la transmisién 15 de instrucciones a la base de datos 16, de manera que ésta recupere y registre, en ficheros iden-
tificados por ejemplo, mediante fecha-hora-minuto-segundo de registro, entre otras cosas, el nimero de identificacién
31 del modelo 30 asociado con los envios postales de la serie continua, las sanciones de OCR de todos los envios
postales de la serie continua y las imdgenes de algunos envios postales de la serie continua, por ejemplo, de uno por
cada cincuenta.
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Otra funcién que resulta de la deteccién de una serie continua consiste en la optimizacién automadtica de los pa-
rametros del OCR para la lectura de la direccién de los envios postales subsiguientes al envio postal en curso. Los
pardmetros 33 de OCR registrados en correspondencia con el nimero de identificacién 31 del modelo asociado con los
envios postales de la serie continua se recuperan y su nivel de optimizacion se verifica 52. Si estos pardmetros de OCR
estan optimizados perfectamente 53 (es el caso, en general, de las series continuas de los clientes dotados de referen-
cia), se transmiten al OCR cuando se repita el bucle, L, para la lectura de la direccion del envio postal subsiguiente.
Si estos pardmetros 33 de OCR no estdn perfectamente optimizados 54 (es el caso, en general, de las series continuas
cuyo modelo acabe de generarse en el catdlogo), el médulo de decision 40 analiza, ademas de los pardmetros 33 de
OCR del catdlogo 7, las sanciones de OCR y los pardmetros de OCR de los envios postales asociados con este mo-
delo contenidos en la memoria del OCR, y determina 14 nuevos pardmetros de OCR para mejorar automaticamente
el reconocimiento automadtico de direccién por OCR. Entonces, los nuevos pardmetros de OCR son transmitidos al
OCR durante la repeticién de bucle, L, para la lectura del envio postal subsiguiente. Probablemente, estos pardme-
tros de OCR serdn mejorados durante numerosos envios postales antes de permitir un reconocimiento de direccién
optimo.

Mais concretamente, un pardmetro de OCR que permita acelerar la lectura de OCR es el que re refiere a la distincién
entre “‘escritura manuscrita” y “escritura mecanografiada”. Después de haber localizado el bloque de direccion y las
lineas, la unidad de reconocimiento de direccién por OCR investiga si la escritura en el bloque de direccién esta
manuscrita o mecanografiada. Algunas veces la decisidn es univoca a partir de esta etapa y el tratamiento inutil se
interrumpe, pero, en ocasiones, la decisién entre escritura manuscrita y mecanografiada no se toma hasta el final del
tratamiento de OCR, durante la sancién de OCR. De acuerdo con la invencién, un analisis de las sanciones de OCR
del envio postal en curso y de los envios postales anteriores de la serie continua en curso puede dar lugar a detectar
que la escritura de la serie continua en curso estd mecanografiada y, en este caso, ya no es necesario efectuar el
reconocimiento de escritura manuscrita, lo que evita errores de lectura y rechazos.

Por otro lado, si el tratamiento detecta que los destinatarios de todos los envios postales de la serie continua en
curso son los mismos, lo que, tipicamente, es un caso de error de localizacién del bloque de direccién por parte del
OCR (probablemente, el OCR lee un bloque que contenga la direccion del expedidor de la serie continua), merced a la
invencidn, resulta posible poner fin a este error al impedir al OCR leer el bloque de direccién erréneo y al localizar otro
bloque de direccién en la imagen. Las sanciones de OCR de los envios postales que pertenezcan a la serie continua en
curso tratados anteriormente pueden ser reconsideradas y los envios postales pueden ser redirigidos, en caso de que
la maquina de clasificacion esté dotada de una linea con retardo que permita no clasificar instantdneamente un envio
postal una vez conocida su sancién de OCR.

La optimizacién de los pardmetros de OCR, también, puede tener relacién con:

- la posicién del bloque de direccién cuando no haya sido leida direccién alguna;
- los pardmetros de binarizacion;

- la orientacién de la direccién en el envio postal;

- la fuente tipogréfica utilizada;

- la ordenacidn de los elementos de la direccidn (cddigo postal, ciudad, calle);

- el modo de tratamiento a utilizar, por ejemplo, nacional o internacional.

El procedimiento de la invencién descrito en lo que antecede para la optimizacién de los pardmetros de OCR se
apoya en la presuncion de que el envio postal subsiguiente pertenece a la serie continua en curso. Es posible, también,
optimizar los pardmetros de OCR para la lectura de la direccidn del envio postal en curso realizando un tratamiento de
OCR con dos pasos de reconocimiento de direccién por OCR.

Puede conseguirse, también, una optimizacion de los pardmetros de OCR de la manera descrita por el documento
de patente europea EP 1159705 mediante codificacién de video. En ese caso, los pardmetros de OCR optimizados se
registran en el modelo correspondiente del catdlogo con vistas a una utilizacién ulterior eventual.

Las informaciones contenidas en la base de datos 12 sirven para determinar las tasas de lectura de envios postales
de clientes dotados de referencia, con el fin de controlar el respeto a las clausulas establecidas en contratos de bonifi-
cacion. Esta operacion se efectia, normalmente, de manera independiente del tratamiento de los envios postales, por
ejemplo, mediante un ordenador, a partir de las bases de datos 12 mantenidas en memoria en distintas maquinas de
clasificacion, cuyas bases de datos 12 pueden contener datos que identifiquen la méaquina de clasificacion y la desa-
piladora por las que sean hechas pasar las series continuas. La puesta en correspondencia entre clientes dotados de
referencia y series continuas detectadas puede ser directa si se ha registrado inicialmente un modelo de estas series
continuas en la segunda parte del catdlogo. En caso contrario, la determinacién del expedidor puede ser realizada por
un operario a partir de las imagenes digitales de los envios postales de las series continuas, almacenadas en la base de
datos 12.
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De acuerdo con el procedimiento de la invencidén descrito en lo que antecede, se ha introducido una nocién de
contexto inter envios postales y la base de esta deteccidn de series continuas consiste en un médulo que pueda comparar
dos imédgenes y determinar si concuerdan o no. En lo que antecede, esta comparacién se ha realizado sobre la base de
componentes conexas a modo de atributos de imagen destinados a distinguir un grupo de envios postales homogéneos
con el fin de detectar series continuas. Pero la invencion se extiende a otros tipos de atributos de imagen, como el
posicionamiento y el tamafio de los diferentes bloques en la imagen, la densidad de negro en la imagen, la tabla de
simbolos resultante de un OCR. Es posible, también, obtener atributos a partir de una imagen multinivel de gris o
utilizar las densidades de colores en una imagen digital en color para constituir estos atributos de imagen destinados a
distinguir series continuas.

En la figura 7 se ha representado otro modo de puesta en prictica del procedimiento de la invencidn para detectar
automadticamente series continuas, por el que los atributos de imdgenes destinados a distinguir series continuas son
atributos obtenidos a partir de una imagen multinivel de gris. El proceso de tratamiento automdtico por el que se
genera una imagen digital 1 del envio postal en curso, se binariza 2 esta imagen y se obtienen 3, a partir de la imagen
binarizada, componentes conexas utilizadas para el reconocimiento automético de direccién 4 no se modifica. Durante
la etapa 60, se trata la imagen digital generada durante la etapa 1 con el fin de obtener atributos de imagen multinivel
de gris y se utilizan estos atributos de imagen multinivel de gris para realizar una deteccién 61 de serie continua.
La deteccién 61 de serie continua a partir de los atributos de imagen multinivel de gris se realiza como la deteccién
de serie continua 5 a partir de las componentes conexas en paralelo con el reconocimiento de direccién por OCR, de
manera que el proceso de tratamiento por OCR se repita L por cada envio subsiguiente, con el resultado de la deteccién
de serie continua 60.

La figura 8 detalla la obtencién de los atributos de imagen multinivel de gris a partir del envio postal en curso
realizada durante la etapa 60. La imagen digital 65 generada durante la etapa 1 es una imagen multinivel de gris del
envio postal en curso. En primer lugar, durante la etapa 66, se genera una imagen multinivel de gris de baja resolucién
67 del envio postal en curso por submuestreo de la imagen 65 del envio postal en curso. A partir de la imagen de
baja resolucién 67 se obtienen atributos globales multinivel de gris 68. Mas concretamente, los atributos globales
multinivel de gris 68 consisten en la altura y la anchura del envio postal, el minimo, el méximo y la media de la escala
de gris de los pixeles, la varianza y la entropia de la imagen. A continuacion se aplican distintas mallas a la imagen
de baja resolucioén 67, durante la etapa 69, para obtener imdgenes reticuladas, por ejemplo, una primera imagen 70
con estructura de red 4*4 y una segunda imagen 71 con estructura de red 5*4, en la figura 8. A partir de las diferentes
im4genes reticuladas 70, 71 se obtienen atributos locales 72 multinivel de gris que, en particular, consisten en el
minimo, el maximo y la media de la escala de gris de los pixeles, asi como la varianza y la entropia calculadas por
cada bloque 73 de la malla de cada imagen reticulada 70, 71. Los atributos globales 68 con los atributos locales 72
multinivel de gris del envio postal en curso constituyen los atributos de imagen multinivel de gris 74 destinados a la
deteccion 61 de serie continua.

La utilizacion de los atributos multinivel de gris 74 es sensiblemente idéntica a la de las componentes conexas.
En este caso, el conjunto de componentes conexas 32 de un modelo 30 del catdlogo 7 se reemplaza por los atributos
multinivel de gris 74. La comparacion entre los atributos multinivel de gris de un modelo y los atributos multinivel de
gris del envio postal en curso se efectia de la manera siguiente. Se comparan los atributos globales del envio postal en
curso con los del modelo y se determina, mediante umbrales, si el envio postal concuerda con el modelo. En caso de
concordancia, se comparan los atributos locales, se calculan los coeficientes de correlacion entre los atributos locales
de todos los bloques, por pares, que se promedian para obtener los coeficientes de correlaciéon medio y mediano de
cada malla, y al promediar los coeficientes de correlacion de las distintas mallas, se obtiene un tnico coeficiente de
correlacion entre envio postal en curso y modelo, que, merced a la definicién de umbrales, indique si el modelo y
el envio postal en curso estdn asociados. El enriquecimiento de un modelo para hacerlo mds robusto se consigue al
promediar los atributos multinivel de gris del modelo con los del envio postal en curso.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de tratamiento de envios postales por el que se genera (1) una imagen digital de un envio pos-
tal en curso que comprenda una informacién de direccién, y se realiza, a partir de la imagen del envio postal, una
operacién de reconocimiento automdtico de dicha informacién de direccién por OCR (2, 34), comprendiendo este
procedimiento, ademds, un tratamiento (5) para la identificacidon automadtica de grupos de envios postales homogéneos
o series continuas que comprende una etapa consistente en obtener (3), a partir de la imagen del envio postal en curso,
atributos de serie continua destinados a constituir una caracteristica distintiva de una serie continua, y en comparar (6)
estos atributos de serie continua asociados con el envio en curso con atributos de modelo de serie continua prerregis-
trados en memoria, en un catdlogo, con el fin de detectar una concordancia entre dichos atributos de serie continua
asociados con el envio en curso y los atributos de modelo de serie continua asociados con un modelo particular de
serie continua, caracterizado porque

- en respuesta a una deteccion de concordancia, se continda el tratamiento mediante las etapas siguientes:

- se enriquecen (9) dichos atributos de modelo de serie continua asociados con dicho modelo de serie conti-
nua particular mediante dichos atributos de serie continua asociados con el envio en curso;

- se registran resultados del OCR del envio en curso en correspondencia con dicho modelo de serie continua
particular con el fin de generar datos de regulacion optimizados del OCR;

- y se controla (28), en este modelo de serie continua particular, si un valor de contabilizacién, indicativo
del nimero de veces que se haya detectado una concordancia de envios consecutivos anteriores al envio en
curso con los atributos de modelo de serie continua de este modelo de serie continua particular, es superior
a cierto valor de umbral, con el fin de determinar los pardmetros de funcionamiento del OCR mediante
dichos datos de regulacién optimizados asociados con este modelo de serie continua particular;

- y en el caso de que no se detecte concordancia alguna, se registran en memoria, en el catdlogo, dichos atributos
de serie continua asociados con el envio en curso, a modo de atributos de modelo de serie continua asociados con un
nuevo modelo (11) de serie continua.

2. Procedimiento de tratamiento de envios postales de acuerdo con la reivindicacidn 1, por el que dichos atributos de
serie continua generados a partir de la imagen del envio en curso estdn constituidos por componentes conexas obtenidas
a partir de esta imagen, y por el que se clasifican las componentes conexas asociadas con el envio en curso por nimero
de pixeles, con el fin de seleccionar s6lo un nimero limitado predefinido de componentes conexas discriminantes
(20) que presenten el mayor nimero de pixeles antes de comparar estas componentes conexas discriminantes con
componentes conexas asociadas con modelos particulares de serie continua.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, por el que para generar dichos atributos de serie continua
a partir de la imagen del envio en curso se transforma (66) dicha imagen en una imagen multinivel de gris de baja
resolucioén con el fin de obtener atributos globales, como, por ejemplo, minimo-maximo-media de los niveles de gris
del conjunto de la imagen, y atributos locales, como, por ejemplo, minimo-maximo-media de los niveles de gris de
diversas particiones de la imagen.

4. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, por el que los datos de regulacién
comprenden un dato indicativo del funcionamiento del OCR para el reconocimiento de escritura manuscrita o escritura
mecanografiada.

5. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, por el que los datos de regulacion
comprenden datos indicativos de la posicién y/o la orientacién y/o la fuente tipografica de la informacién de direccién
en el envio.

6. Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, por el que si se identifica que un
envio postal en curso forma parte de una serie continua se registra en una base de datos (16) la imagen digital del
envio postal en curso mediante los resultados del OCR, con vistas a efectuar un control de la tasa de lectura de la serie
continua.



ES 2 327 853 T3

. 7 B FiG
8 1 =t
17 \ Y —
I
Solystic | \. 1Y
Lo 14 avenue:'.g'_sgg_)l_'; i
x—"1 su257 Gentilly Cx
My DURAND
13000 Marseille
18 y\
7 —~~ By
NORTHROP GRUMMAN
1'7\*'L;1f§,’<>l)'stic o V \
18—t~ 1 avenue Raspail} : z £
L 94257 Gentitly Cx F
x-
Mr Dupont ~~—E
75000 Paris 4\
Nz
NORTHROP GRUMMAN
Y
CAPTACION DE IMAGEN 1 FIG 2
BINARIZACION 2
| OBTENC 3
L/_ componsmé?f:gﬁs s~
. H
RECONOCIMIENTO DETECCION
AUTOMATICO DE -4 DESEREE H.uD
DIRECCION POR OCR CONTINUA
y




ES 2 327 853 T3

J\(

mpﬁ

SO1va3a 3sve
7]~ S3NOOV 3aNCOVNIRALI WNLNGD 3pi35 30 NOKaat |Ml - 91
Gl
450 30 VINOW3W
— A e e oy
et “
g (4 _
S e T
_ {
o O7300W OA3NN SYX3INOD L
S3ININOdWOo3a| b a
|~ 3aNOdwEINID OLNIINIDINORING 430
! 6
|
SYX3INOD
l ot S31N3INOJWOD 30 8
| NOIDYIVIWOD
9
SE \ll_}
== 00901YlVv]y -~~=- I!\lllm
9t Z
ﬁ - £ 0l

10



FIG_4

ES 2 327 853 T3

OBTENCION DE 3
COMPONENTES CONEXAS
|
ELIMINACION DE
COMPONENTES CONEXAS ’\\_
L 20
COMPARACION DE
COMPONENTES CONEXAS L\/21
UMERO DE COMPONENTES ™~
CONEXAS CONCORDANTES —22
SELECCION DEL MODELO [ h._-23
SELECCION DE UMBRALES r\\—-Zlo
7
32 33 34

.............. L S |
e > OO R

—erenaee aeneas BB eveanees /2=

S UL > SR /e

=> e ,‘!

W . oy /e
. a>.. =
_ . - IR

11

— TR e

36

\

Lt
-—ht



ES 2 327 853 T3

HOO 30 SONLIWYHYd 30 NODVYNINYE LI 1
1 28 n
hD0 30 SONLIWYHVA 30 NOIDYNINYILT¢ > ¥90 30 SOULIWVHVI SO 30 NOSINSNVL
4 SOQYZNLLAO ¥D0 LS
v 0 SON1IWYNVd j
71 G €5
soLvaaa
15 3svavIv —~— Gl
87 N 01300W 13 SINOIDINYLENI
¥20 30 SOULIWYNVd €l
&Y SOTIANOOVYHIANOAY | gg /
. ¥ <SOJLLNIAl \
€y ALLNI3SNOD FANTWYLVIGIW VANLLNOD 3143S 3G NOISIDaa
OJAN3 30 ONIWNN
VNNLLNOD 3435 .
Y VALY 1IN VYANLLNOD
NOIDOV NiS 31438 30 01300
o -

_~~""$31¥150d SOJAN3
WLL) SO SOT vaivd

090TYLVD

»

V4

12



ES 2 327 853 T3

4

FIG_7

y~ CAPTACION DEMAGEN
OBTENTICION
2]  BINARZACION 60— DEATRBUTOS
l MULTINIVEL DE GRIS
3 OBTENCION DE
"] COMPONENTES CONEXAS
RECONOCIMIENTO
47 AUTOMATICO DE 61— scéfurscao:u DE
DIRECCION POR OCR E CONTINUA
{ )
L
=% |
=== =Y | _A&5
E":'—_;-_:_‘::o gzt F' -8
ey B, At
POSTETES oo viast .
1 66
SUB-MUESTREO ~~ 68
N
) '
671" &} +-»{aTRBUTOS GLOBALES] !
)
7 :
69— RETICULACION : :
| !
J,A—j”fj [ b =3 |0 [ ATRBUTOS LOCALES ,
3 [ L i _:
oo ) e ——————
JJ1 } { - 72
7 N 3

13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

