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Fremgangsmate og anordning for retnings-
fglsom turtallsmaling.

Denne oppfinnelse angar en “fremgangsmate .og anordning-for
retningsf¢lsom_turfallsméling, hvor en.taﬂnmetergenerator 1 form
av en reseolver genererer en vekselspenning med frekvens fl som exr
lik den algebraiske sum av to ledd, av hvilke det ene inneholder
en referansefrekvens fo og det annet inneholder en frekvens f

rot’
som svarer til det turtall som skal miles. '

For bestemmelse av frekvensen av et elektrisk signal finnes det et
antall forskjellige kjente fremgangsmdter. For de fleste av disse
gjelder det imidlertid at den oppnaelige madlengyaktighet er for-
holdsvis moderat, safremt det ikke anvendes ytterst kompliserte

og dermed kostbare utstyr. '
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Det er inég:for'seg kjent, bl,a. fra tysk patentskrift 895,625
4 male en frekveﬁs ved hjelp évxpulser med konstant amplitude
og konstant varighet, hvorved likeledes en referansefrekvens
holdes konstant under m3lingen, Antall pulser pr, tidsenhet
er derved proporsjonalt med det undersgkte signals frekvens:

og antallet av spenningspulsene blir et mal pa denne frekvens.

De nye og sxregne trekk ved fremgangsmiten ifglge bppfinnelsep«
bestdr i at resolveren mates med en vekselspenning av en frekvens
som er direkte proporsjonal med referansefrekvensen fo, og den
av resolveren avgitte vekselspenning omdannes til et pulstog i

hvilket hver puls har en varighet som er omvendt proporsjonal med

frekvensen fl og har en repetisjonsfrekvens lik —%—, hvorefter
dette pulstog tilf@gres en hukommelseskrets som samtidig mates med

en referansespenning med frekvensen fo, samt at hukommelseskretsen
frembringer pulser hvis varighet er et heltalls-multiplum av re-
feransespenningens periode og bestemmes av tidssambandet mellom
pulsene i pulstoget og pulsene i referansespenningen, idet utgangs-
pulsene fra hukommelseskretsen tildels fgres til en f@grste portkrets
av enten/eller-typen og tildels faseforskyves med et tidsintervall
lik %— og derefter fgres til den fgrste portkrets hvis utgangs-
signa9 fdres til en likespenningsmatet annen portkrets, som patrykkes
en likespenning som er symmetrisk med hensyn til jordpotensialet,

hvorved den annen portkrets frembringer _en firkantspenning med en

£
likespenningsmiddelverdi av formen C * frot , hvor C er en konstant

0
hvis polaritet avhenger av rotasjonsretningen av resolveren,

Oppfinnelsen angar videre en anordning for utf¢relse av ovennevnte -
fremgangsmate. De nye og s&regne trekk ved anordnlngen 1f¢lge

oppfinnelsen er angltt 1 patentkrav 2.

Oppfinnelsen skal nedenfor beskrives n&rmere”undek hehﬁisning‘til

vedlagte tegning, pa hvilken

figur 1 viser et prinsipielt blokkskjema over en anordning for
bestemmelse av frekvensen av et elektrisk signal, hvilken

anordnlng 1m1dlertld lkke er gjenstand for oppflnnelsen,
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figur 2 viser et diagram over forskjellige i anordningen pa fig.
1 opptredende signaler som funksjon av tiden,
figur 3 viser ét blokkskjema over en anordning if¢lge oppfinnelsen
beregnet for retningsfglsom turtallsmidling, og
figur 4 viser et diagram over i anordningen pa fig. 3 opptredende
signaler som funksjon av tiden.

P4 fig. 1 betegnes med tallet 1 en referansesignalgenerator som
frembringer en vekselspenning med ngyaktig fastlagt frekvens f0

og mater en pulsformende krets 2, som avgir et utgangssignal i
form av pulser med en repetisjonsfrekvens fo og en pulsbredde
eller -varighet som er omvendt proporsjonal med den nevnte frekvens.
Disse pulser fgres til den ene inngang pa en velgekrets 3, hvis
annen inngang tilf@gres styrepulser fra en pulsformende krets 4,
som ved sin inngang gjennom en klemme a mates med det signal hvis
frekvens skal bestemmes. Utgangen av velgekretsen 3 er koblet til
styreinngangen pa en portkrets 5, hvis annen inngang gjennom to
klemmer b; og b2 mates med en likespenning av konstant og ngyaktig
bestemt stgrrelse. Utgangen av portkretsen 5 er gjennom to klem-
mer c¢; og ¢, koblet til inngangen av en middelverdi-dannende krets
6, hvis utgang er forbundet med klemmene dl og dz.

Arbeidsmdten av den ovenfor beskrevne anordning skal nedenfor for-
klares nzrmere under henvisning til fig., 2, pd hvilken Fy beteg-

ner utgangssignalet fra kretsen 2, F, utgangssignalet fra kretsen

4, F
73 4
portkretsen 5. Den pulsformende krets 2 er slik utfgrt at den -

2

utgangssignalet fra velgekretsen 3 og F, utgangssignalet fra

nadr den fra referansespenningskilden 1 mates med en veksélspenning
av frekvensen fo - avgir et pulstog med repetiSjonsfrekvenS“fo og
1
k - £,

1. P43 fig. 2 er det antatt at k er lik 2. Den til anordningens

pulsvarighet , hvor k er en konstant stgrre enn eller lik

inngangsklemme a koblede, pulsformende krets 4 tjener til & avlede

. et pulstog fra det til den nevnte klemme a fgrte signal, hvis fre-
bkvens skal bestemmes, hvilket pulstog har en repetisjonsfrekvens

som er proporsjonal med det undersgkte signals frekvens f. I eksem-
pelet ifglge fig. 2 er det for enkelhets skyld antatt at pulsrepe-
tisjonsfrekvensen er lik £, og at pulsvarlgheten er meget liten.

Det av disse pulser bestaende utgangssxgnal fra kretsen 4 pav1rker
velgekretsen 3 pa Sllk mate at denne til portkretsen S sllpper gjen-:
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nom den fgrste puls i SLgnal Flvsom_opptﬁer efter en puls i signal

F Utgangssignalet fra velgekretsen 3 kommer derved til a £3 den

T
pa fig. 2 med Fq betegnede form.

I forbindelse med dette skal bemerkes at en forutsetning for at
hver puls i signalet F2 skal bevirke overfgring av en puls fra

signalet Fl=til signalet ‘F er at pulsrepetisjons-frekvensen for

3I
signalet F2 er mindre enn pulsrepetisjons-frekvensen for signalet

Fl.

Utgangssignalet F, fra velgekretsen 3 tilfgres - som tidligere

3
nevnt - styreinngangen pad en portkrets 5 som er slik utfgrt at
1 5 tilfdres

koblede utgang avgir

den - nar dens matningsinngang gjennom klemmene b, og b

en spenning E - ved sin til klemmene ¢, og c

1 2

et utgangssignal F, i form av en serie pulser som i tid helt sam-

: 3 99 har en amplitude = E. Ut- -
gangssignalet F4 fra portkretsen 5 omdannes i den middelverdi-
dannende krets 6 til en konstant likespenning Em med en amplitude
svarende til middelverdien av signalet F4. Spenningen Em er pa

fig. 2 inntegnet streket.

Den pa fig. 3 viste anordning omfatter i likhet med anordningen pa
fig. 2 en referansespenningskilde 1 og en fra denne matet puls-
formende krets 2 samt en portkrets 5 og en middelverdikrets 6, mens
kretsene 3 og 4 pa fig. 1 ved anordningen pa fig. 3 .er erstattet

av kretsene 10, 11, 12 henholdsvis 8 og 9. TForuten de nevnte kret-
ser finnes i den pa fig.. 3 viste anordning en tachogénerator be-
tegnet med tallet 7, hvilken tachogenerator antas &.vare koblet

til en aksel eller lignende, hvis turtall gnskes bestemt. - Videre
finnes en mellom referansespenningskilden 1 og tachogeneratoren

innkoblet frekvendeVLderende krets 13.

Tachogeneratoren 7 dannes av en regolver som mates fra kretsen 13

med en vekselspenning av frekvens 59 . hvor fO betegner ‘frekven-

sen av utgangssignalet fra referansespennlngskllden 1, og avgir
derved et utgangssignal F

- 0 .
1 7 0 frot’

dennes rotasjonshastighet. Utgangssignalet fra resolveren

10 i form av en vekselspenning med fre-

kvensen f hvor n betegner antall polpar i resolveren

o9 frot

mates til inngangen av kretsen 8, som gjennom forsterkning og klip-
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ning av den nevnte spenning avstedkommer et utgangssignal Fll i

form av en firkantpuls'med frekvensen f Dette signal mates til

ll

triggerinngangen pa den som hukommelsesvippe utformede krets 9,

som avgir et utgangssignal F12
f

kvens El og varighet %— . Disse pulser mates til bgrverdi-inn-

‘i form av positive pulser med fre-

gangen av kretsen 10, s&m i likhet med kretsen 9 dannes av en hu-
kommelsesvippe, og hvis triggerinngang patrykkes en av den puls-

formende krets 2 frembragt firkantpuls eller -bglge Fl3 med fre-

kvens fo. Kretsen 10 avgir ved sin utgang et dtgangsignal F14
£

form av ii -pulser pr. sekund, hvilke pulser med hensyn til sin

i

fremkant er synkronisert med positive nullgjennomganger i utgangs-

signalet F fra kretsen 2 og har en varighet svarende til periode-

13

tiden f%- for signalet F 3~henholdsvis et helt multiplum av denne

1

14
inngang pa kretsen 11, som likeledes dannes av en hukommelses-

tid. Utgangssignalet F fra kretsen 10 patrykkes en bgrverdi-

vippe og i likhet med kretsen 10 ved sin triggerinngang patrykkes

utgangssignalet F fra kretsen 2. Utgangssignalet F fra vippen

13 15
11 stemmer overens med utgangssignalet Fia fra vippen 10 med den

forskjell at det er tidsforskj@gvet med et intervall pa %b i forhold
til det sistnevnte signal. De to signaler Fl4 henholdsvis F15 fra
kretsene 10 og 1l patrykkes hver sin inngang av en enten/eller-port
12, hvilket er en port som har slike egenskaper at den avgir et
utgangssignal som avviker fra verdien null bare under slike tids-
intervaller da det opptrer pulser enten ved den ene eller ved den
annen inngang, men ikke ved begge samtidig. Utgangssignalet Fig
fra porten 12 mates til styreinngangen pd portkretsen 5, hvis annen
inngang patrykkes en med hensyn til jordpotensiél symmetrisk like-
spenning av stdr;else 2E gjennom de to klemmer b

og b Utgangs-

1 2°
fra kretsen 5 mates 1 sin tur til middelverdifkretsen

17. ,
6, som ved sin til klemmene dl og d

signalet F

2 koblede utgang avgir en like-

spenning hvis stgrrelse er lik middelverdien av det mellom +E og

-E varierende utgangssignal F fra kretsen 5.

17
Slik det fremgdr av diagrammet pa fig. 4, kommer signalet Fl6 til

4 inneholde en puls av en lengde %— for hvert "omslag" i sigrilet,
]

F12' hvorved en del (eksempelvis pulsene I og II) av de nevnte
pulser kan vere adskilt fra hverandre, mens andre (eksempelvis

pulsene III og IV) kan stgte umiddelbart mot hverandre. Da antall



omslag pr..sekund.l signalet F12 er lik fl fdlger herav at ut-
gangsspennlngen ‘fra kretsen 6 kan skrlves som f¢1ger-‘

- 2f. - f

E=fl.']f:—-'E-(l—f'%)’E=—l—f—i-E

m 0 0 0

‘fO'
Settes her fl = 5 +n frot’ far man
2 *n * £~

E = - rot . g,

m 0

Denne spenning kommer til & skifte tegn hvis resolverens rota-
sjonsretning skifter, hvilket gjgr det mulig ved maling av spen-
ningen Em 4 fastsld ikke bare stgrrelsen av rotasjonshastigheten

eller turtallet, men ogsd rotasjonsretningen av resolveren.

Patentkuyrawv:

1. .~ Fremgangsmate for retn1ngsf¢lsom turtallsmallng, ved hvilken
en tachometergenerator (7) 1 form av en resolver genererer en vek-
selspenning med frekvens fl som er lik den algebraiske sum av to
ledd, av hvilke det ene inneholder en referansefrekvens f0>og det

annet inneholder en frekvens £ som svarer til det turtall som

rot’
skal males, k arakter i s er t ~ved at resolveren mates med
en vekselspennlng av en frekvens som er direkte proporsjonal med

referansefrekvensen f og den av. resolveren (7) _avgitte veksel—

OI
spenning omdannes til et pulstog i hvilket hver puls har en varig-

het som er omVenat proporsjonal med'ﬁrékvensen fl og har en re-

petisjonsfrekvens lik. , -hvorefter dette pulstog tilfgres en

7=
hukommelseskrets (10) som samtidig mates med en referansespenning

med frekvensen f samt at hukommelseskretsen frembringer pul-"

ser hvis varlgheg er et heltalls-multiplum av referansespen-
ningens periode og bestemmes av tidssambandet mellom pulsene -i
pulstoget og pulsene i referansespenningen, idet utgangspulsene
fra hukommelseskretsen tildels fgres til en fgrste portkrets (12)
av enten/eller-typen og tildels faseforskyves med et tidsintervall
lik % og derefterlf¢res til den fgrste portkrets hvis utgangs-
signa? fgres til en likespenningsmatet annen portkrets (5) .,

som patrykkes en likespenning som er symmetrisk med -
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‘hensyn til jordpotensialet, hvorved den annen portkrets frembringer

en firkantspenning med en likespennings-middelverdi av formen

£

c* rot
£

sjonsgetningen av resolveren (7).

, hvor C er en konstant hvis polaritet avhenger av rota-

2. Anordning for retningsfglsom turtallsmaling ifglge frem-
gangsmdten som angitt i krav 1, omfattende en tachometer-

generator (7) som utgjgres av en resolver innrettet til a generere

en vekselspenning med frekvens £ som er lik den algebraiske

ll
sum av to ledd, av hvilke det ene inneholder en referansefrekvens

f og det annet inneholder en frekvens fr som svarer til det

tgrtall som skal males, k arakter ioz er t ved at en vek-
selspenning som tilfgres resolveren, har en frekvens som er di-
rekte pgoporsjonal med reféransefrek&ensen fO' og at det er anordnet
organer (9) innrettet til & omdanne den av resolveren (7) avgitte
vekselspenning til et pulstog i hvilket hver puls har en varighet

som er omvend% proporsjonal med frekvensen £, og en repetisjons-—

frekvens lik —5 » samt at dette pulstog tilf;res en hukommelses-
krets (10), som likeledes mates med en referansespenning av fre-
kvens fO‘ hvilken hukommelseskrets er innrettet til a frembringe )
pulser hvis varighet er et heltalls-multiplum av referansespenningens
periode og bestemmes av tidssambandet mellom pulsene i pulstoget

og pulsene i referansespenningen, mens utgangspulsene fra hukom-
melseskretsen tildels fgres til en enten/eller-port (12) og til-

dels faseforskyves med et tidsintervall lik,fi og derefter fdgres

til enten/eller-porten, hvis utgangssignal f¢ges til en likespen-
ningsmatet portkrets (5), som patrykkes en likespenning som er
symmetrisk med héhsynltil jordpotensialet, hvorved.den.likespen-
ningsmatede portkrets frembringer. en firkantspenning med en
likeSPennings—middelverdi av:fdrmen C - Eigg_'; hvor C er en
konstant hvis polaritet avhenger av rotasjonsretningen av re-

solveren (7).

Anfgrte publikasjoner:
Tysk patent nr. 895625
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