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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus for transporting containers (2) according to the preamble of claim 1, to be precise in
particular to an apparatus for transporting containers in the form of bottles, preferably PET bottles. The essential aspect of the apparatus
according to the invention for transporting containers can be seen here in that at least one pusher element (11), which can be displaced
radially in relation to the machine axis (MA), is provided in order to initiate a positive-guidance pivoting movement of the first and
second arms (5.1, 5.2) of a corresponding container gripper, and in that the pusher element (11) has a first control curve (12) for
controlling the first gripper arm (5.1) and a separate, second control curve (13) for controlling the second gripper arm (5.2), wherein
the first and second control curves (12, 13) are designed for the positive guidance of the respective gripper arm (5.1, 5.2) between the

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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gripping position and the release position.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Transportieren von Behéltern (2) geméll Oberbegriff
Patentanspruch 1, und zwar insbesondere auf eine Vorrichtung zum Transportieren von Behéltern in Form von Flaschen, bevorzugt von
PET-Flaschen. Der wesentliche Aspekt der erfindungsgeméflen Vorrichtung zum Transportieren von Behéltern ist dabei darin zu se-
hen, dass zur Einleitung einer zwangsgefiihrten Schwenkbewegung des ersten und zweiten Greiferarms (5.1, 5.2) eines entsprechenden
Behiltergreifers zumindest ein zur Maschinenachse (MA) radial verschiebbares Schieberelement (11) vorgesehen ist, dass das Schie-
berelement (11) eine erste Steuerkurve (12) zur Steuerung des ersten Greiferarmes (5.1) und eine davon separate zweite Steuerkurve
(13) zur Steuerung des zweiten Greiferarmes (5.2) aufweist, wobei die erste und zweite Steuerkurve (12, 13) zur Zwangstithrung des
jeweiligen Greiferarmes (5.1, 5.2) zwischen der greifenden und der freigebenden Position ausgebildet ist.
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Vorrichtung zum Transportieren von Behéltern

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern
gemalf Oberbegriff Patentanspruch 1, insbesondere auf eine Vorrichtung zum

Transportieren von Behaltern in Form von Flaschen, bevorzugt von PET-Flaschen.

Eine Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Patentanspruches 1 ist Gegenstand der deutschen
Patentanmeldung DE 10 2015 106 103 A1. Diese Vorrichtung umfasst zumindest ein
Transportelement mit wenigstens einem daran angeordneten Tragabschnitt, an dem
zumindest ein Behaltergreifer zum Greifen und Halten der Behalter vorgesehen ist,
wobei der Behaltergreifer wenigstens zwei schwenkbare Greiferarme aufweist, die an
dem Tragabschnitt um jeweils eine parallel zur Maschinenachse MA orientierte
Schwenkachse SA zwischen einer den jeweiligen Behalter greifenden Position und
einer den entsprechenden Behalter freigebenden Position verschwenkbar
angeordnet sind. Hierflr werden in der DE 10 2015 106 106 A1 die Greiferarme
jeweils durch wenigstens ein blgel- oder blattfederartiges Federelement in einer
Schliefl3stellung vorgespannt und fur die Schwenkbewegung entgegen der Uber das
jeweilige Federelement erzeugten Federkraft in ihre gedffnete Position ausgelenkt.

Ein weiterer Behaltergreifer ist aus der deutschen Patentanmeldung DE 10 2014
117358 A1. Bei diesem Behaltergreifer sind die beiden Greiferarme durch an diesen
Armen vorgesehene Federzungen oder Federarme in ihre Schliel3stellung mit einer
SchlieRkraft vorgespannt, woflr sich die Federarme ihrerseits gegen ein
Sperrelement abstutzen. Dieses ist relativ zu den Federarmen derart bewegbar, dass
die freien Enden der Federarme in einer Stellung des Sperrelementes, die einem
freigebenden Zustand mit reduzierter SchlieRkraft entspricht, einen kleineren
Abstand voneinander aufweisen als in einer zweiten Stellung des Sperrelementes, in
der durch VergroRRerung dieses Abstandes eine Erhdhung der SchlielRkraft des
Behaltergreifers erreicht ist und die somit einem sperrenden Zustand des
Behaltergreifers entspricht.
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Bekannt sind weiterhin Behaltergreifer (DE 10 2005 014 838 A1), bei denen die
Schlie3kraft dadurch erreicht wird, dass die Greiferarme einstlckig mit rickwartigen,
federelastischen Verlangerungen ausgebildet sind. Dies hat u.a. den Nachteil, dass
die Werkstoffauswahl fur die Herstellung der Greiferarme stark eingeschrankt ist.
Das jeweilige Steuer- oder Sperrelement ist ein Exzenter, gegen den sich die
federelastischen rickwartigen Verlangerungen der Greiferarme abstutzen und der
zur Steuerung zwischen dem sperrenden Zustand mit erhdhter Schlielkraft und dem
freigebenden Zustand mit reduzierter SchlieRkraft um eine Achse parallel zur

Schwenkachse der Greiferarme gedreht werden muss.

Bekannt ist auch eine Transportvorrichtung (DE 10 2012 011 367 A1), die an einem
um eine Maschinenachse umlaufend antreibbaren Transportelement mehrere
Behaltergreifer mit jeweils zwei durch Federkraft inre Schliel3stellung vorspannte
Greiferarme aufweist. Jedem Behaltergreifer ist ein VerschlieRelement zugeordnet,
welches zum Sperren der Greiferarme kurvengesteuert, radial zur Maschinenachse
und gegen die Wirkung einer Ruckstellfeder in eine SchlieRposition bewegbar ist, in
der das Verschlielelement die beiden Greiferarme reiterartig Ubergreift und diese
dadurch gegen ein Offnen, d.h. gegen ein Auseinander-Bewegen sperrt. Es erfolgt
also ein tatsachliches formschllussiges Sperren der Greiferarme durch das
VerschlieRelement.

Bekannt sind auch Behaltergreifer (DE 297 13 510 U), bei denen an einer Tragplatte
schwenkbar gelagerte Greiferarme vorgesehen sind, die durch eine Druckfeder in eine
Schlief3stellung vorgespannt sind. Die Behalter kdnnen dabei Uber Eintrittsschragen an
den Vorderseiten der Greiferarme unter Zusammendrlcken der Feder in eine von den
Greiferarmen und zwischen diesen gebildete Behalteraufnahme eingeschoben und
umgekehrt aus dieser Behalteraufnahme wieder ausgezogen werden.

Bekannt ist weiterhin ein Behaltergreifer (EP 2 279 143 A1), dessen Greiferarme
kostengunstig, einfach und sogar werkzeuglos auswechselbar sind. Dies wird dadurch
erreicht, dass zwischen den Lagerenden der Greiferarme ein Fixierelement positioniert
ist, wobei die Lagerenden eine Randausnehmung aufweisen. Durch Schwenken der

Greiferarme in eine extreme Offnungslage und durch vorheriges Entspannen einer die
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Schliel3kraft der Greiferarme erzeugenden Zugfeder werden die Greiferarme aus
der Fixierung gelbst, so dass sie leicht und werkzeuglos abnehmbar sind. Weiterhin
weist ein Tragkorper zum Befestigen des jeweiligen Behaltergreifers am

Transportelement verformbare Montagelaschen aus einem elastischen Material auf.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern
aufzuzeigen, die bei vereinfachter konstruktiver Ausbildung insbesondere auch eine
maoglichst prazise Steuerungsbewegung des Behaltergreifer ermdglicht. Zur Losung
dieser Aufgabe ist eine Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern entsprechend
dem Patentanspruch 1 ausgebildet.

Der wesentliche Aspekt der erfindungsgemafen Vorrichtung zum Transportieren von
Behaltern ist dabei darin zu sehen, dass zur Einleitung einer zwangsgefuhrten
Schwenkbewegung des ersten und zweiten Greiferarms eines entsprechenden
Behaltergreifers zumindest ein zur Maschinenachse MA radial verschiebbares
Schieberelement vorgesehen ist, dass das Schieberelement eine erste Steuerkurve
zur Steuerung des ersten Greiferarmes und eine davon separate zweite Steuerkurve
zur Steuerung des zweiten Greiferarmes aufweist, wobei die erste und zweite
Steuerkurve zur Zwangsfuhrung des jeweiligen Greiferarmes zwischen der
greifenden und der freigebenden Position ausgebildet ist und wobei der erste und
zweite Greiferarm jeweils zumindest ein Eingriffselement aufweist, das in die
entsprechende erste bzw. zweite Steuerkurve zur Zwangsflhrung der beiden

Greiferarme eingreift.

Unabhangig von der jeweiligen Ausbildung im Detail ergibt sich fur die
erfindungsgemafe Vorrichtung bzw. den erfindungsgemafien Behaltergreifer eine
Vielzahl von Vorteilen. So kdnnen der Behaltergreifer und dessen Greifereinheit
insbesondere in der den jeweiligen Behalter greifenden Position (GP) und der den
entsprechenden Behalter freigebenden Position (FP) Gber elastisch ausgebildete
Steuerkurven seitlich federnd ausweichen und dadurch u.a. auch eventuelle
Teilungsverzuge, d.h. Abweichungen im Teilungsabstand von Behaltergreifern oder
Behalteraufnahmen sowie Toleranzen hinsichtlich der Synchronitat von
Behaltertransportelementen ausgleichen.
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Fir eine sichere Ubergabe von Behaltern zwischen Transportelementen und/oder
Transportsternen ist es insbesondere auch bei Rinsern, Flllern oder Verschlieltern
wichtig, dass die an den Behaltergreifern eines Transportelementes gehaltenen
Behalter moglichst exakt den vorgegebenen Teilungsabstand voneinander

aufweisen, was trotz der Elastizitat gewahrleistet ist.

Gesteuert wird die Bewegung der Sperrelemente der Behaltergreifer zwischen dem
sperrenden und dem freigebenden Zustand bevorzugt Gber jeweils einen mit
wenigstens einer Steuerkurve zusammenwirkenden Mitnehmer oder Uber eine
entsprechende Kurvenrolle. Hierbei ist der erfindungsgemalfe Behaltergreifer
vorzugsweise so ausgebildet, dass die jeweils mit einem Abschnitt der Steuerkurve
erreichte Position des Sperrelementes und damit der entsprechende Zustand des
Behaltergreifers auch ohne Steuerkurve aufrecht erhalten bleibt, und zwar
insbesondere auch der gesperrte Zustand des Behaltergreifers, und zwar solange bis
ein weiterer Abschnitt der Steuerkurve auf das Sperrelement einwirkt. Hierdurch sind
kurze Steuerkurven maoglich, die den konstruktiven Aufwand, den Verschleily und die
Herstellungskosten reduzieren sowie die Reinigung der entsprechenden
Transportvorrichtung oder Behalterbehandlungsmaschine erleichtern.

Der erfindungsgemafe Behaltergreifer gestattet weiterhin einen werkzeuglosen,
einfachen sowie schnellen Austausch seiner Funktionselemente, insbesondere auch
gesamter Baugruppen und Verschleifdteile. Weiterhin ermoglicht der
erfindungsgemale Behaltergreifer die Realisierung von Transportelementen mit
kleinem Teilkreisdurchmesser, beispielsweise mit einem Teilkreisdurchmesser von
nur 540 mm und mit kleiner Teilung (Abstand der Greifer untereinander auf dem
Umfang), beispielsweise bei einer Teilung von 30 Pl (30 mal PI). Dies entspricht 18
Behaltergreifern bei vorgenanntem Teilkreisdurchmesser von 540mm.

Durch die sichere Sperrwirkung kdnnen sowohl geflllte Behalter als auch solche mit
nur kleinen Neckringen oder schwach ausgepragten Sicherungsring-Nuten sicher
gehalten werden. So kann beispielsweise der Neckring in seinen Dimensionen
reduziert, also dinner oder auch schmaler gestaltet sein, was zur Kosteneinsparung

allgemein gewulnscht ist.
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Der erfindungsgemafe Behaltertrager ermdglicht durch seine offene Konstruktion,
leichte Montier- und Demontierbarkeit seiner Funktionselemente eine optimale

Reinigung.

Der Behaltergreifer ist sehr schnell zwischen seinem sperrenden und frei gebenden
Zustand schaltbar, so dass er fur hohe Leistungen (Anzahl der je Zeiteinheit
transportierten Behalter) geeignet ist, zumal nur kurze Bewegungshube fur das

Schieberelement erforderlich sind.

Weiterhin sind fur die gesteuerte Bewegung des Schieberelements nur geringe
Steuerkrafte erforderlich, wodurch sich ein reduzierter Verschleifld und eine reduzierte
Gerauschentwicklung in vorteilhafter Weise ergeben. Das schnelle Schalten des
Behaltergreifers wird auch dadurch begunstigt, dass das jeweilige Schieberelement
nur eine geringe Masse aufweist und fur das Schieberelement wie beschrieben nur

ein kurzer Bewegungshub erforderlich ist.

Bevorzugt befinden sich samtliche Funktionselemente des erfindungsgemalen
Behaltergreifers, und dabei insbesondere das Schieberelement und die mit dem
Schieberelement zusammenwirkenden Steuerkurven der Greiferarme unterhalb der
Greiferarme, wodurch in vorteilhafter Weise eine evtl. Kontamination des an dem
Behaltergreifer gehaltenen, beispielsweise noch offenen Behalters mit Keimen

vermieden wird.

Gemal einer Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das
Schieberelement zumindest einen Fuhrungsabschnitt sowie einen Steuerabschnitt
aufweist, wobei dem Steuerabschnitt die erste und zweite Steuerkurve zugeordnet

sind.

Gemal einer weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass zwischen
dem FUhrungsabschnitt und dem Steuerabschnitt ein Verbindungsabschnitt
vorgesehen ist, der ein elastisches Auslenken des Steuerabschnittes relativ zu dem

FUhrungsabschnitt ermdglicht.
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Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
der Steuerabschnitt in Draufsicht auf das Schieberelement im Wesentlichen W-
formig ausgebildet ist, wobei den Schenkeln des W-formigen Steuerabschnittes

jeweils eine der beiden Steuerkurven zugeordnet ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung, sind die beiden Steuerkurven am zur
Maschinenachse weisenden Ende offen und weisen eine Einflhrungsoffnung tber
welche die Eingriffselemente in die jeweilige Steuerkurve beim Einbau eingeschoben
werden kdnnen. Dabei kdnnen die Einflhrungsoffnungen idealerweise etwas
verjungt sein, so dass ein leicht erhohter Kraftaufwand erforderlich ist, um das
Schieberelement Uber die Eingriffselemente in die jeweilige Steuerkurve
einzuschieben. Diese Verjungung dient auch als Verliersicherung und/oder als Raste
bzw.Einrastposition fur die offene oder geschlossene Stellung.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die erste Steuerkurve eine erste und zweite, einander gegenuberliegend und parallel
zur zugehdrigen Schwenkachse des entsprechenden ersten Greiferarms verlaufende
FUhrungsflache aufweist, an der das zugehdrige erste Eingriffselement zwischen der
greifenden und der freigebenden Position anliegend gefluhrt ist.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die zweite Steuerkurve eine erste und zweite, einander gegenuberliegend und
parallel zu deren zugehdrigen Schwenkachse des entsprechenden zweiten
Greiferarms verlaufende Fuhrungsflache aufweist, an der das zugehdrige zweite
Eingriffselement zwischen der greifenden und der freigebenden Position anliegend
geflhrt ist.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die Schwenkachsen bei eingesetzter Steuerkurve automatisch gegen Entnehmen
verriegelt sind.
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Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die erste und zweite Steuerkurve des Schieberelementes spiegelsymmetrisch zu
einer radial zu der Maschinenachse orientierten und diese Maschinenachse

einschliefende Mittelebene ausgebildet sind.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die erste und zweite Steuerkurve derart ausgebildet ist, dass Uber deren jeweilige
erste Fuhrungsflache eine Schlielbewegung auf die beiden Greiferarme in die
greifende Position und Gber deren jeweilige zweite Fuhrungsflache eine
Offnungsbewegung auf die beiden Greiferarme in die freigebende Position bei einer

radialen Verschiebung des Schieberelementes einleitbar ist.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
zumindest der Flihrungsabschnitt des Schieberelementes in einer Offnung des
Tragabschnitts radial zur Maschinenachse verschiebbar aufgenommen ist. Dabei
wird unter Tragabschnitt der Bereich des platten- oder radartigen tragenden
Transportelementes verstanden, in dem alle funktional zugehorigen Elemente zur
Befestigung, Lagerung und Fuhrung eines Greifers angeordnet sind. Die Anzahl der
Tragabschnitte entspricht also im Regelfall der Anzahl der Greifer des

Transportelementes.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die Offnung des Tragabschnitts eine Flihrungsschiene fiir den Flihrungsabschnitt
ausbildet, wobei der der Flhrungsabschnitt darin mit einer Nut schienenfGrmig

verschiebbar geflhrt und gleichzeitig gehalten ist.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
zumindest der FUhrungsabschnitt des Schieberelementes in einer formschlissigen
Ausnehmung des Tragabschnitts radial zur Maschinenachse verschiebbar gefuhrt

aufgenommen ist.
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Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die formschlussige Ausnehmung in ihrer Langserstreckung in oder im Wesentlichen
entlang der Mittelebene verlauft und eine lotrecht zur Maschinenachse MA
verlaufende Schiebeachse ausbildet, entlang der der in der Ausnehmung

aufgenommene Fuhrungsabschnitt verschiebbar ist.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
zur Einleitung einer Schiebebewegung auf das Schieberelement an dessen
FUhrungsabschnitt eine um eine Achse parallel oder im Wesentlichen parallel zur
Maschinenachse frei drehbare Kurvenrolle vorgesehen ist.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
zum Einleiten einer den Behaltergreifer in seine den Behalter freigebende Position
die an dem Fuhrungsabschnitt angeordnete Kurvenrolle bezogen auf die
Maschinenachse radial nach aul3en oder nach innen bewegbar ist, derart, dass Uber
die jeweilige zweite FlUhrungsflache der beiden Steuerkurven des Schieberelementes
eine Offnungsbewegung auf die beiden Greiferarme in die freigebende Position

einleitbar ist.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die Ruckstellkraft fir die SchlieRbewegung der beiden Greiferarme von der
freigebenden Position in die den Behalter greifende Position und/oder die
Schliel3kraft in der greifenden Position magnetisch erzeugbar ist.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
der Tragabschnitt entlang der Offnung an gegentiberliegenden Seiten dessen
Langserstreckung jeweils einen Magneten aufweist, die mit einem, dem
Fuhrungsabschnitt des Schieberelementes zugeordneten Magneten magnetisch

zusammenwirken.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die Magneten des Tragabschnitts sowie der Magnet des Fuhrungsabschnittes derart
vorgesehen sind, dass der Magnet des Fuhrungsabschnittes in der greifenden
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Position bezogen auf eine gedachte Gerade, auf einer ersten Seite der Geraden und
in der freigebenden Position auf einer der ersten Seite gegenuberliegenden zweiten
Seite der Geraden liegt und zwar jeweils in magnetischer Wechselwirkung zu den

Magneten.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
an den freien Stirnseiten eines offenen Endes der Offnung jeweils ein Magnet an
jeweils gegenuberliegenden Seiten der Mittelebene an dem Tragabschnitt
vorgesehen ist, die mit zwei an einem Halteabschnitt des Schieberelementes
angeordneten Magneten in magnetischer Wechselwirkung stehen.

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
auf das Schieberelement eine Magnetkraft einleitbar ist, Gber die das
Schieberelement entlang der Schiebeachse bezogen auf die Maschinenachse radial

nach innen bewegbar ist.

Gemal einer nochmals weiteren Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass in
dem Tragabschnitts ein Magnet sowie an dem Fuhrungsabschnitt ein Magnet derart
entlang der Schiebeachse angeordnet sind, dass der Magnet des
Fuhrungsabschnittes in der greifenden Position kontaktschllssig an dem Magneten
des Tragabschnitts anliegt und in der freigebenden Position von dem Magneten des
Tragabschnitts derart beabstandet ist, dass dieser weiterhin mit dem Magneten in
magnetischer Wechselwirkung steht.

Dabei ist verstandlicherweise immer anstelle zweier Magnete auch gemeint, dass die
Kombination von einem Magneten mit einem ferromagnetischen Gegenstlck gebildet

und hierdurch alternativ ersetzt werden kann .

Gemalf einer nochmals weiteren Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass

die Kurvenrolle magnetisch an dem Schieberelement gehalten ist.

Eine verbesserte Ausflhrungsform besteht darin, dass das Schieberelement mit
seinem Fuhrungsabschnitt in einer geeigneten, beispielsweise schlitzférmigen
Offnung eines Tragblocks aufgenommen wird. Hierbei ist der Tragblock wiederum
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geeignet in oder an dem groReren Tragabschnitt angeordnet. In einer idealen
Ausfuhrungsform sind die Tragblocke in den Tragabschnitt Gber entsprechende
Arretierungsmittel einrast- oder einklipsbar oder es wird durch denselben Magneten
im Tragblock, welcher den Schieber anzieht, auch eine Magnetkraft, hier eine
Haltekraft, zum Sichern des Tragblocks im Tragabschnitt erzeugt. Dazu befindet sich
ein weiterer Magnet oder ein ferromagnetisches Gegenstlck am Tragabschnitt. Bei
dieser Ausfuhrungsform ist der Gelenkbolzen im Tragblock angeordnet bzw. flhrt
dessen Schwenkachse lotrecht durch den Tragblock.

Diese zuletzt genannte Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dass die gesamte
Greifereinheit, die alle vorgenannten, funktional zugehoérigen Elemente umfasst, als
Ganzes, aus dem Tragkoper entnommen oder in diesen eingesetzt werden kann,

wobei dies idealerweise werkzeuglos erfolgen kann.

Der erfindungsgemafe Behaltergreifer ist bevorzugt fur eine hangende Halterung
der Behalter an einen die Behalter6ffnung bildenden Behalterhals und/oder an einem

dortigen Ring oder Flansch (Neckring) ausgebildet.

.Behalter sind im Sinne der Erfindung insbesondere Dosen, Flaschen, Fasser, auch
KEGs, jeweils aus Metall, Glas und/oder Kunststoff, vorzugsweise aus PET

(Polyethylenterephthalat).

Der Ausdruck ,im Wesentlichen® bzw. ,etwa“ bzw. ,ca.” bedeutet im Sinne der
Erfindung Abweichungen vom jeweils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um
+/- 5% und/oder Abweichungen in Form von flr die Funktion unbedeutenden

Anderungen.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur
sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,

unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
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Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Ansprtche zu einem Bestandteil der

Beschreibung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen

naher erlautert. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

9a, 9b

in Draufsicht und in Teildarstellung zwei Behaltergreifer einer
Vorrichtung zum Transportieren der Behalter in einer greifenden
Position,

in Draufsicht und in Teildarstellung zwei Behaltergreifer einer
Vorrichtung zum Transportieren der Behalter in einer freigebenden
Position,

in perspektivischer Einzeldarstellung ein Schieberelement des
Behaltergreifers der Fig. 1 oder 2,

in schematischer Darstellung die Unteransicht einer weiteren
Ausfuhrungsvariante eines Behaltergreifers,

eine seitliche Schnittdarstellung einer weiteren Ausfluhrungsvariante
eines Behaltergreifers entlang der Mittelebene M,

in geschnittener Seitensicht eine schematische Teildarstellung einer
Ausfuhrungsvariante einer Anordnung einer Kurvenrolle an dem
Schieberelement,

in geschnittener Seitensicht eine schematische Teildarstellung einer
weiteren Ausflihrungsvariante einer Anordnung einer Kurvenrolle an
dem Schieberelement,

in Perspektivansicht und Teildarstellung eine weitere
Ausflhrungsvariante der erfindungsgemafen Vorrichtung und

eine zur Figur 4 analoge Ausfuhrung und deren kombinierte
Verblockung der Gelenkbolzen durch das Schiebeelement.

Fur gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden in den Figuren

identische Bezugszeichen verwendet. Ferner werden der Ubersichtlichkeit halber nur

Bezugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt, die fur die Beschreibung der

jeweiligen Figur erforderlich sind.
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In den Figuren ist 1 allgemein eine Transportvorrichtung 1 zum Transportieren von
Behaltern 2, die in den Figuren als grof3volumige Flaschen und dabei speziell als
Flaschen aus PET dargestellt sind. Die Transportvorrichtung 1 umfasst in bekannter
Weise u.a. einen um eine vertikale Maschinenachse MA umlaufend antreibbaren
Rotor oder Transportelement 3, welches in den Figuren durch eine unterbrochene
Linie angedeutet ist. Am Umfang des Transportelementes 3 sind in vorzugsweise
gleichmafigen Winkelabstanden um die Maschinenachse MA gegeneinander
versetzt mehrere Behaltergreifer 4 vorgesehen, die vorzugsweise fur eine hangende
Halterung jeweils eines Behalters 2 an seinem Behalterhals (Neckring) bzw. an
einem unterhalb der Behalter6ffnung an dem Behalterhals vorgesehenen
Behalterflansch ausgebildet sind. Diese hangende Halterung der Behalter 2 ist dem
Fachmann beispielsweise aus der DE 10 2005 106 103 A1 in der dort nédhergehend

beschriebenen Art und Weise bekannt.

Dabei weist die Transportvorrichtung 1 zumindest einen,an dem Transportelement 3,
angeordneten Tragabschnitt 8 auf, an dem der zumindest eine Behaltergreifer 4 zum
Greifen und Halten der Behalter 2 vorgesehen sein kann. Im Regelfall wird der
Tragabschnitt 8, wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, ein Tragelement 3 sein, an
welchem stern- oder strahlenartig eine Vielzahl von Tragabschnitten 8 mit
entsprechenden Behaltergreifern 4 angeordnet sind. Jeder der Behaltergreifer 4, 4a
weist wenigstens einen ersten und zweiten, jeweils schwenkbaren Greiferarm 5.1,
5.2 auf, die (Greiferarme 5.1, 5.2) an dem Tragabschnitt 8 um jeweils eine parallel
zur Maschinenachse MA orientierte Schwenkachse SA zwischen einer den
jeweiligen Behalter 2 greifenden Position GP (vgl. Figur 1) und einer den
entsprechenden Behalter 2 freigebenden Position FP (vgl. Figur 2) verschwenkbar
angeordnet sind. Der Tragabschnitt 8 weist weiterhin einen Aufnahmebereich 3.1
auf, er gem. der Figur 1 eine Aussparung in dem Transportelement 3 darstellt.

Dabei kbnnen die ersten und zweiten Greiferarme 5.1, 5.2 der Behaltergreifer 4, 4a
jeweils doppelhebelartig oder doppelschenkelartig ausgebildet sein, und zwar mit
einem jeweils bezogen auf die Maschinenachse MA radial aulen liegenden aufieren
Greiferarmabschnitt 6.1, 6.2 und mit einem bezogen auf die Maschinenachse MA
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gegenltber dem auflieren Greiferarmabschnitt 6.1, 6.2 radial weiter innen liegenden
inneren Greiferarmabschnitt 6.3, 6.4. Insbesondere weist der erste Greiferarm 5.1
den aufderen Greiferarmabschnitt 6.1 sowie den inneren Greiferarmabschnitt 6.3 und
der zweite Greiferarm 5.2 den auflieren Greiferarmabschnitt 6.2 sowie den inneren
Greiferarmabschnitt 6.4 auf.

An dem jeweiligen inneren Greiferarmabschnitt 6.3, 6.4 sind die ersten und zweiten
Greiferarme 5.1, 5.2 mit jeweils einem Gelenkbolzen 9 um ihre Schwenkachse SA
parallel oder im Wesentlichen parallel zur Maschinenachse MA schwenkbar gelagert
an dem Tragabschnitt 8 angeordnet, und zwar vorzugsweise fur ein gegensinniges
Auseinanderschwenken der jeweiligen Greiferarmabschnitte 6.1, 6.2 zum Offnen des
betreffenden Behaltergreifers 4 in seine freigebende Position FP sowie fur ein
gegensinniges Aufeinander-Zu-Schwenken oder Zusammenschwenken der
Greiferarmabschnitte 6.1, 6.2 zum Schlie3en des entsprechenden Behaltergreifers 4,
4a in seine greifende Position GP.

Weiterhin bilden die ersten und zweiten Greiferarme 5.1, 5.2 an ihren jeweiligen
auleren Greiferarmabschnitten 6.1, 6.2 jeweils eine Ausnehmung 7.1, 7.2 aus,
wobei der ersten Greiferarm 5.1 eine erste Ausnehmung 7.1 sowie der zweite
Greiferarm 5.2 eine zweite Ausnehmung 7.2 aufweist. Die erste und zweite
Ausnehmung 7.1, 7.2 erganzen sich besonders vorteilhaft zu einer
Behalteraufnahme in der Weise, dass der jeweilige am Behaltergreifer 4, 4a
gehaltene Behalter 2 von dem ersten und zweiten Greiferarm 5.1, 5.2 eines
entsprechenden Behaltergreifers 4, 4a an seinem Behalterhals klammerartig
umgriffen wird, und zwar vorzugsweise auf einem Winkelbereich grofier als 180°

umgriffen wird.

Gleichsam wie die Gelenkbolzen 9, liegen auch die ersten und zweiten Greiferarme
5.1, 5.2 eines jeden Behaltergreifers 4 in Umfangs- bzw. Drehrichtung A des
Transportelementes 3 einander gegenuber. Bei der in Figuren 1 und 2 dargestellten
Ausfuhrungsvariante der Behaltergreifer 4 sind die ersten und zweiten Greiferarme
5.1, 5.2 an einer Oberseite eines vorzugsweise plattenférmigen, segmentartigen
Tragabschnitts 8 vorgesehen, insbesondere angeordnet, wobei der Tragabschnitt 8
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seinerseits wiederum an dem umlaufenden Transportelement 3 vorgesehen,
insbesondere angeordnet ist. Vorzugsweise ist der Tragabschnitt 8 in dieser
Ausflhrungsvariante Teil oder Bestandteil der Transportvorrichtung 1. Weiterhin
vorteilhaft ist der der Tragabschnitt 8 auch in geeigneter Weise einstlckig mit dem

Transportelement 3 ausgebildet.

Beispielsweise sind die ersten und zweiten Greiferarme 5.1, 5.2 aus einem
Kunststoff oder metallischen Werkstoff herstellt und vorzugsweise identisch
ausgebildet, jedoch unter Wenden eines Greiferarms 5.1, bzw. 5.2 um seine
entsprechende Langserstreckung so an dem Tragabschnitt 8 angeordnet, dass der
erste und zweite Greiferarm 5.1, 5.2 jedes Behaltergreifers 4 spiegelsymmetrisch zu
einer gedachten, radial zur Maschinenachse MA orientierten und diese
Maschinenachse MA einschlielienden Mittelebene M ausgebildet sind. Dabei sind
die Greiferarme 5.1, 5.2 spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet. Uberdies
stehen die ersten und zweiten Greiferarme 5.1, 5.2 mit ihren bezogen auf die
Maschinenachse MA radial aufden liegenden Enden, namlich den jeweils auleren
Greiferarmabschnitt 6.1, 6.2, tGber den Tragabschnitt 8 sowie auch Uber den Umfang
des Transportelementes 3 vor bzw. Uber.

Die jeweiligen Gelenkbolzen 9 sind dabei im Bereich des entsprechenden inneren
Greiferarmabschnitts 6.3, 6.4 an dem ersten und zweiten Greiferarm 5.1, 5.2 fest
angeordnet, beispielsweise geschraubt, angeklebt, angeschweil3t oder angelGtet.
Alternativ kbnnen die Gelenkbolzen 9 auch einstlckig mit dem ersten und zweiten
Greiferarm 5.1, 5.2 ausgebildet, insbesondere hergestellt sein. Auf die Gelenkbolzen
9 kbnnen dabei jeweils ein Lagerstlck, beispielsweise einer hilsenférmigen
Aufnahme, aufgeschoben sein, und der entsprechende Gelenkbolzen 9 durch das
Lagerstuck von dem Tragabschnitt 8 definiert beabstandet gehalten und/oder
gelagert sein. Insbesondere kbnnen die Gelenkbolzen 9 jeweils durch Verrasten oder
in Achsrichtung der Gelenkbolzen formschlussig gesichert an dem Tragabschnitt 8
befestigt sein. Hierflr weist der Tragabschnitt 8 zumindest eine Offnung auf, in der
das freie Ende der entsprechenden Gelenkbolzen 9 verrastend aufgenommen sein

kann.
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Erfindungsgemal ist zur Einleitung einer zwangsgefuhrten Schwenkbewegung des
ersten und zweiten Greiferarms 5.1, 5.2 eines entsprechenden Behaltergreifers 4
zumindest ein zur Maschinenachse MA radial verschiebbares Schieberelement 11
vorgesehen, welches eine erste Steuerkurve 12 zur Steuerung des ersten
Greiferarmes 5.1 und eine davon separate zweite Steuerkurve 13 zur Steuerung des
zweiten Greiferarmes 5.2 aufweist. Dabei ist die erste und zweite Steuerkurve 12, 13
zur Zwangsfuhrung des jeweiligen Greiferarmes 5.1, 5.2 zwischen der greifenden
und der freigebenden Position GP, FP ausgebildet.

Insbesondere weist der erste und zweite Greiferarm 5.1, 5.2 hierfur vorzugsweise auf
der dem Tragabschnitt 8 zugewandten Seite jeweils ein Eingriffselement 15.1, 15.2
auf, der in die entsprechende erste bzw. zweite Steuerkurve 12, 13 zur
Zwangsfuhrung der beiden Greiferarme 5.1, 5.2 eingreift. Insbesondere kann der
erste Greiferarm 5.1 ein erstes Eingriffselement 15.1 aufweisen, das in die erste
Steuerkurve 12 des Schieberelementes 11 eingreift und der zweite Greiferarm 5.2
ein zweites Eingriffselement 15.2 aufweisen, das in die zweite Steuerkurve 13
eingreift. Beispielsweise kann das entsprechende Eingriffselement 15.1, 15.2
bolzenfOrmig ausgebildet und in seiner jeweiligen Langserstreckung
(Bolzenlangsachse) parallel oder naherungsweise parallel zu der Schwenkachse SA
bzw. Mittelachse MA orientiert sein. Das jeweilige Eingriffselement 15.1, 15.2 kann
einstickig mit dem entsprechenden Greiferarm 5.1, 5.2 ausgebildet oder

beispielsweise durch Schrauben fest angeordnet sein.

Das Schieberelement 11 weist dabei einen Fihrungsabschnitt 11.1 sowie einen
Steuerabschnitt 11.2 auf (Figur 3). Dabei kann zwischen dem Fuhrungsabschnitt
11.1 und dem Steuerabschnitt 11.2 ein Verbindungsabschnitt 11.4 vorgesehen sein,
der ein elastisches Auslenken in Umfangsrichtung, also sowohl in als auch entgegen
der Drehrichtung DA, des Transportelementes 3 des Steuerabschnittes 11.2 relativ
zu dem Fuhrungsabschnitt 11.1 erlaubt, also ein elastisches ,Ausweichen® des
Steuerabschnittes 11.2 in Umfangsrichtung des Transportelementes 3 relativ zu dem
Flhrungsabschnitt 11.1. Insbesondere kann dadurch erzielt werden, dass im Bereich
des Verbindungsabschnittes 11.4 der Verbindungswerkstoff des Schieberelementes
11 beispielsweise durch eine Einschnirung in seiner Festigkeit geschwacht ist.
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Insbesondere sind die erste und zweite Steuerkurve 12, 13 dem Steuerabschnitt 11.2
des Schieberelementes 11 zugeordnet. Weiterhin vorteilhaft ist das Schieberelement
11 mit seinem FUhrungsabschnitt 11.1 und seinem Steuerabschnitt 11.2 einstlckig

ausgebildet.

Der Steuerabschnitt 11.2 kann dabei in Draufsicht im Wesentlichen W-fGrmig
ausgebildet sein, wobei den jeweils aulleren Schenkeln, die Uber ein inneres V

verbunden sind, jeweils eine der beiden Steuerkurven 12, 13 zugeordnet ist.

Insbesondere kann die erste Steuerkurve 12 eine erste und zweite, einander
gegenuberliegend und parallel zur zugehérigen Schwenkachse SA des
entsprechenden ersten Greiferarms 5.1 verlaufende Flhrungsflache 12.1, 12.2
aufweisen, an der das zugehorige erste Eingriffselement 15.1 zwischen der
greifenden und der freigebenden Position GP, FP anliegend geflhrt ist. Die
Zwangsfuhrung fur den ersten Greiferarm 5.1 stellt sich dabei insbesondere durch
die anliegende, also kontaktschllssige, Fihrung des ersten Eingriffselements 15.1 in
der ersten Steuerkurve 12 an deren ersten und zweiten Fuhrungsflache 12.1, 12.2
ein. Wie im Detail zur Figur 9 naher beschrieben, weist der Steuerschieber 11
weiterhin einen Verriegelungsabschnitt 11.5 auf, welcher im eingebauten Zustand
formschlUssig in einer Aussparung 9.1 des Gelenkbolzens 9 zur Anlage kommt und
hierdurch den Gelenkbolzen 9 gegen Herausfallen sichert.

In dazu analoger Weise kann die zweite Steuerkurve 13 ebenfalls eine erste und
zweite, einander gegenuberliegend und parallel zu deren zugehorigen
Schwenkachse SA des entsprechenden zweiten Greiferarms 5.2 verlaufende
Fahrungsflache 13.1, 13.2 aufweisen, an der das zugehdrige zweite Eingriffselement
15.2 zwischen der greifenden und der freigebenden Position GP, FP anliegend
gefuhrt ist. Damit stellt sich die Zwangsfuhrung fur den zweiten Greiferarm 5.2
insbesondere durch die anliegende, also kontaktschllssige, Flihrung des zweiten
Eingriffselements 15.2 in der zweiten Steuerkurve 13 an deren ersten und zweiten
Flhrungsflache 13.1, 13.2 ein.
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Vorteilhafterweise sind die erste und zweite Steuerkurve 12, 13 des
Schieberelementes 11 spiegelsymmetrisch zu der radial zur Maschinenachse MA
orientierten und diese Maschinenachse MA einschlietenden Mittelebene M

ausgebildet.

Die erste und zweite Steuerkurve 12, 13 ist dabei insbesondere derart ausgebildet,
dass Uber deren jeweilige erste Fuhrungsflache 12.1, 13.1 einer Schlielfbewegung
auf die beiden Greiferarme 5.1, 5.2 in die greifende Position GP und Gber deren
jeweilige zweite Flihrungsflache 12.2, 13.2 eine Offnungsbewegung auf die beiden
Greiferarme 5.1, 5.2 in die freigebende Position FP einleitbar ist.

Vorteilhafterweise sind die jeweiligen ersten Fuhrungsflachen 12.1, 13.1 der beiden
Steuerkurven 12, 13 spiegelsymmetrisch zu der radial zur Maschinenachse MA
orientierten und diese Maschinenachse MA einschliellenden Mittelebene M
ausgebildet. Weiterhin vorteilhaft sind auch die jeweiligen zweiten FUhrungsflachen
12.2, 13.2 der beiden Steuerkurven 12, 13 spiegelsymmetrisch zu der radial zur
Maschinenachse MA orientierten und diese Maschinenachse MA einschlielRenden
Mittelebene M ausgebildet.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die beiden Steuerkurven 12, 13 am zur
Maschinenachse MA weisenden Ende offen ausgebildet und weisen eine
EinfUhrungs6ffnung 12.3 bzw. 13.3 auf Uber welche die Eingriffselement 15.1 und
15.2 in die jeweilige Steuerkurve 12 oder 13 beim Einbau eingeschoben werden
kdnnen. Dabei sind die Einflhrungséffnungen idealerweise etwas verjungt, so dass
ein leicht erhéhter Kraftaufwand erforderlich ist, um das Schieberelement 11 Gber die
Eingriffselemente 15.1 und 15.2 in die jeweilige Steuerkurve 12 oder 13
einzuschieben. Die Einfuhrungso6ffnung, bzw. der angrenzende Bereich fungiert
dabei als Verliersicherung oder als Rastbereich.

Gemal der insbesondere in Figur 4 nahergehend erkennbaren Ausflhrungsvariante
kann das Schieberelement 11 mit seinem FUhrungsabschnitt 11.1 in einer

schlitzférmigen Offnung 14 eines Tragblocks 8.1 aufgenommen sein. Der Tragblock
8.1 wiederum ist beispielsweise analog der Ausfuhrung nach Figur 8 in oder an dem
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Tragabschnitt 8 angeordnet. In einer idealen Ausfuhrungsform ist der Tragblock 8.1
in den Tragabschnitt 8 Gber entsprechende Arretierungsmittel einrast- oder
einklipsbar oder halt magnetisch. In dieser Ausfuhrungsform sind die Gelenkbolzen
9 der ersten und zweiten Greiferarme 5.1, 5.2 im Tragblock 8.1 angeordnet bzw.
fuhrt die Schwenkachse SA lotrecht durch den Tragblock 8.1. Insbesondere ist das
Schieberelement 11 mit seinem Fiihrungsabschnitt 11.1 in der Offnung 14 radial,
insbesondere translatorisch, zur Maschinenachse MA verschiebbar aufgenommen
und gefuhrt. Neben der radialen Verschiebbarkeit ist das Schieberelement 11 auch
uber den Flhrungsabschnitt 11.1 vor einem ungewollten Herausfallen aus der
Offnung 14 gesichert. Vorteilhaft kann die schlitziérmige Offnung 14 als
FUhrungsschiene bzw. Flihrungsnut ausgebildet sein, in der der FUihrungsabschnitt
11.1 des Schieberelements 11, der beispielsweise eine zu der Fihrungsnut
korrespondierendem Magneten ausbildet, schienenartig verschiebbar gefihrt und
zudem gehalten ist.

Die schlitzférmige Offnung 14 verlauft dabei vorteilhaft in seiner Léngserstreckung in
oder im Wesentlichen in der Mittelebene M und besitzt eine Lange, die ein
Verschieben des Schieberelementes 11 radial zur Maschinenachse MA (Doppelpfeil
B) zumindest um einen Bewegungshub ermoglicht, der der Schaltung des
Schieberelementes 11 zwischen der freigebenden und der greifenden Position FP,
GP entspricht.

Dabei kann die schlitziérmige Offnung 14 an der, der Maschinenachse MA
zugewandten Seite ein geschlossenes Ende 14.1 sowie an der, dem geschlossenen
Ende 14.1, bzw. der Maschinenachse MA abgewandten Seite, ein offenes Ende 14.2

aufweisen.

Zur Einleitung der Schwenkbewegung auf die beiden Greiferarme 5.1, 5.2 des
entsprechenden Behaltergreifers 4, 4a wird das jeweilige Schieberelement 11 radial
zur Maschinenachse MA vorzugsweise translatorisch gesteuert verschoben.
Beispielsweise kann, wie in Figur 7 gezeigt, die gesteuerte Verschiebung des
Schieberelementes 11 kurvengesteuert Uber eine an dem Flhrungsabschnitt 11.1
vorgesehene und um eine Achse A parallel oder im Wesentlichen parallel zur
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Maschinenachse MA frei drehbare Kurvenrolle 16 erfolgen, die an einer nur
skizzenhaft dargestellten Kurvenbahn 25 abrollt bzw. dort geflhrt ist. Vorzugsweise
ist die drehbare Kurvenrolle 16 an der Unterseite des Schieberelementes 11
vorgesehen, insbesondere an dessen Fuhrungsabschnitt 11.1 Gber dessen
Unterseite wegstehend angeordnet. Die radiale Verschieberichtung des
Schiebeelementes 11 bzw. der Kurvenrolle 16 ist mit dem Doppelpfeil mit dem

Bezugszeichen 100 angedeutet.

Die Kurvenrolle 16 kann mit wenigstens einer nicht dargestellten, mit dem
Transportelement 3 nicht umlaufenden und fur samtliche Behaltergreifer 4 der
Transportvorrichtung 1 gemeinsamen Steuerkurve zusammenwirken, die z.B. an

dem Vorrichtungsgestell der Transportvorrichtung 1 vorgesehen sein kann.

In Figur 1 ist der Behaltergreifer 4 in seiner den Behalter 2 greifenden Position GP
dargestellt, in der sich das Schieberelement 11 bezogen auf die Maschinenachse MA
radial nach innen in einer Maschinenachse MA am nachsten liegende Endstellung

bewegt ist.

Zum Einleiten einer den Behaltergreifer 4 in seine den Behalter 2 freigebende
Position FP wird die an dem Fuhrungsabschnitt 11.1 angeordnete Kurvenrolle 16
mittels der gemeinsamen Steuerkurve bezogen auf die Maschinenachse MA radial
nach aufden bewegt, derart, dass Uber die jeweilige zweite FUhrungsflache 12.2, 13.2
der beiden Steuerkurven 12, 13 des Schieberelementes 11 eine Offnungsbewegung
auf die beiden Greiferarme 5.1, 5.2 in die freigebende Position FP einleitbar ist.
Diese Bewegungen kénnten auch umgekehrt erfolgen, wobei in diesem Fall die W-

formige Steuerkurve umgekehrt orientiert ware.

Besonders vorteilhaft wird die Rlckstellkraft flr die SchlieRbewegung der beiden
Greiferarme 5.1, 5.2 von der freigebenden Position FP in ihre den Behalter 2
greifende Position GP sowie die SchlieRkraft in der greifenden Position GP
magnetisch erzeugt. Insbesondere wirkt dabei auf das Schieberelement 11 eine
Magnetkraft, die lotrecht oder im Wesentlichen lotrecht zur Maschinenachse MA
gerichtet ist. Hierdurch kbnnen sich die schlielienden Greifarme (5.1, 5.2) in
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gewissem Umfang automatisch an unterschiedliche Durchmesser der Mindung

anpassen.

HierfUr kann in einer Ausfuhrungsvariante sowohl das Schieberelement 11 als auch
der Tragabschnitt 8 jeweils zumindest einen Magneten 30, 31 aufweisen.
Insbesondere kbnnen die Magneten 30, 31 als Permanentmagneten ausgebildet
sein. Vorzugsweise weist der Tragabschnitt 8 entlang der schlitzférmigen Offnung 14
an gegenuberliegenden Seiten dessen Langserstreckung jeweils einen Magneten
30.1, 30.2 auf, die mit dem, dem FUhrungsabschnitt 11.1 des Schieberelementes 11

zugeordneten Magneten 31 magnetisch zusammenwirken.

Vorzugsweise sind die Magneten 30.1, 30.2 des Tragabschnitts 8 sowie der Magnet
31 des Fuhrungsabschnittes 11.1 derart vorgesehen, dass der Magnet 31 des
Fuhrungsabschnittes 11.1 in der greifenden Position GP bezogen auf eine gedachte
Gerade G, die sich zwischen den Magneten 30.1. 30.2 des Tragabschnitts 8
erstreckt, auf einer ersten Seite S1 der Geraden G und in der freigebenden Position
FP auf einer der ersten Seite S1 gegenluberliegenden zweiten Seite S2 liegt und
zwar jeweils in magnetischer Wechselwirkung zu den Magneten 30.1, 30.2.

Im Unterschied zur vorherigen Ausfihrungsvariante der Figuren 1 und 2 sind in der
Ausflhrungsvariante der Figur 4 die Magneten 30.1, 30.2 des Tragabschnitts 8 im
Bereich des offenen Endes 14.2 der schlitzférmigen Offnung 14 vorgesehen.
Insbesondere sind die beiden Magneten 30.1, 30.2 beidseitig an den von dem
offenen Ende 14.2 gebildeten freien Stirnseiten des Tragabschnitts 8 vorgesehen,
insbesondere fest angeordnet.

In einem weiteren Unterschied weist das Schieberelement 11 dieser
Ausfuhrungsvariante der Figur 4 zwei Magnete 31 auf, namlich die Magnete 31.1,
31.2, die fur die an dem Tragabschnitt 8 angeordneten Magneten 30.1, 30.2 einen
Gegenpol ausbilden und somit magnetisch in der nahergehend beschrieben Art und
Weise (Siehe Ausflhrungen zu Figuren 1 und 2) zusammenwirken.
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Insbesondere kann das Schieberelement 11 einen beispielweise mit diesem
einstlckig ausgebildeten Halteabschnitt 11.3 aufweisen, der vorzugsweise unterhalb
des Steuerabschnittes 11.2 an dem Schieberelement 11 angeordnet sein kann. Der
Halteabschnitt 11.3 kann dabei wenigstens zwei, dem offenen Ende 14.2
zugewandte Halteflachen 32.1, 32.2 aufweisen, an denen jeweils einer der beiden
Magnete 31.1 bzw. 31.2 fest angeordnet ist.

Insbesondere kbnnen die an den Halteflachen 32.1, 32.2 fest angeordneten Magnete
31.1, 31.2 sowie die mit diesen zusammenwirkenden und an dem Tragabschnitt 8
angeordneten Magneten 30.1, 30.2 in einer gemeinsamen Ebene vorgesehen sein,
die zu einer durch die Steuerkurven 12, 13 aufgespannten Ebene parallel oder
naherungsweise parallel orientiert ist — und zwar vorzugsweise unterhalb der durch

die Steuerkurven 12, 13 aufgespannten Ebene.

Gemal einer in Figur 5 nahergehend dargestellten Ausfuhrungsvariante kann die
Offnung 14 auch vorzugsweis hohlzylindrisch ausgebildet sein. Die hohlzylindrische
Ausnehmung 14 verlauft dabei in ihrer Langserstreckung in oder im Wesentlichen
entlang der Mittelebene M und bildet eine lotrecht zur Maschinenachse MA
verlaufende Schiebeachse SCA aus, entlang der in der Offnung 14 aufgenommene
Flhrungsabschnitt 11.1 verschiebbar ist. Besonders vorteilhaft ist der
Fuhrungsabschnitt 11.1 dabei als zylinderformiger Verschiebebolzen ausgebildet, der
in der hohlzylindrischen Offnung 14 entlang der Schiebeachse SCA verschiebbar

aufgenommen ist.

Unterhalb der Offnung 14 ist dabei in dem Trégerkdper 8 eine schlitzférmige Offnung
40 vorgesehen, die in ihrer Langserstreckung in oder im Wesentlichen in der
Mittelebene M verlauft und damit in einer Parallelen zur Schiebeachse SCA.

Figur 5 und Figur 8 zeigen analog zur Figur 4, dass das Schieberelement 11 mit
seinem Fihrungsabschnitt 11.1 in der vorzugsweise hohlzylindrischen Offnung 14
des Tragblocks 8.1 aufgenommen sein kann. Der Tragblock 8.1 wiederum ist in nicht
naher dargestellter Weise in oder an dem Tragabschnitt 8 angeordnet. In einer
idealen Ausfuhrungsform ist der Tragblock 8.1 in den Tragabschnitt 8 Gber
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entsprechende Arretierungsmittel einrast- oder einklipsbar oder magnetisch gehalten.
In dieser Ausfuhrungsform sind die Gelenkbolzen 9 der ersten und zweiten
Greiferarme 5.1, 5.2 im Tragblock 8.1 angeordnet bzw. fuhrt die Schwenkachse SA
lotrecht durch den Tragblock 8.1.

Bei einer alternativen, nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist kein separater
Tragblock 8.1 vorgesehen, so dass die Gelenkbolzen 9 bzw. die Schwenkachsen SA
analog der Ausflhrungsform nach bspw. Figur 1 angeordnet und ausgerichtet sind.

Vorzugsweise ist die Offnung 40 derart bemessen, dass der Flihrungsabschnitt 11.1
zumindest auf einem Kreissektor von wenigstens 270° seines Gesamtumfangs von
der hohlzylindrischen Offnung 14 umgriffen und damit vor einem ungewollten
Herausfallen aus der Offnung 14 durch die Offnung 40 gesichert wird. Die Offnung

14 bildet also im Bereich ihrer Offnung 40 seitliche Wangen zum radialen Fiihren der
Kurvenrolle 16 aus, die als Stutze fur die durch die Steuerkurven 12, 13 auftretenden
Seitenkrafte wahrend der Schwenkbewegung dienen und damit das Schieberelement

11 vor einem Verdrehen um die Schiebeachse SCA sichern.

Die Offnung 14 bzw. die schlitzférmige Offnung 40 besitzen eine Lénge, die ein
Verschieben des Schieberelementes 11 radial zur Maschinenachse MA (Doppelpfeil
B) zumindest um einen Bewegungshub ermoglicht, der der Schaltung des
Schieberelementes 11 zwischen der freigebenden und der greifenden Position FP,
GP entspricht.

Auf der der Maschinenachse MA abgewandte Seite ist dabei das Schiebelement 11
uber den Tragabschnitt 8 Uberstehend aus der Ausnehmung 14 heraus verschiebbar
gefuhrt, wobei das Schieberelement 11 zur Einleitung der Schwenkbewegung auf die
beiden Greiferarme 5.1, 5.2 des entsprechenden Behaltergreifers 4 radial zur
Maschinenachse MA vorzugsweise translatorisch gesteuert verschoben wird.
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Beispielsweise kann die gesteuerte Verschiebung des Schieberelementes 11
kurvengesteuert Uber eine an dem Flhrungsabschnitt 11.1 vorgesehene und um
eine Achse A parallel oder im Wesentlichen parallel zur Maschinenachse MA frei

drehbare Kurvenrolle 16 erfolgen.

Vorzugsweise ist die drehbare Kurvenrolle 16 an der Unterseite des
Schieberelementes 11 vorgesehen, insbesondere an dessen Fuhrungsabschnitt 11.1
Uber dessen Unterseite wegstehend durch die Offnung 40 des Tragkdpers 8

hindurchgefuhrt angeordnet.

Zum Einleiten einer den Behaltergreifer 4 in seine den Behalter 2 freigebende
Position FP wird die an dem Fuhrungsabschnitt 11.1 angeordnete Kurvenrolle 16
mittels der gemeinsamen Steuerkurve bezogen auf die Maschinenachse MA radial
nach aufllen bewegt, derart, dass Uber die jeweilige zweite Flhrungsflache 12.2, 13.2
der beiden Steuerkurven 12, 13 des Schieberelementes 11 eine Offnungsbewegung
auf die beiden Greiferarme 5.1, 5.2 in die freigebende Position FP einleitbar ist.

Besonders vorteilhaft wird die Rlckstellkraft flr die SchlieRbewegung der beiden
Greiferarme 5.1, 5.2 von der freigebenden Position FP in ihre den Behalter 2
greifende Position GP sowie die SchlieRkraft in der greifenden Position GP
magnetisch erzeugt. Insbesondere wirkt dabei auf das Schieberelement 11 eine
Magnetkraft, die das Schieberelement 11 bezogen auf die Maschinenachse MA
radial nach innen, also in Richtung der Maschinenachse MA, bewegt, und zwar
entlang oder im Wesentlichen entlang der Schiebeachse SCA.

HierfUr kann in einer Ausfuhrungsvariante sowohl das Schieberelement 11 als auch
der Tragabschnitt 8 jeweils zumindest einen Magneten 30, 31 aufweisen.
Insbesondere kdnnen die Magneten 30, 31 als Permanentmagneten ausgebildet

sein.

Vorzugsweise weist der Tragabschnitt 8 entlang der Schiebachse SCA wenigstens
einen Magneten 41 auf, der mit dem an dem Flhrungsabschnitt 11.1 des
Schieberelement 11 vorgesehenen Magneten 42 magnetisch zusammenwirkt.
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Insbesondere ist der Magnet 42 an dem der Maschinenachse MA zugewandten
freien Ende des FUhrungsabschnittes 11.1 des Schieberelementes 11 fest
angeordnet.

Die Figur 5 zeigt weiterhin, wie vorzugsweise der Magnet 41 des Tragabschnitts 8
sowie der Magnet 42 des FUhrungsabschnittes 11.1 derart entlang der Schiebeachse
SCA vorgesehen sind, dass der Magnet 42 des Flhrungsabschnittes 11.1 in der
greifenden Position GP kontaktschllssig oder naherungsweise kontaktschllssig an
dem Magneten 41 des Tragabschnitts 8 anliegt und in der freigegeben Position FP
von dem Magneten 41 des Tragabschnitts 8 beabstandet ist, jedoch weiterhin mit
diesem in magnetischer Wechselwirkung steht, d.h. magnetisch angezogen wird.

Wie in den Figuren 5 und 8 erkennbar, ist vorteilhafterweise am Tragabschnitt 8
entlang der Schiebachse SCA wenigstens einen Magneten 3.2 angeordnet, der mit
dem Magneten 41 des Tragblocks 8.1 magnetisch zusammenwirkt und somit den
Tragblock 8.1 in der radial hinteren Lage im Tragabschnitt 8 bzw. am
Transportelement 3 fixiert.

In der Figur 8 ist analog zur Figur 1 oder 2 auch der schienenartige Aufnahmebereich
3.1 des Tragabschnitts 8 dargestellt, der eine Aussparung in dem Transportelement
3 darstellt und der mit den entsprechenden seitlichen Fuhrungsflachen des radial
einschiebaren Tragblocks 8.1 korrespondiert.

Gemalf einer Ausfuhrungsvariante kann die Kurvenrolle 16 magnetisch an dem
Schieberelement 11 gehalten sein, und zwar vorzugsweise derart, dass die
Kurvenrolle 16 um die Achse A parallel oder im Wesentlichen parallel zur
Maschinenachse MA frei drehbar ausgebildet ist. Insbesondere kann das
Schieberelementes 11, insbesondere der Fuhrungsabschnitt 11.1, hierflr einen
Lagerabschnitt 17, beispielsweise in Form einer rotationssymmetrischen
Ausnehmung oder Offnung, insbesondere eines zylindrischen Sackloches,
aufweisen, in dem (Lagerabschnitt 17) mittels eines Lagerbolzens 18 die an diesem
Lagerbolzen 18 befestigte Kurvenrolle 16 drehbar gelagert gehalten ist und zwar
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insbesondere magnetisch. Hierflr kann in dem Lagerabschnitt 17 ein Magnet 19,
insbesondere ein Permanentmagnet, vorgesehen sein, der den Lagerbolzen 18
und/oder die Kurvenrolle 16 halt und damit vor einem ungewollten L6sen und

Herausfallen sichert.

Gemal einer Ausfuhrungsvariante konnen die Kurvenrolle 16 und der Lagerbolzen
18 einstuckig ausgebildet sein. Insbesondere kann die Kurvenrolle 16 und/oder der
Lagerbolzen 18 zumindest teilweise aus einem magnetischen Werkstoff,
insbesondere einem magnetischen Metall, gebildet sein und damit als Gegenpol mit

dem Permanentmagnet 19 zusammenwirken.

Vorzugsweise kann hierbei in dem Lagerabschnitt 17 ein hulsenférmiges, den
Lagerbolzen 18 vollumfanglich, vorzugsweise koaxial zur Achse A, umschlielendes,
Lagerelement 20 aus beispielsweise Kunststoff fest aufgenommen sein, das als
Gleitlager fur den Lagerbolzen 18 der Kurvenrolle 16 derart ausgebildet ist, dass der
Lagerbolzen 18 um seine Achse A relativ zu dem Lagerelement 20 drehbar

ausgebildet ist.

Insbesondere kann das Lagerelement 20 in den Lagerabschnitt 17 eingeklebt,
eingeschraubt, eingeschrumpft, eingepresst oder anderweitig mit dem

Schieberelementes 11 fest verbunden sein.

Wie in Figur 6 gezeigt, kann dabei das als Lagerhulse ausgebildete Lagerelement 20
eine geschlossenen Stirnseite 20.1 aufweisen, die das freie Ende des Lagerbolzens
18 umschlief3t und damit letztlich auch den Magnet 19 vor einem Herausfallen aus

dem Lagerabschnitt 17 hindert, diesen also an seiner Position halt.

Weiterhin kann das Lagerelement 20 einen vorzugsweise koaxial zur Achse A
beispielweise vollstandig umlaufenden Kragenabschnitt 20.2 aufweisen, der als
Anschlag einen definierten Einschub entlang der Achse A in den Lagerabschnitt 17
ermoglicht.
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Insbesondere wird damit also eine feste Verbindung des Lagerelementes 20 in dem
Lagerabschnitt 17 mit dem Schieberelement 11 hergestellt sein, um letztlich zugleich
den Magnet 19 und der Lagerbolzen 18 um die Achse A drehbar gelagert zu halten.
Der Magnet 19 halt dabei den Lagerbolzen 18 insbesondere axial in Achsrichtung

der Ache A, jedoch bei gleichzeitiger Drehbeweglichkeit um die Achse A.

Alternativ oder kumulativ dazu kann die Kurvenrolle 16 an einer dem Lagerabschnitt
17 abgewandten Unterseite 16.1 einen aus einem magnetischen Metall gebildeten,
scheibenférmigen Korper 21 aufweisen, der den Gegenpol zu dem Magnet 19
ausbildet und mit dem Magnet 19 zusammenwirkt. Hierbei kann die Kurvenrolle 16

und/oder der Lagerbolzen 18 aus einem Kunststoff herstellt sein.

Gemal einer weiteren Ausflhrungsvariante konnen die Kurvenrolle 16 und der
Lagerbolzen 18 mehrstlckig, insbesondere zweiteilig ausgebildet sein. Dabei kann
die Kurvenrolle 16 aus einem magnetischen Werkstoff, insbesondere einem
magnetischen Metall, und der Lagerbolzen 18 aus einem nicht magnetischen

Werkstoff, insbesondere einem Kunststoff, gebildet bzw. hergestellt sein.

Mehr im Detail kann hierbei in dem Lagerabschnitt 17 der Lagerbolzen 18 fest
aufgenommen sein und derart als Gleitlager fur die an dem Lagerbolzen 18 drehbar
angeordnete Kurvenrolle 16 fungieren, dass die Kurvenrolle 16 relativ drehbar zu

dem Lagerbolzen 18 um Achse A ausgebildet ist.

Insbesondere kann der Lagerbolzen 18 hierfur als hohlzylinderférmiger Zapfen mit
zumindest einer verschlossenen Stirnseite ausgebildet sein, in dessen freien
Innenraum der Magnet 19 aufgenommen ist und zwar vorzugsweise im Bereich der
verschlossenen Stirnseite. Beispielweise kann der Magnet 19 im freien Innenraum
kontaktschlUssig an der verschlossenen Stirnseite mittels eines inneren
Kunststoffelementes 23, vorzugsweise eines im freien Innenraum befestigten

Kunststoffstiftes, lagefixiert gehalten werden.
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Insbesondere kann der Lagerbolzen 18 in dem Lagerabschnitt 17 eingeklebt,
eingeschraubt, eingeschrumpft, eingepresst oder anderweitig mit dem

Schieberelement 11 fest verbunden sein.

SchlieBlich zeigen die Figuren 9a und 9b eine zur Figur 4 analoge Ausfuhrung des
Behaltergreifers 4, wobei in Figur 9a eine perspektivische Unteransicht und Figur 9b
eine vertikale Schnittdarstellung zeigt. Der Schnitt ist dabei entlang der Achsen der

Gelenkbolzen 9 vollzogen.

Die beiden Gelenkbolzen 9 weisen jeweils einen Verjingungsbereich 9.1 auf. In
diesem Verjungungsbereich 9.1 kommt in der Einbaulage des Schieberelementes 11
dessen nach aufien ragender, schienenartige Verriegelungsabschnitt 11.5
formschlussig zur Lage, so dass der Gelenkbolzen 9 insgesamt nicht herausfallen
oder sich l6sen kann, solange sich das Schieberelement 11 in der Einbaulage
befindet.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfihrungsbeispiel beschrankt, sondern
kann innerhalb des Schutzbereichs der nachfolgenden Ansprliche beliebige variiert

werden.
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Bezugszeichenliste
1 Transportvorrichtung
2 Behalter
3 Transportelement
3.1 Aufnahmebereich
3.2 Magnet
4 Behaltergreifer
5.1 erster Greiferarm
5.2 zweiter Greiferarm
6.1,6.2 aulerer Greiferarmabschnitt
6.3,6.4 innerer Greiferarmabschnitt
71 erste Ausnehmung
7.2 zweite Ausnehmung
8 Tragabschnitt
8.1 Tragblock
9 Gelenkbolzen
9.1 Verjungungsabschnitt
10 Lagerstuck
11 Schieberelement
11.1 Flhrungsabschnitt
11.2 Steuerabschnitt
11.3 Halteabschnitt
11.4 Verbindungsabschnitt
11.5 Verriegelungsabschnitt
12 erste Steuerkurve
12.1 erste FUhrungsflache
12.2 zweite Fuhrungsflache
12.3 Einflhrungsoffnung
13 zweite Steuerkurve
13.1 erste FUhrungsflache
13.2 zweite Fuhrungflache
13.3 Einflhrungsoffnung
14 Offnung
141 geschlossenes Ende
14.2 offenes Ende
15.1 erstes Eingriffselement
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16 Kurvenrolle
17 Lagerabschnitt
18 Lagerbolzen
19 Magnet
20 Lagerelement
20.1 geschlossene Stirnseite
20.2 Kragenabschnitt
21 Korper
25 Kurvenbahn
30 Magnet
30.1 Magnet
30.2 Magnet
31 Magnet
31.1 Magnet
31.2 Magnet
32.1 Halteflache
32.2 Halteflache
40 Offnung
41 Magnet
42 Magnet
A Achse
DA Drehrichtung Rotor
FP freigebende Position
G Gerade
GP greifende Position
S1 erste Seite
S2 zweite Seite
SCA Schiebeachse
SA Schwenkachse
M Mittelebene
MA Maschinenachse
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern (2), umfassend zumindest ein
um eine vertikale Maschinenachse (MA) umlaufendes Transportelement (3) mit
wenigstens einem daran angeordneten Tragabschnitt (8), an dem zumindest ein
Behaltergreifer (4) zum Greifen und Halten der Behalter (2) vorgesehen ist, und
wobei der Tragabschnitt (8) einen Aufnahmebereich (3.1) in Form einer Aussparung
oder Offnung in dem Transportelement (3) umfasst, wobei ein Behaltergreifer (4)
wenigstens einen ersten und zweiten, jeweils schwenkbaren Greiferarm (5.1, 5.2)
aufweist, die an dem Tragabschnitt (8) um jeweils eine parallel zur Maschinenachse
(MA) orientierte Schwenkachse (SA) zwischen einer den jeweiligen Behalter (2)
greifenden Position (GP) und einer den entsprechenden Behalter (2) freigebenden
Position (FP) verschwenkbar angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Einleitung einer zwangsgefuhrten Schwenkbewegung des ersten und
zweiten Greiferarms (5.1, 5.2) eines entsprechenden Behaltergreifers (4) zumindest
ein zur Maschinenachse (MA) radial verschiebbares Schieberelement (11)
vorgesehen ist, wobei das Schieberelement (11) eine erste Steuerkurve (12) zur
Steuerung des ersten Greiferarmes (5.1) und eine davon separate zweite
Steuerkurve (13) zur Steuerung des zweiten Greiferarmes (5.2) aufweist, wobei die
erste und zweite Steuerkurve (12, 13) zur Zwangsfuhrung des jeweiligen
Greiferarmes (5.1, 5.2) zwischen der greifenden und der freigebenden Position (GP,
FP) ausgebildet ist, und wobei der erste und zweite Greiferarm (5.1, 5.2) jeweils
zumindest ein Eingriffselement (15.1, 15.2) aufweist, das in die entsprechende erste
bzw. zweite Steuerkurve (12, 13) zur Zwangsfuhrung der beiden Greiferarme (5.1,

5.2) eingreift.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schieberelement (11) zumindest einen Fuhrungsabschnitt (11.1) sowie einen
Steuerabschnitt (11.2) aufweist, wobei dem Steuerabschnitt (11.2) die erste und

zweite Steuerkurve (12, 13) zugeordnet sind.
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3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Fluhrungsabschnitt (11.1) und dem
Steuerabschnitt (11.2) ein Verbindungsabschnitt (11.4) vorgesehen ist, der ein
elastisches Auslenken des Steuerabschnittes (11.2) relativ zu dem

Fuhrungsabschnitt (11.1) ermdglicht.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuerabschnitt (11.2) in Draufsicht auf das
Schieberelement (11) im Wesentlichen W-férmig ausgebildet ist, wobei den jeweils
auleren Schenkeln des W-férmigen Steuerabschnittes (11.2) jeweils eine der beiden

Steuerkurven (12, 13) zugeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Steuerkurven (12, 13) am zur Maschinenachse
(MA) weisenden Ende offen sind und dort jeweils eine Einfuhrungséffinung (12.3,
13.3) aufweisen, Uber welche die Eingriffselemente (15.1, 15.2) in die jeweilige

Steuerkurve (12, 13) beim Einbau einschiebbar sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Steuerkurve (12) eine erste und zweite, einander gegenuberliegend
und parallel zur zugehdrigen Schwenkachse (SA) des entsprechenden ersten
Greiferarms (5.1) verlaufende Fuhrungsflache (12.1, 12.2) aufweist, an der das
zugehdrige erste Eingriffselement (15.1) zwischen der greifenden und der
freigebenden Position (GP, FP) anliegend gefuhrt ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Steuerkurve (13) eine erste und zweite, einander
gegenuberliegend und parallel zu deren zugehdrigen Schwenkachse (SA) des
entsprechenden zweiten Greiferarms (5.2) verlaufende Fuhrungsflache (13.1, 13.2)
aufweist, an der das zugehoérige zweite Eingriffselement (15.2) zwischen der

greifenden und der freigebenden Position (GP, FP) anliegend geflhrt ist.
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und zweite Steuerkurve (12, 13) des
Schieberelementes (11) spiegelsymmetrisch zu einer radial zu der Maschinenachse
(MA) orientierten und diese Maschinenachse (MA) einschlieRenden Mittelebene (M)

ausgebildet sind.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und zweite Steuerkurve (12, 13) derart ausgebildet
ist, dass Uber deren jeweilige erste Flhrungsflache (12.1, 13.1) eine
SchlieRbewegung auf die beiden Greiferarme (5.1, 5.2) in die greifende Position (GP)
und Uber deren jeweilige zweite Flihrungsflache (12.2, 13.2) eine Offnungsbewegung
auf die beiden Greiferarme (5.1, 5.2) in die freigebende Position (FP) bei einer

radialen Verschiebung des Schieberelementes (11) einleitbar ist.

10.  Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest der FUhrungsabschnitt (11.1) des
Schieberelementes (11) in einer Offnung (14) des Tragabschnitts (8) radial zur
Maschinenachse (MA) verschiebbar aufgenommen ist.

11.  Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung
(14) des Tragabschnitts (8) eine FUhrungsschiene fur den Fihrungsabschnitt (11.1)
ausbildet, wobei der der FUhrungsabschnitt (11.1) darin mit einer Nut schienenformig
verschiebbar geflhrt und gleichzeitig gehalten ist.

12.  Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der
Flhrungsabschnitt (11.1) des Schieberelementes (11) in einer Offnung (14) des
Tragabschnitts (8) radial zur Maschinenachse (MA) mindestens teilweise
formschlUssig und verschiebbar gefuhrt aufgenommen ist.



10

15

20

25

30

WO 2018/197068 PCT/EP2018/053603
33

13.  Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung
(14) in ihrer Langserstreckung in oder im Wesentlichen entlang der Mittelebene (M)
verlauft und eine lotrecht zur Maschinenachse MA verlaufende Schiebeachse (SCA)
ausbildet, entlang der der in der Ausnehmung (14) aufgenommene

FUhrungsabschnitt (11.1) verschiebbar ist.

14.  Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Einleitung einer Schiebebewegung auf das
Schieberelement (11) an dessen Flhrungsabschnitt (11.1) eine um eine Achse (A)
parallel oder im Wesentlichen parallel zur Maschinenachse (MA) frei drehbare

Kurvenrolle (16) vorgesehen ist.

15.  Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass zum Einleiten
einer den Behaltergreifer (4) in seine den Behalter (2) freigebende Position (FP) die
an dem FUhrungsabschnitt (11.1) angeordnete Kurvenrolle (16) bezogen auf die
Maschinenachse MA radial nach auf3en bewegbar ist, derart, dass Uber die jeweilige
zweite FUhrungsflache (12.2, 13.2) der beiden Steuerkurven (12, 13) des
Schieberelementes (11) eine Offnungsbewegung auf die beiden Greiferarme (5.1,
5.2) in die freigebende Position (FP) einleitbar ist.

16.  Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ruckstellkraft fur die Schliellbewegung der beiden Greiferarme (5.1, 5.2) von der
freigebenden Position (FP) in die den Behalter (2) greifende Position (GP) und/oder
die Schlielkraft in der greifenden Position (GP) magnetisch erzeugbar ist.

17.  Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragabschnitt (8) entlang der Offnung (14) an gegenliberliegenden Seiten dessen
Langserstreckung jeweils einen Magneten (30.1, 30.2) aufweist, die mit einem, dem
Fuhrungsabschnitt (11.1) des Schieberelementes (11) zugeordneten Magneten (31)

magnetisch zusammenwirken.
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18.  Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Magneten
(30.1, 30.2) des Tragabschnitts (8) sowie der Magnet (31) des FUhrungsabschnittes
(11.1) derart vorgesehen sind, dass der Magnet (31) des Fuhrungsabschnittes (11.1)
in der greifenden Position (GP) bezogen auf eine gedachte Gerade (G), auf einer
ersten Seite (S1) der Geraden (G) und in der freigebenden Position (FP) auf einer
der ersten Seite (S1) gegenuberliegenden zweiten Seite (S2) der Geraden (G) liegt
und zwar jeweils in magnetischer Wechselwirkung zu den Magneten (30.1, 30.2).

19.  Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass an den freien
Stirnseiten eines offenen Endes (14.2) der Offnung (14) jeweils ein Magnet (30.1,
30.2) an jeweils gegenlberliegenden Seiten der Mittelebene (M) an dem
Tragabschnitt (8) vorgesehen ist, die mit zwei an einem Halteabschnitt (11.3) des
Schieberelementes (11) angeordneten Magneten (32.1, 32.2) in magnetischer
Wechselwirkung stehen.

20. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass auf das
Schieberelement (11) eine Magnetkraft einleitbar ist, Uber die das Schieberelement
(11) entlang der Schieberachse (SCA) bezogen auf die Maschinenachse MA radial

nach innen bewegbar ist.

21.  Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 16 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Tragabschnitt (8) mindestens ein Magnet (41) sowie an
dem FlUhrungsabschnitt (11.1) mindestens ein Magnet (42) derart entlang der
Schiebeachse (SCA) angeordnet sind, dass der Magnet (42) des
Fuhrungsabschnittes (11.1) in der greifenden Position (GP) kontaktschllssig oder
naherungsweise kontaktschlissig an dem Magneten (41) des Tragabschnitts (8)
anliegt und in der freigebenden Position (FP) von dem Magneten (41) des
Tragabschnitts (8) derart beabstandet ist, dass dieser weiterhin mit dem Magneten

(41) in magnetischer Wechselwirkung steht.
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22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 14 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kurvenrolle (16) magnetisch an dem Schieberelement (11)
gehalten ist.

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Greifarme (5.1, 5.2) jeweils einen Gelenkbolzen (9)
aufweisen oder hieran befestigt sind, um dessen Achse sie schwenkbar gelagert
sind.

24 Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gelenkbolzen (9) jeweils mindestens einen Verriegelungsbereich (9.1) aufweisen,
und wobei das Schieberelement 11 mindestens einen hierzu komplementaren
Verriegelungsabschnitt (11.5) aufweist, welche in der Einbaulage formschlussig in
den Verriegelungsbereich (9.1) hineinragt und somit die Gelenkbolzen (9) in ihrer
Einbaulage fixiert.

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass fur jeden Greifer (4) ein Tragblock (8.1) vorgesehen ist,
welcher mit Ausnahme des Aufnahmebereiches (3.1) des Transportelementes (3)
den Tragabschnitt (8) umfasst oder diesen mit ausbildet, wobei das Schieberelement
(11) mit seinem Fiihrungsabschnitt (11.1) in einer Offnung des Tragblocks (8.1)
aufgenommen ist, und wobei die Gelenkbolzen (9) im Tragblock (8.1) angeordnet
sind, und wobei der Tragblock (8.1) im oder am Aufnahmebereich (3.1) angeordnet
ist.

26. Vorrichtung nach Anspruch 25 dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der
Flhrungsabschnitt (11.1) des Schieberelementes (11) in einer Offnung (14) des

Tragblocks (8.1) radial zur Maschinenachse (MA) mindestens teilweise formschllssig
und verschiebbar gefuhrt aufgenommen ist.
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27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnung (14) in ihrer Léngserstreckung in oder im Wesentlichen entlang der
Mittelebene (M) verlauft und eine lotrecht zur Maschinenachse MA verlaufende
Schiebeachse (SCA) ausbildet, entlang der der in der Ausnehmung (14)

aufgenommene Fuhrungsabschnitt (11.1) verschiebbar ist.

28. Vorrichtung nach einem Ansprich 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragblock (8.1) im oder am Aufnahmebereich (3.1) des Transportelement (3) Uber
entsprechende Arretierungsmittel einrast- oder einklipsbar ist oder magnetisch
gehalten wird, insbesondere werkzeuglos I6sbar und/oder einsetzbar ist.

29. Vorrichtung nach einem der Anspriche 25 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tragblock (8.1) im oder am Aufnahmebereich (3.1) des Transportelement (3)
uber entsprechende Arretierungsmittel magnetisch gehalten wird, indem am
Tragabschnitt (8) entlang der Schiebachse (SCA) wenigstens ein Magnet (3.2)
angeordnet, der mit dem Magneten (41) des Tragblocks (8.1) magnetisch
zusammenwirkt und somit den Tragblock (8.1) in der radial hinteren Lage im
Tragabschnitt (8) und am Transportelement (3) in seiner Lage fixiert.
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2018/053603
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

—_

Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2018/ 053603

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-15, 22-24

Vorrichtung zum Transportieren von Behdaltern, mit einem
Schiebelement umfassend einem Fiihrungsabschnitt sowie einem
Steuerabschnitt.

2. Anspriiche: 16-21

Vorrichtung zum Transportieren von Behaltern, wobei die
Riickstellkraft magnetisch erzeugbar ist.

3. Anspriiche: 25-29

Vorrichtung zum Transportieren von Behdaltern, mit einem
Tragblock.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/053603
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 1482616 Al 09-01-1969  KEINE
US 4232780 A 11-11-1980  KEINE
WO 2016071198 Al 12-05-2016 DE 102014116259 Al 12-05-2016
WO 2016071198 Al 12-05-2016
DE 102015106103 Al 27-10-2016 DE 102015106103 Al 27-10-2016
EP 3286118 Al 28-02-2018
US 2018086571 Al 29-03-2018
WO 2016169717 Al 27-10-2016
DE 202006018379 Ul 10-01-2008 DE 202006018379 Ul 10-01-2008
EP 1930259 Al 11-06-2008
DE 102009038988 B3 31-03-2011 DE 102009038988 B3 31-03-2011
EP 2473437 A2 11-07-2012
US 2012086229 Al 12-04-2012
WO 2011023260 A2 03-03-2011
EP 3181496 Al 21-06-2017 CN 106882594 A 23-06-2017
EP 3181496 Al 21-06-2017
FR 3045584 Al 23-06-2017
US 2017173843 Al 22-06-2017
WO 2013064198 Al 10-05-2013 DE 102011117622 Al 08-05-2013
WO 2013064198 Al 10-05-2013
EP 2179960 Al 28-04-2010 CN 101723293 A 09-06-2010
DE 102008052768 Al 29-04-2010
EP 2179960 Al 28-04-2010
DE 102009038987 B3 28-04-2011 DE 102009038987 B3 28-04-2011
EP 2473436 Al 11-07-2012
US 2012056062 Al 08-03-2012
WO 2011023253 Al 03-03-2011
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