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Inventia se refera la industria vinicold, si anume
la utilizarea deseurilor de productie si la protectia
mediului.

Procedeul de demetalizare a vinurilor materie
primd include tratarea acestora cu un compus
ferocianuric al unui metal alcalin cu sedimentarea
ulterioard a compusilor metalelor grele. Tratarea se
efectueaza cu o solutie hidroalcalind de fiero(III)-
hexacianoferat(I) de sodiu sau de potasiu cu
formula Na(K)Fem[FeH(CN)G], luatd in cantitate
stoichiometricd in raport cu continutul cantitativ al
fierului din vinul materie prima.

Procedeul de obtinere a reagentului pentru
demetalizarea vinurilor materie primd include tra-
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tarea sedimentelor de la cleirea albastra a vinurilor
cu solutie de hidroxid de sodiu sau de potasiu de
2...5% cu separarea ulterioard a solutiei de sedi-
ment. Tratarea sedimentelor se efectueaza cu recir-
cularea de 5...7 ori a solutiei alcaline la intro-
ducerea unor noi portii de sediment, iar separarea
se efectueaza prin electroflotare.

Rezultatul constd in majorarea eficacititii pro-
cesului de demetalizare a vinurilor materie prima,
ieftinirea lui si utilizarea sedimentelor de la cleirea
albastra din vinificatie.
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Descriere:

Inventia se referd la industria vinicola si poate fi utilizatd pentru eliminarea compusilor de fier, cupru
si alte metale grele la producerea vinurilor si sucurilor, in procesele de producere a acidului tartric, a
alcoolului pentru divin cu utilizarea deseurilor de productie pentru protectia mediului. Acumularea
metalelor grele in produsele vinicole, cu aciditate sporitd, are un caracter tehnogen in cea mai mare parte
din cauza utilizarii unor aparate cu proprietiti anticorosive joase. Motivul acumularii cuprului in vinurile
materie primd este utilizarea la stropitul viilor a preparatelor fungicide ce contin cupru.

Este cunoscut procedeul de demetalizare a materiei prime vinicole, cu utilizarea adsorbantului
mineral dispers — bentonita argiloasa, activata preliminar in solutie de acid clorhidric [1].

Acest procedeu nu asigurd o eficacitate suficientd de epurare din cauza capacitatii de adsorbtie mici
si a selectivitatii adsorbantului utilizat in raport cu compusii metalelor grele, care se contin in materia
prima vinicold, totodata costul adsorbantului este mare.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de demetalizare a materiei prime vinicole, care include
prelucrarea cu compusul fierocianic al metalului alcalin i depunerea impuritétilor sub forma de compusi
ai metalelor grele [2].

In calitate de compus fierocianic al metalului alcalin se utilizeaza ferocianura de potasiu, care, insa,
este destul de costisitoare, iar in procesul demetalizarii materiei prime vinicole formeazd sedimente cu
dispersie 1naltd, separarea cdrora este foarte dificild si necesitd cheltuieli mari pentru neutralizare.
Procesul de prelucrare a materiei prime vinicole cu sare de potasiu este de lungd duratd din cauza
activitatii de reactie joase, care poate decurge cca 30 zile.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd In majorarea eficacitatii si diminuarea duratei de
realizare a procesului de demetalizare a materiei prime vinicole, precum si ieftinirea acestuia; utilizarea
deseurilor de productie si protectia mediului.

Procedeul de demetalizare a vinurilor materie primd, conform inventiei propuse, include tratarea
acestora cu un compus ferocianuric al unui metal alcalin cu sedimentarea ulterioard a compusilor
metalelor grele. Tratarea se efectueaza cu o solutie hidroalcalind de fiero(III)-hexacianoferat(Il) de sodiu
sau de potasiu cu formula Na(K)FeHI[FeH(CN)G], luatd in cantitate stoichiometricd in raport cu continutul
cantitativ al fierului din vinul materie prima.

Procedeul de obtinere a reagentului pentru demetalizarea vinurilor materie primd include tratarea
sedimentelor de la cleirea albastrd a vinurilor cu solutie de hidroxid de sodiu sau de potasiu de 2...5% cu
separarea ulterioard a solutiei de sediment. Tratarea sedimentelor se efectueazd cu recircularea de 5...7
ori a solutiei alcaline la introducerea unor noi portii de sediment, iar separarea se efectueazd prin
electroflotare.

Rezultatul constd in majorarea eficacitatii procesului de demetalizare a vinurilor materie prima,
ieftinirea lui si utilizarea sedimentelor de la cleirea albastra din vinificatie.

Solutia solubild de albastru de Berlin spre deosebire de ferocianura de potasiu are o activitate chimica
sporitd si intrd in reactie rapid cu metalele grele — compusii fierului (IIT), cuprului si altele, transfor-
mandu-se intr-un sediment cristalin de albastru de Berlin, care se precipitd repede, ceea ce contribuie la
majorarea eficacitatii procesului de demetalizare a materiei prime vinicole. Ieftinirea acestui proces este
legatd de obtinerea concentratului alcalin apos de albastru de Berlin in calitate de produs al utilizarii
sedimentelor cleioase de la vinificatie, impurificate cu solutie insolubild de albastru de Berlin in solutie de
hidroxid de sodiu sau de potasiu de 2...5%.

Sedimentele se formeaza in rezultatul prelucrarii vinurilor materie primd, care contin compusi ai
fierului (II), cu hexacianoferat (II) de potasiu si aceastd operatie se cumuleaza cu introducerea bentonitei
si a unor floculanti organici (numitd cleirea albastrd), care faciliteaza limpezirea vinurilor, forméandu-se
un sediment, care contine atat bentonitd, drojdii, substante organice, cat si 1...3 g/l de fiero (III)-
hexacianoferat (II) cu formula generald Fe',[Fe(CN)s]5 (albastru de Berlin), iar aruncarea acestuia in
mediul ambiant este periculoasa din cauza continutului toxic.

Procesul de obtinere a albastrului de Berlin solubil fiero (III)-hexacianoferat (II) de sodiu (potasiu)
este descris Prin formula:

Fe'™,[Fe''(CN)g]5 + 3NaOH (sau 3 KOH) — 3 Na(K)Fe'"[Fe"(CN)s] + 3 Fe(OH)|,

Separarea extractului bazic de albastru de Berlin solubil de particulele coloidale solide de bentonita,
drojdie, alte componente, se realizeazd prin aducerea suspensiei formate la concentratia de 2...5% cu
separarea ulterioard a particulelor coloidale suspendate. Albastrul de Berlin solubil de concentratie sporitd
poate fi obtinut prin repetarea alcalinizdrii noilor portii de sedimente cleioase cu aceeasi solutie alcalina,
purificatd dupa fiecare alcalinizare de particule coloidale. Alcalinizarea poate fi repetata de 5...7 ori.

Albastrul de Berlin concentrat poate fi suplimentar supus filtrarii minutioase sau centrifugarii,
analizei pentru depistarea complecsilor fierocianici si utilizat in procesul de demetalizare conform con-
ditiilor inventiei.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

MD 3814 F1 2009.01.31

4

In legituri cu faptul ci grupele CN din componenta acestui compus sunt puternic legate in complexul
ferocianic in molecule, acestea nu sunt toxice i nu prezintd pericol la utilizarea in procesul de
demetalizare a materiei prime vinicole. Totodatd, alcalinizarea remanentd a concentratului stabilizeaza
produsul obtinut, care poate fi pistrat in solutie apoasi pani la utilizare. In acelasi timp alcalinizarea
remanentd a produsului nu are o influentd mare asupra vinului la demetalizarea lui datorita atat cantitatii
neinsemnate, cat si proprietatilor de tampon ale acidului si mai Intdi de toate ale acidului tartric, care se
contine in vin.

Procesul de demetalizare a materialelor vinicole cu utilizarea concentratului apos de albastru de
Berlin solubil obtinut conform inventiei poate fi realizat prin introducerea in productia vinicold in
cantititi calculate in rezultatul analizei chimice atat a concentratului obtinut, cat i a materialului vinicol
prelucrat. Procesul de demetalizare poate fi descris prin relatia:

Na(K)FE"[Fe™(CN)q] + 3 Fe** — Fe™,[Fe™(CN)¢l5| + Na* (sau K*)

Precipitatul de albastru de Berlin insolubil se caracterizeaza printr-o structurd cristalind cu particule
mai mari, datoritd cdrui fapt repede se sedimenteazi si poate fi inliturat prin decantare. Trebuie de
remarcat cd astfel de sediment ulterior poate fi utilizat in productia secundara — in calitate de pigmenti, in
compozitiile pentru prevenirea coroziunii §.a.

Astfel, procedeul propus asigurd majorarea eficacitdtii la demetalizarea materiei prime vinicole si
diminuarea duratei de sedimentare a precipitatului de albastru de Berlin, iar utilizarea deseurilor de
productie conduce la ieftinirea produsului finit. Totodatd, se majoreazd puritatea ecologica a produselor
vinicole din contul utilizarii unei cantitati reduse de materiale fierocianice in tehnologiile acestei industrii,
iar deseurile formate pot fi utilizate fard urmari ecologice.

Exemplu de realizare a inventiei

Concentratul alcalin apos de fiero (IIT)-hexacianoferat (II) de sodiu (sau potasiu) sub forma de solutie
solubild de albastru de Berlin cu formula generald Na(K)Fem[FeH(CN)G] a fost extras din sedimentele
cleioase de la vinificatie, care contin 3 g/l de fiero (IlI)-hexacianoferat (II) cu formula generald
Fe,[Fe(CN)gls, prin prelucrarea cu solutie de hidroxid de sodiu de 2% in asa o cantitate pentru a obtine o
suspensie cu concentratia de 5% de componente insolubile de precipitat. Volumul suspensiei in conditii
de laborator a fost de 2 L, valoarea initiald a pH-ului a fost de 10,2.

Dupa aceasta in concentratul obtinut initial a fost introdusa o portie noud de sediment cleios de la
vinificatie, amestecul a fost agitat si supus din nou separdrii, repetdnd aceastd operatic de 5 ori,
concentratia albastrului de Berlin solubil este de 14,8 g/1.

Pentru demetalizare a fost utilizat vinul cu concentratia compusilor de fier de 15,4 mg/l, in care a fost
introdusd o cantitate calculatd de produs — concentrat de albastru de Berlin solubil, apoi a fost efectuata
analiza chimicd repetatd conform metodei cunoscute, determinind cantitatea remanentd de compusi ai
fierului intr-o perioadd de timp determinatd. De asemenea a fost determinat timpul de sedimentare a
precipitatului.

Pentru comparatie, procesul de demetalizare a fost efectuat conform conditiilor celei mai apropiate
solutii.

Datele experimentelor sunt prezentate in tabel.

Tabel
Durata, ore
Indicatori Conform conditiilor inventiei Conform celei mai apropiate
solutii
1 ora 8 ore 24 ore 1 orda 8 ore 24 ore

Cantitate remanent3 de fier in
vin, mg/l 5,6 0,8 0,1 8,3 2,8 0,5
Eficacitatea demetalizarii, % | 62,2 94,6 99,33 44,02 81,1 94,2
Gradul de sedimentare a
albastrului de Berlin in vinul
prelucrat, % 56 81 98 25 68 82

Rezultatele obtinute atestd ¢ diminuarea cantititii de compusi ai fierului in vinul prelucrat in anumite
perioade de timp este mai efectivd conform conditiilor inventiei propuse decit conform conditiilor celei
mai apropiate solutii, totodatd, se micgoreaz timpul de sedimentare a albastrului de Berlin insolubil, care
determind in principiu eficacitatea procedeului si ieftinirea acestuia din contul utilizdrii deseurilor de
productie. In final, aceasta contribuie la cresterea purititii productiei vinicole din contul utilizirii unei
cantitdti mai mici de ferocianuri in tehnologiile de prelucrare a materiei prime vinicole, iar deseurile
formate pot fi reutilizate.
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(57) Revendiciri:

1. Procedeu de demetalizare a vinurilor materie primd, care include tratarea acestora cu un compus
ferocianuric al unui metal alcalin cu sedimentarea ulterioard a compusilor metalelor grele, caracterizat
prin aceea ca tratarea se efectueaza cu o solutie hidroalcalind de fiero(IIT)-hexacianoferat(Il) de sodiu sau
de potasiu cu formula Na(K)FeHI[FeH(CN)é], luatd in cantitate stoichiometricd in raport cu continutul
cantitativ al fierului din vinul materie prima.

2. Procedeu de obtinere a reagentului pentru demetalizarea vinurilor materie primd, conform
procedeului revendicat in revendicarea 1, care include tratarea sedimentelor de la cleirea albastrd a
vinurilor cu solutie de hidroxid de sodiu sau de potasiu de 2...5% cu separarea ulterioard a solutiei de
sediment.

3. Procedeu conform revendicarii 2, in care tratarea sedimentelor se efectueaza cu recircularea de
5...7 ori a solutiei alcaline la introducerea unor noi portii de sediment, iar separarea se efectueaza prin
electroflotare.
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