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(57) Abstract

This invention describes a device for regulating a heating
installation, particularly for a residential building, with a heating
controller (15), with an input device (17) for temperature set values
which are related to a measured variable, preferably time and/or
external temperature, and with a set value memory (16) connected
to the input device (17) transmitting set values, depending on the
measured variable, to the heating controller (15). To simplify set
value input, it is proposed that the input device (17) consist of
a display (30) for analog screen input in at least one coordinate
system with preset graduation and of an evaluation circuit (31) for
temperature set values entered in analog form on the display (30) via
the coordinate axis (34) for the measured variable, said evaluation
circuit (31) being connected on the output-side of the set value
memory (16).

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zur Regelung einer Heizung, ins-
besondere fir ein Wohnhaus, mit einem Heizungsregler (15), mit
einer Eingabeeinrichtung (17) fir auf eine MeBgrdBe, vorzugsweise
Zeit und/oder AuBentemperatur, bezogene Temperatursollwerte und
mit einem an die Eingabeeinrichtung (17) angeschlossenen Sollw-
ertspeicher (16) zur meBgréBenabhiingigen Sollwertvorgabe an den
Heizungsregler (15) beschrieben. Um eine einfache Sollwerteingabe
zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, daB die Eingabeeinrichtung
(17) aus einem Bildschirm (30) fiir eine analoge Bildeingabe in
wenigstens einem Koordinatensystem mit vorgegebener MaBein-

teilung und aus einer ausgangsseitig mit dem Sollwertspeicher (16) verbundenen Auswerteschaltung (31) filr analog auf dem Bildschirm
(30) iiber der Koordinatenachse (34) fiir die MeBgrdBe einzeichenbare Temperatursollwerte besteht.
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Vorrichtung zur Regelung einer Heizung, insbesondere fir ein Wohnhaus

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Regelung einer Heizung, ins-
besondere fur ein Wohnhaus, mit einem Heizungsregler, mit einer Eingabeeinrichtung
fur auf eine Mef3grofe, vorzugsweise Zeit und/oder AuRentemperatur, bezogene Tem-
peratursollwerte und mit einem an die Eingabeeinrichtung angeschlossenen Sollwert-

speicher zur mefRgrofienabhangigen Sollwertvorgabe an den Heizungsregler.

Um eine Heizung oder einzelne Heizkreise entsprechend einem vorgegebenen Soll-
Temperaturverlauf steuern zu kénnen, werden Heizungsregler eingesetzt, die die
gemessenen Istwerte der fur die jeweilige Temperatursteuerung mafRgeblichen
Temperaturwerte, beispielsweise der AuRentemperatur, der Innentemperatur, der
Vorlauftemperatur u. dgl., mit den vorgegebenen Sollwerten vergleichen und bei einer
entsprechenden Soll-Istwertdifferenz fir einen Regeleingriff zum Ausgleich dieser
Soll-istwertdifferenz sorgen. Die Vorgabe der Ublicherweise auf einen Tages- oder
Wochenablauf bezogenen Solltemperaturen erfolgt bei Heizungen fir Wohnhauser im
allgemeinen mit Hilfe eines Tastenfeldes, Uber das die fir ausgewahite Tageszeiten
gultigen Solltemperaturen fir jeden Wochentag in einer vorgegebenen Reihenfolge
aufwendig in einen dem Heizungsregler zugeordneten Sollwertspeicher eingelesen
und abgespeichert werden mussen, was ein einschidgiges Fachwissen voraussetzt.
Um die Sollwertvorgabe einfach Uberprifen zu kénnen, ist es bekannt, den eingespei-
cherten Soll-Temperaturveriauf auf einem Bildschirm grafisch tiber einer Zeitachse
darzustellen. Auf einem solchen Bildschirm kann aber auch der Isttemperaturveriauf
angezeigt werden, wie er sich aus den MeRwerten von in der Heizungsanlage vor-
gesehenen Temperaturfuhiern ergibt. SchlieRlich ist es zur Uberwachung einer
Heizanlage, insbesondere einer Solarheizanlage bekannt (EP 0 676 682 A2), die von

Temperaturfihlern erfafiten Istwerte der Uberwachten Temperaturen bzw. Tempe-
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raturdifferenzen beim Uberschreiten von vorgegebenen Grenzwerten in einem Zeitfen-
ster vor und nach dem Zeitpunkt der Grenzwertluberschreitung zu speichern, um
anhand der abgespeicherten Temperaturwerte einen Stérungsfall besser beurteilen zu
konnen. Alle diese bekannten Mafinahmen bauen jedoch auf einer entsprechenden
Sollwertvorgabe auf und konnen die erforderliche, vergleichsweise aufwendige

Sollwerteingabe nicht vereinfachen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art so auszubilden, dal} eine einfache Soliwerteingabe auch fur Laien

moglich wird.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dal® die Eingabeeinrichtung aus
einem Bildschirm fur eine analoge Bildeingabe in wenigstens einem Koordinatensy-
stem mit vorgegebener MaReinteilung und aus einer ausgangsseitig mit dem Sollwert-
speicher verbundenen Auswerteschaltung fur analog auf dem Bildschirm Uber der

Koordinatenachse ftir die MeRgréRe einzeichenbare Temperatursoliwerte besteht.

Durch diese MaBRnahmen wird die Moglichkeit geschaffen, den Soliwertverlauf in
einem mit einer MaReinteilung versenenen Koordinatensystem analog auf einem
Bildschirm einzuzeichnen, was keine besonderen Fahigkeiten erfordert. Uber die
vorgesehene Auswerteschaltung werden dann aus der analog eingezeichneten
Sollwertkurve die fur die Regelung erforderlichen Sollwerte ermittelt und digital in den
Sollwertspeicher eingelesen und abgespeichert. Die abgespeicherten Sollwerte
kénnen auch abgerufen und wieder auf dem Bildschirm angezeigt werden, um
allenfalls Korrekturen durch ein analoges Uberschreiben der angezeigten Sollwertkur-
ven vorzunehmen. Der geanderte Sollwertvertauf wird dann mit Hilfe der Auswerte-

schaltung wieder im Sollwertspeicher abgespeichert.

Die analoge Bildeingabe auf dem Bildschirm kénnte beispielsweise mit Hilfe einer an
einen Rechner angeschlossenen Maus erfolgen. Einfachere Verhaltnisse ergeben sich
allerdings, wenn der Bildschirm aus durch eine druckempfindliche Folie abgedeckten

Flussigkristallen aufgebaut ist, weil in diesem Fall die Sollwertkurve unmitteibar auf
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einem solchen unter der Bezeichnung "Touch Screen" bekannten Bildschirm von

Hand aus gegebenenfalis mittels eines Stiftes eingezeichnet werden kann.

Ist far den ordnungsgemaRen Ablauf eines Regelungsprogrammes far den Heizungs-
regeler die zusatzliche Eingabe von bestimmten, auf die jeweilige Heizung bezogenen
Programmdaten erforderlich, so kann der Bildschirm gesonderte Eingabefelder fiir
solche dem Heizungsregler vorzugebende Programmdaten aufweisen. Uber ent-
sprechende Eingabefelder kann auch die Bildschirmeingabe vereinfacht werden,
beispielsweise dann, wenn Uber diese Eingabefelder die Sollwertkurven fir einzelne

der vorgesehenen Heizkreise oder fur bestimmte Wochentage abgerufen werden.

Wird der uber den Bildschirm einlesbare Sollwertspeicher mit einer Sendeeinheit einer
zwischen der Eingabeeinrichtung und dem Heizungsregler liegenden Ubertragungs-
strecke verbunden, deren Empfangseinheit dem Heizungsregler zugeordnet ist, so
kann die Soliwertvorgabe flir den Heizungsregler Uber die Ubertragungsstrecke von
einem entfernten Ort vorgenommen werden, und zwar in gleich einfacher Art Gber
eine analoge Bildschirmeingabe. Um auch Daten vom Heizungsregler zum Bildschirm
ubertragen zu konnen, empfiehlt es sich sowohl den Heizungsregler als auch die
Eingabeeinrichtung mit Sende- und Empfangseinheiten fur die Ubertragungsstrecke

auszurusten.

Selbstverstandlich kann der fur die analoge Bildeingabe vorgesehene Bildschirm auch
zur Anzeige ausgewahlte MefR3gréRen der Heizungsanlage benitzt werden, so daR
sich flr den Bidschirm eine vielfdltige Awendungsméglichkeit nicht nur fir die Soll-
wertvorgabe, sondern auch fur die Uberwachung der Heizungsanlage beispielsweise

anhand der gemessenen Istwerte eroffnet.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand in einem Asfihrungsbeispiel darge-
stellt. Es zeigen
Fig. 1 eine Heizungsanlage mit einer erfindungsgemaRen Regelungsvorrichtung in

einem vereinfachten Blockschaltbild,
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Fig. 2 die erfindungsgemaRe Vorrichtung zur Regelung einer Heizung in einem
Blockschaltbild und

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer mdglichen Ausgestaltung des Bildschirms zur
analogen Bildeingabe der erfindungsgemafen Regelvorrichtung in einem

groReren Mafistab.

Die Heizanlage gemafn der Fig. 1 ist als Warmwasserheizung mit mehreren Heiz-
kreisen 1 ausgebildet, von denen lediglich drei angedeutet sind. Der gemeinsame
Voriauf 2 und der gemeinsame Rucklauf 3 dieser Heizkreise 1, die uber je ein Ventil
4 vom gemeinsamen Vorlauf 2 mit Warmwasser versorgt werden, sind mit einem
Pufferspeicher 5 verbunden, der beispielsweise von einem Heizkessel 6 Uber dessen
Vorlauf 7 geladen werden kann. Im Rucklauf 8 des Heizkessels 6 ist eine Ladepumpe
9 vorgesehen. Der Pufferspeicher 5 kann aber auch Uber einen Sonnenkollektor 10
geladen werden, dessen Vorlauf 11 an einen Warmetauscher 12 des Pufferspeichers
5 angeschlossen ist. Das kalte Ende dieses Warmtauschers 12 ist Uber eine Pumpe

13 mit dem Ruckiauf 14 des Sonnenkollektors 10 verbunden.

Die Steuerung dieser Heizungsanlage, die lediglich eine Ausfihrungsmaoglichkeit
darstellt und in vielfaltiger Weise erganzt oder abgeandert werden kann, erfolgt Uber
einen Heizungsregler 15, dem ein Sollwertspeicher 16 zugeordnet ist. Die jeweils fur
die Heizungsregelung benotigten Sollwerte, insbesondere die zeitbezogenen Tempe-
ratursoliwerte fur die einzelnen Heizkreise 1, die vorzugsweise einzelne Raume
heizen, werden Uber eine Eingabeeinrichtung 17 in den Sollwertspeicher 16 eingele-
sen und abgespeichert. Die den Soliwerten zugehdrigen Istwerte werden uber
MeRfuhler 18 fur die durch die einzelnen Heizkreise 1 bestimmten Raumtempera-
turen, Uber einen AuRentemperaturfuhler 19, einen Temperaturfihler 20 far die
Vorlauftemperatur des Heizkessels 6, einen Fuhler 21 fir die Sonneneinstrahiung,
einen Fuhler 22 fur die Vorlauftemperatur des Sonnenkollektors 10 und gegebenen-
falls anderer MefR¥fuhler erfafdt und an den Heizungsregler 15 Gbermittelt, der beim
Auftreten von Soll-Istwertdifferenzen fur einen entsprechenden Regeleingriff zum
Abgleichen dieser Soll-Istwertdifferenzen in herkémmlicher Art sorgt. Zu diesem

Zweck werden beispieisweise die Stelltriebe der Ventile 4 uber einen Ventilschaltkreis
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23 angesteuert, um die Raumtemperatur im Bereich der einzelnen Heizkreise 1 ent-
sprechend der Sollwertvorgabe zu fihren. Die dazu allenfalls erforderliche Steuerung
der Heizkreispumpe 24 sowie des Mischventiles 25, Uber das der Rucklauf 3 mit dem
Vorlauf 2 der Heizung zur Regelung der Vorlauftemperatur verbunden werden kann,
erfolgt entsprechend dem Regelungsprogramm Uber den Heizungsregler 15, der auch
den Heizkessel 6 sowie den Sonnenkollektor 10 ansteuert. Die hiefiir vorgesehenen
Steuerkreise 26 und 27 mlssen nicht unmittelbar dem Heizungsregler 15 zugeordnet
sein, sondern kénnen auch im Bereich des Heizungskesseis 6 bzw. des Sonnenkol-
lektors 10 vorgesehen werden, wie dies in der Fig. 1 angedeutet ist. In diesem Fall ist
fur eine entsprechende Ubertragungsstrecke zu sorgen, wobei eine drahtlose Uber-
tragungsstrecke 28 Vorteile mit sich bringen kann. Damit nicht nur eine Signaltiber-
trageung in einer Richtung maoglich ist, empfiehlt es sich sowohl dem Heizungsregler
15 als auch den Steuerkreisen 26 unf 27 Sende- und Empfangseinheiten 29 zu-
zuordnen, insbesondere dann, wenn die Steuerkreise 26 und 27 untergeordnete
Regelkreise umfassen, die die Steuerung des Heizkessels 6 bzw. des Sonnenkollek-
tors 10 in Abhangigkeit von Istwerten durchfihren, die Uber unmittelbar an die
Steuerkreise 26 und 27 angeschlossene MeRwertfihler erfadt werden. Dies gilt
gemafl der Fig. 1 z. B. fur den Temperaturfihler 20 der Vorlauftemperatur des
Heizkessels 6, den Fuhler 21 fur die Sonneneinstrahlung und den Fiihler 22 fir die
Vorlauftemperatur des Sonnenkollektors 10. Die den Steuerkreisen 26 und 27 zu-
geleiteten MefRgréfen kénnen zum Heizungsregler 15 zur Uberwachung und Ab-

speicherung ubertragen werden.

Die Eingabeeinrichtung 17 fur die dem Heizungsregler 15 vorzugebenden Soliwerte
besteht nach der Fig. 2 aus einem Bildschirm 30 fir eine analoge Bildeingabe und
aus einer Auswerteschaltung 31, die ausgangsseitig mit dem Sollwertspeicher 16 in
Verbindung steht und aus der analogen Bildschirmeingabe die digital abzuspeichern-
den Sollwerte in einer fir das Regelungsprogramm des Heizungsreglers 15 vor-
teilhaften Art errechnet. Der Bildschirm 30 ist dabei vorzugsweise aus einer Flussig-
kristallanzeige mit einer druckempfindlichen Folie, einem sogenannten "Touch Screen”
aufgebaut. so da die Sollwerte unmittelbar unter Druckanwendung mittels eines
Stiftes 32 (Fig. 3) oder eines Fingers auf dem Bildschirm 30 eingezeichnet werden
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kénnen. Selbstverstandlich kann der Bildschirm 30 auch zur Anzeige der abgespei-
cherten Soliwerte bzw. anderer MeRRgroRen in analoger Form oder als Zahlenwerte
benutzt werden. in der Fig. 2 ist fur diesen Fall eine Steuerschaltung 33 vorgesehen,
Uber die die anzuzeigenden Werte aus dem Sollwertspeicher 16 bzw. aus dem
Heizungsregler 15 abgefragt und auf dem Bildschirm 30 entsprechend dargestelit
werden konnen. Damit ist es beispielsweise mdglich, die fur die Steuerkreise 26 und
27 mafRgebenden Soll- und Istwerte auf dem Bildschirm 30 zur Uberprifung anzuzei-

gen.

In der Fig. 3 ist die Eingabe der Soliwerte Gber den Bildschirm 30 naher dargestelit.
Dieser Bildschirm 30 weist ein Koordinatensystem auf, dessen Koordinatenachsen 34
und 35 eine Mafeinteilung einerseits fur die Stundenabfolge eines Tages und ander-
seits fur die gewunschte Raumtemperatur aufweisen. Mit Hilfe des angedeuteten
Stiftes 32 kann somit uber der durch die Koordinatenachse 34 gebildeten Zeitachse
ein gewunschter Temperaturverlauf 36 eingezeichnet werden. Ein solcher Solltempe-
raturveriauf kann nun fur jeden Wochentag und fur jeden der Heizkreise 1 eingegeben
werden. Zu diesem Zweck sind auf dem Bildschirm 30 Eingabefelder 37 fur die
einzelnen Wochentage und Eingabefelder 38 fir die einzelnen je einem Raum 1 bis
8 zugeordneten Heizkreise 1 vorgesehen. Uber diese Eingabefelder 37 und 38 kann
somit der Solltemperaturverlauf fur jeden der Raume 1 bis 8 und fur jeden Wochentag
voneinander unabhangig festgelegt und Uber die Auswerteschaltung 31 in den
Sollwertspeicher 16 eingelesen werden. In einem Anzeigefeld 39 konnen die jeweils
ausgewahlten Eingabefelder 37 und 38 abgelesen werden. Neben den bereits
beschriebenen Eingabefeldern ist auch ein Eingabefeld 40 vorgesehen, das die
Eingabe der Sollwerte fur die Heizungssteuerung in Urlaubszeiten ermoglicht, ohne
die Ubliche Wochensteuerung Uberschreiben zu mussen. Uber ein Schalterfeld 40
kann aufRerdem der Bildschirm 30 zur Anzeige der abgespeicherten Soliwerte bzw.

der gemessenen Istwerte umgeschaitet werden.

Neben den Solltemperaturen kénnen beispielsweise auch die fur das Einhalten eines
Solltemperaturverlaufes vorzusehenden Ein- und Ausschaltzeiten fur die Heizkreis-

pumpe 24 bzw. beim Einsatz mehrer Heizkreispumpen deren Ein- und Ausschaltzei-
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ten angezeigt oder vorgegeben werden, wie dies in der Fig. 3 mit Hilfe des Pumpen-
laufdiagrammes 41 angedeutet ist. Uber ein Eingabefeld 42 kann auflerdem die
jeweilige Bilddarsteliung gewahlt und beispielsweise auf die Anzeige von Istwerten

umgeschaltet werden.

Die Eingabeeinrichtung 17 kann mit dem Sollwertspeicher 16 und der Steuerschaltung
33 auch eine vom Heizungsregler 15 gesonderte, érilich getrennte Baueinheit 43
bilden. In der Fig. 2 ist dies strichpunktiert angedeutet. In diesem Fall kénnen Gber
eine entsprechende Ubertragungsstrecke dem Heizungsregler 15 die jeweiligen
Sollwerte ebenfalls in analoger Weise durch ein Einzeichnen der Soliwertkurven auf
dem Bildschirm 30 vorgegeben werden. Die Baueinheit 43 ist zu diesem Zweck wie
der Heizungsregler 15 mit einer geeigneten Sende- und Empfangseinheit 29 fir die

Ubertragungsstrecke auszuriisten.

Die Erfindung ist selbstverstandiich nicht auf das dargestelite Ausfuhrungsbeispiel
beschrankt. So kann die Steuerungsvorrichtung nicht nur fir ein Erwérmen, sondern
auch fur ein Kuhlen der Raume eingesetzt werden. In diesem Fall ist Uber die Heiz-
kreise 1 Warme aus den Raumen abzufihren. Die notwendige Kuhlung des Warme-
tragers kann in bekannter Weise z. B. Uber eine Warmepumpe erfolgen. Die Vorgabe
der Sollwerte fur die Raumtemperaturen kann in analoger Weise vorgenommen

werden
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Patentanspruche:

1. Vorrichtung zur Regelung einer Heizung, insbesondere fur ein Wohnhaus, mit
einem Heizungsregler, mit einer Eingabeeinrichtung fur auf eine MeRgréRe, vor-
zugsweise Zeit und/oder Auflentemperatur, bezogene Temperatursoliwerte und mit
einem an die Eingabeeinrichtung angeschlossenen Sollwertspeicher zur meRgréden-
abhangigen Sollwertvorgabe an den Heizungsregler, dadurch gekennzeichnet, dafd die
Eingabeeinrichtung (17) aus einem Bildschirm (30) fur eine analoge Bildeingabe in
wenigstens einem Koordinatensystem mit vorgegebener Mafleinteilung und aus einer
ausgangsseitig mit dem Sollwertspeicher (16) verbundenen Auswerteschaltung (31)
fur analog auf dem Bildschirm (30) Uber der Koordinatenachse (34) flr die MeRR3grofle
einzeichenbare Temperatursollwerte besteht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Bildschirm (30)
aus durch eine druckempfindliche Folie abgedeckten Flussigkristallen aufgebaut ist.
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Bild-
schirm (30) gesonderte Eingabefelder (37, 38) fur dem Heizungsregler (15) vorzuge- |
bende Programmdaten aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dai3
der Uber den Bildschirm (30) einlesbare Sollwertspeicher (16) mit einer Sendeeinheit
(29) einer zwischen der Eingabeeinrichtung (17) und dem Heizungsregler (15) liegen-
den Ubertragungsstrecke verbunden ist, deren Empfangseinheit (29) dem Heizungs-
regler (15) zugeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal
auf dem Bildschirm (30) der Eingabeeinrichtung (17) ausgewahite Meflgré3en der

Heizungsaniage anzeigbar sind.
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