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Micromoteur monophasé pas a pas.

La présente invention concerne les micromoteurs
monophasés pas a pas, convertissant les impulsions
d'un courant électrique en rotation discontinue du
rotor.

L'invention peut étre avantageusement appliquée
dans l1'industrie horlogére, & la fabrication des mon-
tres électronomécaniques a indication par aiguilles,
notamment des montres-bracelet.

L'essor de la production de montres électronomé-
caniques, caractérisée par une haute précision de mar-
che et une utilisation commode, a fait surgir le pro-
bléme de la conception d'un micromoteur pas a pas a
rendement élevé, se pretant bien a la fabrication en
masse.

On connait un micromoteur pas a pas, comprenant
un stator avec deux parties portées a la saturation
et une ouverture, un rotor.bipolaire aimanté suivant
son diamétre et placé dans cette ouverture, et un
moyen d'indexation du rotor a la position angulaire
prescrite par rapport au stator (brevet R.F.A.

N° 2 509 883).

Le moyen d'indexation du rotor est réalisé d'une
seule piéce avec le stator et se présente sous la for-
me de parties de surface de ladite ouverture, profi-
lées symétriquement.

Le stator du micromoteur de ce type comprend des
parties étroites portées i la saturation, qui se pré-

tent trés mal a la fabrication, surtout dans une pro-

‘duction en masse : la largeur des parties rétrécies

est notablement inférieure & l'épaisseur de la plaque
statorique dans lesquelles elles sont réalisées (par
exemple, pour une plaque statorique de 0,5 mm d'épais-~
seur des parties rétrécies doit étre de moins de 0,3

mm), aussi la réalisation de ces parties par découpage
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a la presse se heurte-t-elle & des difficultés.

De la sorte, 1'inconvénient d'un tel moteur pas
a pas consiste en ce qu'il se préte mal & la fabrica-
tion. _

5 On connait aussi un micromoteur monophasé pas a
pas, comprenant un stator avec deux poles dont les
surfaces cylindriques sont en vis-a-vis, un rotor
bipolaire placé entre les épanouissements, volaires,
et un moyen d'indexation du rotor (brevet U.S.A.

10 N° 4 066 947).

Le moyen d'indexation du rotor est réalisé d'une
seule piéce avec le stator et se présente sous la for-
me d'évidements demi-ronds symétriqués, ménagés dans
les épanouissements polaires du stator et orientés
15 d'une maniére déterminée par rapport au plan de symé-

trie du jeu entre les épanouissements polaires. Pour
un diamétre du rotor du micromoteur de 1'ordre de
1,5 mm et une épaisseur du stator de 0,5 mm, le rayon
des évidements est d'a peine 0,1 & 0,2 mm. La réalisa-
20 tion de tels évidements requiert soit la mise en oceu-
vre d'une méthode & transferts multiples, soit le
recours a des poingons & aiquilles & durée de service
extrémement courte.
De la sorte, l'inconvénient de ce micromoteur
25 consiste en ce qu'il se préte mal & la fabrication
dans des conditions de vroduction en masse.
Le but de l'invention est de supprimer les incon-
vénients susmentionnés.
On s'est proposé de créer un micromoteur mono-
30 phasé pas & pas de conception ‘telle qu'il se préterait
"bien & la fabrication dans des conditions de produc-
tion en masse, grace au chéngement de la conception du
moyen d'indexation du rotor.
Selon 1'invention, le micromoteur monophasé pas
35 & pas comprend un stator & deux épanouissements DO~

laires dont les surfaces cylindriques sont en vis-a-vis,
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un rotor bipolaire placé entre les poles du stator,
et un moyen d'indexation du rotor, et il est carac-
térisé en ce que le moyen d'indexation du rotor est
réalisé sous la forme d'un anneau placé entre le sta-
tor et le rotor, dont 1'épaisseur esé plus petite

que celle des épanouissements polaires et dont la
largeur est variable suivant la coordonnée angulaire
du stator.

Une telle conception du micromoteur monophasé
pas a pas fait qu'il se préte mieux a la fabrication
en série. Grace a la réalisation du moyen d'indexation
sous la forme d'une piéce distincte d'épaisseur essen-
tiellement plus petite que celle des épanouissements
polaires, l'usinage de sa surface intérieure a la for-
me voulue ne présente aucune difficulté particuliére
au point de vue méthode, et peut étre exécuté par
1l'une des opérations d'usinage les plus avancées,
tel que le découpage a la presse. _

Comme la surface extérieure de la bague s'ajuste
facilement a la surface intérieure des épanouissements
polaires, il devient possible de régler facilement
la position angulaire du moyen d'indexation.

Dans ce qui suit, l'invention est expliquée par
un exemple de réalisation avec référence aux dessins
annexés, dans lesquels : .

- la figure 1 représente la coupe longitudinale
d'un micromoteur monophasé pas a nas conforme a 1l'in-
vention ;

- la figure 2 représente la coupe II-II figure 1.

Le micromoteur monophasé pas a pas, conforme a

"l'invention, comprend un stator (figure 1) muni d'épa-

nouissements polaires 1 et 2, et réalisé en matériau
magnétiquement doux. Les surfaces 3, 4 en vis-a-vis
des épanouissements polaires 1, 2 sont cylindriques.
Les bouts opposés des épanouissements polaires 1, 2
sont reliés par un noyau 5 (fiqures 1 et 2) en maté-
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- riau magnétiquement doux, sur lequel est monté un bo-

binage monophasé 6, qui se raccorde a une source

-d'impulsions de polarités alternées (non représentée

sur les dessins).
Une bague 7 (figures 1 et 2) en matériau non

s

ferromagnétique est fixée & 1'une des surfaces laté-

rales 3 (figure 1) ou 4 des épanouissements polaires
1, 2, par exemple var des points de souduré faits

sur son épaulement. Sur la tranche de la bague 7 (fi-
gures 1 et 2) est fixé,rpar exemple par collage, un
anneau ferromaghétique 8, faisant office de moyen

d'indexation du rotor & des positions angulaires dé-.

terminées par rapport aux épanouissements polaires 1, 2.

L'épaisseur de 1l'anneau 8 est a peu prés d'un
ordre de grandeur vlus petite que l'épaisseur des
épanouissements polaires 1, 2. La surface extérieure
de la bagque 8 reprend la forme de la surface cylin-
drique intérieure des épanouissements polaires 1 et 2
(figﬁre 1). La forme de la surface inférieure de l'an-
neau 8 est choisie de fagcon & obtenir un entrefer.de

travail "a", variable entre ladite surface et la sur-

face latérale de l‘aimant.cylindrique 9 du rotor,

centré par rapport aux épanouissements polaires 1 et
2. Dans le micromoteur de la figure 1, la surface in-
térieure de 1'anneau 8 est réalisée de forme ovale,
et elle est orientée de telle fagon que son axe X-X
le plus petit fasse avec le plan Y-Y de symétrie de
l'écartement entre les épanouissements-polaires 1 et
2 un angle o compris entre 15 et 75°.

Selon les conditions concrétes, on peut choisir

"pour la surface intérieure de l'anneau 8 une forme

différente de celle montrée en figure 1. La condition
générale reste toutefois que le décalage angulaire
des points symétriqués (pour lesquels 1'entrefer "a"
avec le rotor est minimal, par rapport au plan Y-Y de
symétrie du jeu entre les épanouissements polaires 1
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et 2 du stator) est de 15 a 75°.
Le micromoteur monophasé pas & pas fonctionne de
la fagon suivante. '

Quand une impulsion de courant attaque le bobi-

-nage 6 (figure 1), le flux magnétique engendré dans

les épanouissements polaires 1, 2 interagit avec le
flux magnétique de l'aimant permanent 9 du rotor. Il
apparait alors un couple moteur, sous l'action duquel
le rotor tourne jusqu'a la position a laquelle son ai-
mant permanent 9 sera traversé par un flux magnétique
maximal.

En 1'absence de courant dans le bobinage 6, le
rotor tourne vers la position de perméance maximale
créée par l'anneau 8. Il en résulte que l'axe des poO-
les de l'aimant permanent 9 s'oriente suivant l'axe
X-X et que le rotor effectue une rotation de 180°.

Etant donné qu'avant 1l'arrivée de 1'impulsion
d'un courant de polarité oppnosée, les pdles du rotor
ont réciproquement changé de place, sous l'action
de cette impulsion, le rotor exécute le pas suivant
dans le méme sens.

_ Grace au fait que le moyen d'indexation est réa-
lisé sous la forme d'une piéce distincte, 1'anneau 8
présente une épaisseur qui est a peu prés d'un ordre
de grandeur inférieure a l'épaisseur des épanouisse-
ments polaires 1 et 2 ; la fabrication d'un tel anneau
par découpage a la presse ne présente pas de difficul-
tés.

En outre, la surface-rextérieure de 1'anneau 8

étant ajustée aux surfaces cylindriques 3 et 4 des

'épanouissements polaires 1 et 2, il devient possible

de régler simplement l'angle o« nar rotation de 1l'an-
neau 8.
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REVENDICATION
Micromoteur monophasé pas & pas comprenant un

stator avec deux épanouissements polaires (1, 2) dont
les surfaces cylindriques (3, 4) sont en vis-a-vis,
un rotor bipolaire, placé entre les épanouissements
polaires (1, 2) et un moyen d'indexation du rotor,
caractérisé en ce que le moyen d'indexation du rotor
est réalisé sous la forme d'un anneau (8) placé entre
le stator et le rotor, dont l'épaisseur est plus pe-
tite que celle des épanouissements polaires (1, 2) et
dont la largeur est variable suivant la coordonnée

angulaire du stator.
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