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RESUMO
“CABEGA DE TRIPE, NOMEADAMENTE CABECA DE TRIPE PARA CAMARA”

A presente 1invencdo refere-se a uma cabeca de tripé,
nomeadamente uma cabec¢a de tripé para camara, na qual o
bindrio de reposicdo para a compensacdo do bindrio de
inclinacdo produzido pelo bindrio de inclinac¢do exercido
pela cédmara pode ser produzido tdo prdéximo quanto possivel
de uma curva sinus-sinusoidal com uma construcdo compacta.
Essencialmente para este efeito s&o utilizadas molas de
presséo de reposicdo estaciondrias (17). O movimento de
inclinacdo de um dispositivo inclinavel (5) que apoia a
camara é transferido para um cabo de tracci&o (9) através de
um dispositivo de arrastamento (26), pelo gque as molas de
pressdo (17) s&o comprimidas produzindo o Dbindrio de

reposicdo necessario.




DESCRICAO

“CABEGA DE TRIPE, NOMEADAMENTE CABECA DE TRIPE PARA CAMARA”

Campo técnico

A presente invencdo refere-se a uma cabeca de tripé,
nomeadamente uma cabeca de tripé para cdmara. No ambito da
presente invencdo, isto significa que sobre a cabeca de
tripé enquanto estrutura ndo s6 podem ser montadas cémaras,
mas também outros objectos como, por exemplo, dispositivos

de telescoédpicos e de medicdo ou similares.

As cémaras que - a titulo exemplificativc devido ao
respectivo peso ou tamanho ou devido a requisitos
especificos de uma cémara estabilizada - ndo podem ser
seguradas na mido s&o colocadas sobre um tripé ou um
pedestal para cémara. Neste caso a camara esta montada
sobre um tripé para camara de forma giratdéria em torno de
um eixo horizontal (eixo de inclinacdo) e em torno de um
eixo vertical (eixo de oscilacgédo), de modo a permitir que o
cameraman persiga objectos mdéveis com a cbjectiva da
cadmara. (Doravante apenas se utilizard o termo “tripé de
cédmara”; no entanto as formas de realizacido também sédo
validas para pedestais de cémara.) Ao inclinar a cémara,
isto &, ao girar a cabeca de tripé para cdmara em torno do
respectivo eixo de inclinacéo, a distédncia do centro de
gravidade da camara a partir deste eixo de inclinacédo
(altura do centro de gravidade) conjuntamente com o peso da
cémara produz um bindrio dependente do angulo de inclinacéo

em torno do eixo de inclinacédo.

Supostamente o dispositivo para a compensacdoc do peso

através da compensacdo deste binario de inclinagdo deve



possibilitar wuma inclinacdo da cémara sem resisténcia.
Neste caso é necessario que a compensacdo de peso devido a
mudanca brusca do bindrio de carga ao montar diferentes
cédmaras ou acessbdrios como telepontos, etc., seja rapida e
simplesmente adaptavel a diferentes pesos e a diferentes

alturas do centro de gravidade.

Além disso, a compensacido de peso deve imobilizar a cémara
directamente na posigcdo de inclinacdo sem qualquer
movimento  adicional, nomeadamente num intervalo de
inclinac&o de pelc menos = 90°, de modo a cobrir o campo

visual total ao inclinar a cémara.

Para possibilitar movimentos de inclinag¢do suaves, a cabecga
de tripé para cédmara deve apresentar um dispositivo de
amortecimento independente da compensacdo de peso, tanto

guanto possivel, regulavel e livre de friccéo.

Estado da técnica

As cabegas de tripé para cémara divulgadas, ©para o
amortecimento do movimento de inclinag¢do apresentam, por
exemplo, um elemento de amortecimento hidrdulico com um
potencidmetro regulével, conforme descrito na patente alemi
24 57 267. A patente alemd P 26 57 692 também divulga um
dispositivo de amortecimento para cabegas de tripé para

camara.

Relativamente & compensacdo de peso &, por exemplo, do
conhecimento que o Dbindrio de inclinag¢do pode ser
compensado com varias molas de torcdo de disco em borracha
montadas umas a seguir as outras sobre o eixo de inclinacgdo

(DE 30 26 379). Neste caso, a compensacdo de peso pode ser



regulada através da conexdo ou desconexdo de molas

individuais.

A DE 39 08 682 Al divulga um dispositivo de compensacdo de
peso de um objecto oscilante em torno de um eixo de
inlinacdo. Um bindrio de reposicdo com a ajuda de um
dispositivo de mola em espiral através de um braco de
alavanca actua sobre o eixo de inclinagdo. Para aumentar a
drea de inclinacdo e alcancar uma compensacdo de binéario
ideal em todos os angulos de inclinacdo, o dispositivo de
compensacdo apresenta uma engrenagem desmultiplicadora,
sendo que o eixo do eixo de entrada é o eixo de inclinacédo
e que o dispositivo de mola em espiral através de um braco
de alavanca actua sobre o eixo de saida. A DE-0S 27 01 520
divulga uma cabeca de fixacdo Dbasculante, que para a
compensacdo de peso, através de uma engrenagem, &
transferida para um pacote de molas de disco que &

comprimido como © movimento de inclinacéo.

A GB 2 189 042 A divulga uma cabeca de tripé para camaras,
na qual através do movimento de inclinacdo por meio de um
dispositivo de arrastamento é comprimida uma mola
helicoidal gque para o efeito estd montada de forma

oscilatéria no espaco.

A DE 37 39 080 Al divulga um dispositivo de molas para a
compensacido de pesc de tripés conhecida para a compensacio
do bindrio, que em tripés ocorre através do peso da carga
ttil durante a respectiva torcdo em tornc de um eixo
horizontal. £ apresentado um sistema de molas, no qual
através da realizacdo de requisitos geométricos especificos
para o uso de, por exemplo, molas de traccdo e de pressao

ocorre um binario de compensag¢do, que na respectiva



continuidade é proporcional ao seno do angulo de rotacgédo,
proporcionando um bom equilibrio. Neste caso, utiliza-se
uma cabeca de tripé com um elemento de base e um
dispositivo inclinavel que, por um lado, estd conectado de
forma giratéria em torno de um eixo de inclinacéo e, por
outrc lado, ¢é fixamente montavel sobre uma estrutura de
cémara. Um dispositivo para a compensacdo do binédrio de
inclinacdo apresenta um mecanismo de arrastamento, gue num
pontc distanciado do eixo de inclinacdo estd montado no
dispositivo de inclinacdo e ao inclinar da estrutura actua
sobre uma mola e, por conseguinte, a mola através do
dispositivo de arrastamento produz um bindrio de reposicdo
guase sinusoidal sobre o dispositivo inclinavel e, por
conseguinte, sobre a estrutura. O mecanismo de arrastamento
apresenta um cabo de traccdo, que estd relaciocnado com ©
dispositivo de arrastamento e a mola. O cabo de traccido é
conduzido na vertical face ao eixo de inclinacido na
direccdo de um zrolete de desvio, apbs o gue segue na
vertical em direccdo ao eixo de inclinacdo até a uma
conexdo com a mola, que estd fixamente montada. O local do
dispositivo de arrastamento é localmente regulavel para uma
adaptacdo a cémaras com pesos diferentes, o que, porém,
muitas vezes se repercute sobre o abraco do rolete de
desvio, de modo a que apenas ¢é alcancédvel uma curva
sinusoidal aproximada do bindrio de reposicldc para pesos de

cdmaras diferenciados.

Descrigdo da invencdo

A presente invencdo tem por objectivo conceber uma cabeca
de tripé para cémara com um dispositivo de compensacado de
um bindrio de peso que ocorre durante este movimento de

inclinacdo, que compense o0 bindrio de inclinagcdo o mais



exactamente possivel, sendo, no entanto, concebivel de

forma compacta.

No ambito da presente invencgdo esta tarefa & solucionada
através de uma cabeca de tripé, nomeadamente uma cabeca de

tripé para camara, que compreende:

- um elemento de base e um dispositivo inclinavel que,
por um lado, estd conectado de forma giratdéria em torno de
um eixo de inclinacdo e, por outro lado, é montavel de
forma fixa numa estrutura, nomeadamente uma estrutura de
camara, e;

- um dispositivo para a compensacdo de um binario de
inclinacdo que ocorre durante o movimento de inclinacdo que
apresenta, pelo menos, um elemento armazenador de energia,
gue estd apoiado no elemento de base. DNeste caso o
dispositivo para a compensacdo do binario de inclinacéo
apresenta um mecanismo de arrastamento, que estd montado
num ponto distanciado do eixo de inclinacdo no dispositivo
inclinédvel e ao inclinar a estrutura actua sobre o elemento
armazenador de energia e através do mecanismo de
arrastamento produz um bindrio de reposicdo essencialmente
sinusoidal sobre o dispositive @ inclinavel e, por
conseguinte, sobre a estrutura. O mecanismo de arrastamento
apresenta pelo menos um dispositivo de arrastamento, dque
conjuntamente com o dispositivo inclindvel é mével em torno
do eixo de inclinacdo, e, pelo menos um elemento de
traccdo, cujo efeito estd relacionado com o dispositivo de

arrastamento e com o elemento armazenador de energia.

0 elemento de tracgdo é conduzido a partir do dispositivo
de arrastamento essencialmente na vertical face ao eixo de

inclinac&o em direcg¢do a um ponto de desvioc, apds o que o



elemento de traccdo essencialmente é conduzido

paralelamente face ao eixo de inclinacéo.

Pelo elemento armazenador de energia entende-se sobretudo

umn elemento que armazena potencial energia.

Através da utilizacdo de um elemento de traccdo admitido
por um mecanismo de arrastamento através do movimento de
inclinacdo para a actuacdo sobre pelo mencs um elemento
armazenador de energia alcanga-se com 0 aumento
consideréavel da compactez da cabeca de tripé para cémara,
um comportamento essencialmente sinusoidal do bindrio de
reposicdo sobre o dispositivo inclinavel e, por
conseguinte, sobre a estrutura do tripé e nomeadamente a
estrutura da cémara. A cinematica especifica e a introducéo
de energia condicionam uma actuacdo eficaz sobre o
comportamento sinusoidal desejado do bindrio de reposicéo,
existindo a possibilidade de pelo menos um elemento
armazenador de energia poder ser mantido essencialmente
estaciondrio. E necessidrio o movimentc do ou dos
dispositivos de arrastamento originado pelo movimento de
inclinacédo, que mais facilmente se mantém num espaco
limitado, para alcancar uma realizacdo compacta da cabeca
de tripé. Mesmo no sentido de uma inversdo cinemética,
gquando de acordo com a invencdo os dispositivos de
arrastamento est&o montados de forma estaciondria e o
elemento armazenador de energia se movimenta conjuntamente
com o dispositivo inclindvel, este movimento do elemento
armazenador de energia pode manter-se dentro de limites,
para se poder realizar uma concep¢do compacta da cabeca de

tripé.



0 elemento armazenador de energia pode ser uma mola de
pressdo ou uma mola de traccdo ou uma mola de torcdo ou uma
mola de flex&o. Uma mola de torgdo seria vantajosa uma vez
gque possul uma densidade de fluxoc energético elevada. O
elemento de tracgdo na curva entre o dispositivo de
arrastamento e o elemento armazenador de energia pode ser

desviado pelo menos uma vez.

Preferencialmente o elemento de tracgdo estd desviado pelo
menos uma vez na curva entre o dispositivo de arrastamento
e uma das extremidades da mola de pressdo. Neste caso a
atribuic&o do dispositivo de arrastamento até ao eixo de
inclinacdo, a tensdoc prévia da mola de pressdo e a
disténcia entre o eixo de inclinacdo e o ponto de desvio
sdo seleccionados de modo a que o bindrio de compensacédo

contrario (binario de reposicdo) cumpra a férmula
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de modo a que o valor da fraccgldo entre paréntesis, isto €&,
(s, max — Io + Lyw, wn) Seja igual a zero ou préximo de zero,
ou seja, que o valor nos paréntesis seja 1 ou prdximo de 1,

férmula em que:

T, nax Distdncia méxima entre o eixo de inclinacdo e
0 dispositivo de arrastamento

Ts = Disténcia entre o eixo de inclinac&o e o©
dispositivo de arrastamento

Ty = Disténcia entre o eixo de inclinac&o e o

local de saida do elemento de traccdo do

ponto de desvio



Lyw, nin = Tensio de mola prévia minima

C = Constante de mola da mola de pressdo
individual

o = Respectivo angulo de inclinacéo

Neste €aso rs, zaxs Yp € Ly, min S30 dimensdes predefinidas.
Como variédvel altera-se o &ngulo de inclinacdc o. Além
dissoc r; & uma variavel de dimens&o predefinivel. O local
de saida designa o local em que o elemento de traccéo
abandona o ponto de desvio em direcgdo ao dispositivo de

arrastamento.

Através do desvio alcanca-se uma influéncia favoravel do
comportamento inicial no caso de &ngulos de inclinacgdo
pouco acentuados, nomeadamente também um comportamento
favordvel do binadrio de reposicdo através da curva de
inclinacdo total entre -90° e +90°. Através do ajuste dos
valores . e I, conjuntamente com o0s outros valores a
necessidade de espaco e o comportamento do binaric de

reposicdo sdo bastante influenciaveis.

Para o aumento da densidade de poténcia num espaco reduzido
como alternativa a uma mola de pressdo esta previsto um
conjunto de molas de pressdo pequenas dimensionadas, sendo
gue como mola de pressdo pode estar prevista uma mola

helicoidal.

Por questdes de wutilidade a, pelo menos uma, mola de
pressdo essencialmente estd disposta paralelamente face ao
eixo de inclinacdo e é comprimivel nesta direccdo, sendo
gque a, pelo mencs uma, mola de pressdo pode estar montada
entre um dispositivo de apoio fixo e um dispositivo de

apoio mével na direccdo do eixo de inclinacgéo.



Uma extremidade do elemento de tracgdo preferencialmente
tem de estar conectada ao dispositivo de apoio mével. A
outra extremidade do elementc de traccdo estd conectada ao
dispositivo de arrastamento. Neste caso pode ser vantajoso
gue o ponto de desvio entre as extremidades do elemento de
traccdo seja formado por um rolete de desvio, que pode
girar em torno do prépric eixo de roletes. Deste modo podem
reduzir-se forcas de friccéo e influenciar-se o}
comportamento da resisténcia no sentido de ajuste do
bindrio de reposici&o. Isto é igualmente valido quando o
rolete de desvio essencialmente estd montado de forma
oscilatéria no local em que o elemento de traccdo vindo do
dispositivo de arrastamento apds o desvio abandona o rolete

de desvio na direccgdo do dispositivo de apoioc mével.

Para o comportamento de resisténcia ¢é particularmente
vantajoso quando o elemento de traccdo vindo do dispositivo
de arrastamento percorre um angulo agudo ou essencialmente
na vertical face ao eixc de inclinacdo na direccdo do ponto
de desvio e, apds o desvio, essencialmente paralelamente
face ao eixo de inclinagdo na direcg¢do do dispositivo de

apoioc mével.

Uma curva propicia do elemento de traccdc para a curva
sinusoidal desejada do bindrio de reposicdo ocorre guando
uma extremidade do elemento de traccdo estd conectado com o
dispositivo de apoio mdvel, dai, através do ponto de
desvio, ¢é conduzido até ao dispositivo de arrastamento,
onde o elemento de traccidc estd conectado com o dispositivo
de arrastamento e dai corre de volta, através do ponto de
desvio, até ao dispositivo de apoio mével. Deste modo
facilita-se a fixacdo das extremidades do elemento de

tracgdo, o gue ndo tem de ocorrer no dispositivo de
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arrastamento. Sobretudo no casc de utilizacdo de um cabo
aramido, cujas extremidades sdo dificeis de fixar, o
elemento de traccdo pode ser utilizado como elemento de
tracgcdo sem fim, em cujas extremidades no dispositivo de
arrastamento e no dispositivo de apoio movel,
respectivamente, ocorre um abraco. Uma curva desta natureza
no sentido do equilibric do sistema pode estar prevista de
modo a que, pelo menos dols elementos de traccdo, estejam

dispostos simetricamente face ao eixo de inclinacéo.

Uma outra influéncia do comportamento de resisténcia e das
influéncias dai resultantes sobre 0 comportamento
sinusoidal do bindrio de reposicdo é possivel quando pelo
menos um dispositivo de arrastamento estd disposto de forma
giratdéria em torno de um eixo paralelo ao eixo de
inclinac&o, isto é, quando o dispositivo de arrastamento
evita uma deformacidc do elemento de traccidc e proporciona a

respectiva compensacéo.

Para o ajuste da tensdo prévia da mola e das relacles de
alavanca, a distdncia entre o eixo de inclinacdo e o
dispositivo de arrastamento pode ser ajustada pelo facto
de, pelo menos um dispositivo de arrastamento, ser
localmente alterdvel na vertical face ac eixo de inclinacéo
preferencialmente sem desniveis, e, de ser fixavel na
respectiva posicdc. Este ajuste, através do elemento de
traccdo, causa uma alteracdo da tensdo prévia das molas de

prressdo.

Para uma fixacdo facil das extremidades do elemento de
tracgdo, o elemento de traccdo pode percorrer o dispositivo
de arrastamento, de modc a que ambas as extremidades do

elemento de  traccgdo circundantes estao fixadas no
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dispositivo de apoio mdvel, o que é mais fécil de realizar.
Isto ¢é particularmente valido quando como elemento de
traccdo é utilizado um cabo batido ou entrelacado de aco ou
fibra aramida. Estes cabos de fibra aramida em maior
dimensdo sfo conhecidos da construcdo de elevadores e numa
dimensdo correspondente a presente invencdo dos fios das
raquetes de ténis. [Estes cabos de fibra aramida
preferencialmente devem estar reforcados com uma resina a
prova de friccdo. Deste modo evita-se que, particularmente
no caso de mudancas e durante o desvio, tais cabos percam
resisténcia, uma vez que a friccdo precoce das fibras no
interior do cabo pode ser largamente reduzida. Estes cabos
essencialmente permitem raios de desvio menores, o0 que
particularmente no caso da presente invenc¢éo é

significativo.

Contudo, o elemento de traccdo também pode estar montado no
dispositivo de arrastamentc, de modo a que no caso de uma
alteracdo local do dispositivo de arrastamento em torno do
eixo de inclinacdo é produzido um efeito sobre o elemento
de tracc¢ao, de modo a que o elemento de trac¢do produz uma
alteracdo local do dispositivo de apoio mbvel e, por

conseguinte, uma compressdo da mola de pressdo.

Para uma melhor conduc¢dc do elemento de tracgdo ou do cabo,
o ponto de desvio e particularmente o rolete de desvio pode
possuir pelo menos uma ranhura para a recepcdo parcial do

elemento de traccao.

0 dispositivo de arrastamento pode ser um espigdo sem
colarinho disposto  paralelamente face ao eixo de
inclinac&o, que estd montado na distédncia até ao eixo de

inclinacéo.
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Se é verdade gque anteriormente se dizia que a mola de
pressdo se apoia no elemento de base e deste modo fica
disposta de uma forma muito mais estaciondria, também é
verdade que a invencdc abarca solucbdes de acordo com as
guais, seguindo uma espécie de inversdo c¢inemética, os
dispositivos de arrastamento podem estar fixados fixamente
na base e 0o elemento de traccdo conjuntamente com a mola de

pressdo no dispositive inclinavel.

Quando & instalado um segundo desvio do elemento de
traccdo, no ambito do direito protegido desta invencdo em
vez de uma mola de pressdo pode utilizar-se uma mola de

traccao.

Num dispositivo simétrico face ao eixo de inclinacdo podem
estar previstos varios elementos de traccéo,
preferencialmente dois elementos de traccéo. Este
dispositivo simétrico pode ser realizado pelo facto de um
cabo de traccdo previsto em ambos os lados do eixo de
inclinacdo na 4&rea do dispositivo de arrastamentc estar
concebido de forma continua. Para que isto possa funcionar
sem interferéncias, o dispositivo de arrastamento & formado
por uma combinacgido de desvio que, por sua vez, & composta
por dois pontos de desvio. 0Os pontos de desvio podem ser
constituidos por um rolete de desvio, respectivamente,
sendo que nos dois pontos de desvio, um dos pontos de
desvio é formado por um rolete fixo e o outro por um rolete
oscilatério. 0Os roletes fixos de cada dispositivo de
arrastamento estdo dispostos a uma disténcia fixa, uma vez
gue durante o movimento de inclinacdo a curva entre estes
dois roletes permanece inalterada. O mesmo ndo acontece na

drea do rolete oscilatdric. Através da oscilacdo este segue
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a curva do elemento de tracgcdo que se altera com a

inclinacéo.

Breve descricdo das figuras

De seguida os exemplos de realizacdo da invencdo sdo mais

detalhadamente descritos com base nas figuras.

Individualmente a:

Fig.1 apresenta uma vista esquematica de uma cabeca
tripé;
Fig.Z2a apresenta uma  representacdo  esquematica

principio de compensacdo de peso da presente invencédo
representacdo em perspectiva com utilizagdo de uma mola

prressdo;

Fig.zb apresenta uma representacdo esquematica
principio de compensacdo de peso da presente invencédo
representacdo em perspectiva com utilizacido de uma mola

traccao;

Fig.Z2c apresenta uma representacdo  esquematica
principio de compensacdo de peso da presente invencgdo
representacdo em perspectiva com utilizacdo de uma mola

torcao;

Fig.2d apresenta uma  representacdo  esquematica
principio de compensacdo de peso da presente invencédo
representacdo em perspectiva com utilizagdo de um cabo

tracgcdo, que percorre o mecanismo de arrastamento;

de

do
em

de

do
em

de

do
em

de

do
em

de
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Fig.3 apresenta uma vista em perspectiva de um exemplo
de realizacdo esquematico de uma cabeca de tripé com a

representacdo do dispositivo inclinavel;

Fig.4 apresenta uma outra vista em perspectiva da
cabeca de tripé para cédmara de acordo com a Fig.3, sem

representacdo do dispositivo inclinével;

Fig.5 apresenta uma vista frontal esquemédtica da cabeca

de tripé para camara;

Fig.6 apresenta uma vista em corte da cabeca de tripé

para cédmara ao longo da recta A-A na Fig.5;

Fig.7 apresenta uma vista em corte através da cabeca de
tripé para cémara de acordo com a fig.5 e com a Fig.6 ao

longo da recta C-C;

Fig.8 apresenta uma vista em corte parecida com a da

Fig.7, mas ao longo da recta B-B na Fig.6;

Fig.9 apresenta uma representacdo em perspectiva da
cabeca de tripé para cémara parecida com a da Fig.3, numa
perspectiva um pouco diferente e numa posicdc de inclinacgédo

do dispositivo inclinavel de 50° a partir da posicdo zero;

Fig.10 apresenta uma vista em corte parecida com a da

Fig.7, mas com a posicdo de inclinacdo da Fig.9, e;

Fig.1l1 apresenta uma representacdo em corte parecida com
a da Fig.8, correspondendo igualmente a posicdo de

inclinacdo da Fig.9.
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Descricdo detalhada das formas de realizagdo preferidas da

invengéo

A Fig.l apresenta esquematicamente um tripé para cémara 1

com uma cabeca de tripé para cédmara 2 e uma cédmara 3. A
cémara relativamente a respectiva situacdo de equilibrio,
na qual o respectivo centro de gravidade § se situa
exactamente na vertical acima do eixo de inclinacédo N
transversal a superficie de desenho, & deflectida pelo
dangulo de inclinac¢do o. Com base na distéancia do centro de
gravidade a do centro de gravidade da cémara do eixo de
inclinac&o N ocorre um braco de alavanca b = a sin o, que
conjuntamente com o peso Fg da clmara produz um bindrio de
inclinac&o My em torno do eixo de inclinacdo N. A medida

gue aumenta o &ngulo o aumenta o bindrio de inclinacdo My =

Fs a sin o de forma sinusoidal.

A Fig.Z2a apresenta uma representacdc esquematica de um
elemento de base 4. Neste elemento de base em torno do eixo
de inclinacdo N estd montado um dispositivo inclinavel 5
inclinével, dobravel ou Dbasculante. Neste dispositivo
inclinavel geralmente é fixada uma clmara ndo representada,
gue também passa a estar subjugada ao movimento de
inclinac&o. O movimento de inclinagdo & representado pela
seta dupla 6. No dispositivo inclindvel encontra-se uma
representacdo esquematica de um dispositivo de arrastamento
7, no qual esta fixada uma extremidade 8 de um cabo 9. Aqui
o cabo 9 & conduzido num &ngulo agudo face ao eixo de
inclinacdo N (preferencialmente ¢é conduzidc na vertical
face a0 eixo de inclinacdo) em direcgdo a um rolete de
desvio 10, que gira em torno do proprio eixo. Este rolete
de desvio 10 define um ponto de desvio 13 e apresenta uma
ranhura 12, na gqual & conduzido o cebo 9. A outra

extremidade 14 do cabo 9 estéd fixada num elemento de apoio



16

movel 16 para uma mola helicoidal 17 correspondente a seta
dupla 15. No lado opostc a mola helicoidal 17 enquanto mola
de pressdo estd apciada num elemento de apoio fixo 18 do
elemento de base 4, sendo que o cabo 9 é conduzido através
deste elemento de apoio fixo 18. No local de saida 19 do
cabo 9 no rolete de desvio 10 e, por conseguinte, no ponto
de desvioc 13 o <cabo 9 ¢é conduzido essencialmente

paralelamente face ao eixo de inclinac¢do N.

A mola helicoidal 17 previamente colocada sob tensdo entre
0s elementos de apoio 16 e 18 tem um comprimento L. Este
comprimento L num &ngulo de inclina¢8do o de 0° corresponde
ao comprimento da mola previamente colocada sob tensdo. A
disténcia r; entre o dispositivo de arrastamento 7 e o eixo
de inclinacdo N possui um determinado valor ajustadoc que,
no entanto, também pode ser alteravel numa cabeca de tripé
previamente preparada. Além disso, existe uma distidncia 1y
ajustavel a um determinado valor entre o eixo do cabo da
parte do cabo paralela face ao eixo de inclinacdo N e o
eixo de inclinacdo N. Esta distdncia rp e a distédncia Rs, nax
e a tensdo prévia minima da mola para uma determinada
cabeca de tripé devem ser ajustados de mcdo a que, por um
lado, se possa alcancar uma curva sinusoidal oéptima do
bindrio de reposicdo e, por outro lado, relacdes de espaco

Optimas para a cabeca de tripé.

Quando o dispositivo inclindvel 5 & inclinadc para fora da
posicdo zero, por exemplo, no &ngulo «, prolonga-se a
disténcia entre o dispositivo de arrastamento 7 e o ponto
de desvio 13 com a consequéncia de gue, no casoc de
manutencdo do mesmo comprimento do cabo 9, o cabo, de
acordo com o prolongamento da distédncia, desloca o elemento

de apoio mével 16 para a esquerda (seta 15), conforme se
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pode verificar na Fig.Za, pelo que a mola helicoidal 17 &
comprimida e o comprimento L é reduzido. Isto produz um
bindrio de reposicdo dependente do Angulo o como
compensacdo de peso para © binario de inclinacdo produzido

pela cémara, tal como ja se descreveu com base na Fig.l.

A Fig.2b com base em referéncias semelhantes apresenta o
principio da invencdo semelhante aquele apresentado na
Fig.2a. Contudo, neste caso em vez de uma mola de presséo
prevé-se uma mola de traccgdo 17'7. Quanto ao restante as
relacdes essencialmente sdo as mesmas e as mesmas pecas
assinaladas com as mesmas referéncias. Neste caso ocorrem
um segundo e um terceiro desvios 13’ e 13’7 em torno dos
roletes de desvio 10’ e 10’’, isto &, no total um desvio de
180°. Deste modo é possivel deixar actuar a mola helicoidal

como mola de traccgao 1777.

A Fig. 2¢ apresenta relag¢des semelhantes. Contudo, neste
caso é utilizada uma mola de torcdo 17'’. Também neste caso
as pecas em conformidade com a Fig. 2a sdo assinaladas com

as mesmas referéncias.

Na Fig.2d é possivel verificar de que modo num dispositivo
simétrico face ao eixo de inclinacdo N pode ser utilizado
um cabo de traccdo continuo Z2a. As caracteristicas
evidenciadas pelas figuras acima descritas estdo
assinaladas com as mesmas referéncias e ndo voltam a ser
aqui descritas relativamente a Fig.2d. A referéncia 4
refere-se as pecas que estido conectadas ao elemento de base
e estdo dispostas de forma estacionaria em frente do
dispositivo inclindvel 5. O mecanismo de arrastamento 7
esta conectado de forma mével com o dispositivo inclindvel

5, O cabo 9 percorre este mecanismo de arrastamento 7. Este
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mecanismo de arrastamento 7 & constituido por uma
combinacdo de roletes de desvio, que de ambos os lados do
eixo de inclinacdo N, é composta por dois pontos de desvio
13a e 13b. O ponto de desvio 13b é formado por um rolete de
desvio 26’, respectivamente. Estes roletes de desvio 26’
preferencialmente conjuntamente com 0s roletes de desvio
26’’’ na respectiva distdncia face ao eixo de inclinacdo N
devem estar montados no dispositivo inclinavel 5 de forma
ajustédvel e fixdvel na respectiva posicédo, mas nédo de forma
oscilatéria, uma vez que & curva do cabo entre estes dois
roletes relativamente a direccdo da curva ndo se altera
guando © dispositivo inclindvel 5 passa da posicdo =zero
para uma posicdo de inclinacdo. Pelo contridrio os roletes
26"' estdo montados de forma oscilatdéria em torno de um
eixo 11’, que neste caso é& conduzido através da curva do
cabo entre os roletes 26’ e 26'7. 0 eixo 11’ também pode
ser conduzido através de um ponto de saida 19’ do cabo 9 no
rolete 26’’. Adicionalmente o rolete de desvio 10 também
pode estar montado de forma oscilatdédria, nomeadamente no
elemento de base 4. 0 eixc de oscilacgdo correspondente esté

assinalado com 11'7.

A Fig.3 apresenta uma representac¢do esquemdtica de uma
cabeca de tripé para cémara 2 de modo necessirio para a
presente inven¢do. O dispositivo inclindvel 5 estd montado
no elemento de base 4 de forma inclindvel, nomeadamente
inclindvel numa &rea angular de +/- 90° a partir de uma
posicdo zero, tal como representado na Fig.3. Este
dispositivo inclindvel 5 face ao elemento de base 4 executa
este movimento de inclinacdo em torno do eixo de inclinacéo
N. No elemento de base 4 no eixo de inclinacdo N em 16’ na
Fig.6 estd montado um elemento de apoio mével 16 de acordo

com a seta dupla 15 para as molas de pressdo 17. As molas
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de pressdo 17 neste caso estdo concebidas como molas
helicoidais. Na disténcia para o elemento de apoio mdvel 16
encontra-se um elemento de apoio fixo 18 conectado com ©
elemento de base 4. Entre estes elementos de apoio 16 e 18
encontram-se as molas de pressdo 17, de modo a que servem
de apoio para as molas de pressdo 17. Na posicdo zero do
dispositivo inclinavel 5 o comprimento L das molas
previamente colocadas sob tensdo 17 é determinado pela

disténcia entre os elementos de apoio 16 e 18.

0 dispositivo inclinadvel 5, conforme ¢é particularmente
visivel na Fig.3, estd montado & altura do eixo de
inclinacdo N em laterais 20 e 21 do elemento de base 4.
Estes laterais 20 e 21 no exemplo de realizacdo estéo

dispostos na vertical face a uma placa de base.

0 dispositivo inclindvel 5 com um elemento giratdédrio
central 22 trespassa a lateral 20 estando montado nesta,
num rolamento de esferas e de rolos 23 para o movimento de
rotagdo iniciado pelo movimento de inclinacdo (Fig.6).
Neste elemento giratério 22 no exemplo de realizacdo estdo
previstas duas corredicas 24 e 25, que de acordo com a
posicdo zero representada na Fig.4 sdo deslocdveis na
vertical face ao eixo de inclinacdo N e fixdveis na
respectiva posicdo, nomeadamente numa situacdoc simétrica
face ao eixo de inclinacdo N. Cada uma destas corredicas 24
e 25 estd equipada com um espigdo de arrastamento 26, dos
guails cada um sobressai da respectiva corredica 24 e 25
paralelamente ao eixo de inclinacgéo N, conforme

representado na Fig.4.

Em cada lado entre o respectivo espigdo de arrastamento 26

e 0 elemento de apoio mbével 16 esté previsto um rolete de
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desvio 10 com ranhuras de guia 12. Este rolete de desvio 10
estd montado de forma giratdédria em torno de um eixo 11, que
na posicdo zero do dispositivo inclindvel 5 estd montado na
vertical face ao eixo de inclinacdo. Neste ponto note-se
gue cada dispositivo simétrico das pecas acima mencionadas
¢ concebivel numa Aarea angular de 360°, quando esté
definida a respectiva posicdo zero. Neste caso a partir da

posicdo zero ajusta-se © respectivo binario de reposicdo.

No exemplo de realizac¢do de acordo com a Fig.3 e com a
Fig.4 estdo previstas duas molas de press&o como meolas
helicoidais. Evidentemente para o aumento da densidade de
poténcia pode prever-se uma mola individual mais forte ou
varias molas em conjunto. No exemplo de realizag¢do aqui
apresentado como elemento de traccdo é conduzido um cabo 9,
gue com uma das respectivas extremidades 14 estd fixado no
elemento de apoio mével 16, em torno do rolete de desvio 10
até ao espigdo de arrastamento 20 e dal de volta, pelo
mesmo caminho através do rolete de desvio 10, até ao
elemento de apoio mével 16. Isto é valido para ambos os
lados. No espigdo de arrastamento 26 o cabo 9 pode estar
fixado. Neste caso o espigdo de arrastamento 26 & giratdrio
em torno do proprio eixoc paralelo ao eixo de inclinagéo.
Quando o cabo 9 abraca livremente o espigdo de arrastamento
26 numa ranhura, entdo, guando estd prevista a respectiva
precaridade de  friccgéo, pode prescindir-se de uma
rotatividade desta natureza do espigdo de arrastamento 26.
Neste ambito note-se que o cabo 9 também pode ser utilizado
como cabo sem fim. Neste caso o cabo 9 estaria fixado num
elemento de apcio mdével 16 na &area do ponto terminal 14
através de um abraco simples. Isto significa que ndo é
necesséria qualquer fixacdo complicada da extremidade do

cabo, © que é nomeadamente o <caso dos cabos de fibra
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sintética, como cabos aramidos. Em vez da conducdo dupla do
cabo 9 também pode estar previsto um cabo 9 individual para
cada lado, que com uma das respectivas extremidades 14 estéa
fixado no elemento de apoio mdével 16 e dai, tal como
conforme a forma de realizacdo na Fig.4, pode ser conduzido
paralelamente e na direcgdo do eixc de inclinagdo N até ao
rolete de desvio e dai para o espigdo de arrastamento 26,
onde a outra extremidade 15 do cabo 9 estd fixada. Neste
caso, 0s espigdes de arrastamentc 26 estdo montados em
torno do préprio eixo paralelo ao eixo de inclinacdo N nas
corredicas 24 e 25. De acordo com a Fig.6 o cabo é
conduzido entre o rolete de desvioc 10 e o espigdo de
arrastamento 26 na vertical face ao eixo de inclinacédo N,
sendo gque as respectivas partes de cabo na posicdo zero se

alinham.

0 cabo de traccdo para ambos os lados também pode ser um
cabo individual simples ou sem fim, de modo a que o cabo

percorre ambos 0s dispositivos de arrastamento 26.

De seguida apresenta-se uma breve descri¢do do efeito
funcional <com base nas Figs.9, 10 e 11. Quando o
dispositivo  inclindvel 5 abandona a posi¢do  zero
representada na Fig.3 e assume a posicdo de inclinacéo
representada na Fig.9 de  aproximadamente 50°, 0s
dispositivos de arrastamento 26 deslocam-se da posicéo
representada na Fig. 7 ou na Fig.8 para a posicdo
representada na Fig.10 ou Fig.ll, conforme a direccdo de
observacdo. Neste caso aumenta a disténcia entre o espigéo
de arrastamento 26 e o ponto de desvio 13. Isto &
evidenciado, quando se compara a Fig.7 com a Fig.l0 ou a
Fig. 8 com a Fig.ll. Isto, no caso de manutencdo do

comprimento total do cabo 9 produz um movimento do elemento
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de apoio mével 16 na direccdo da seta 29 na Fig.9, o que
leva a um encurtamento do comprimento L indicado na Fig.6da
mola helicoidal 17. Deste modo a mola helicoidal 17 é mais
comprimida. O mesmo sucede quando as corredicas 24 e 25 na
fig.6 sdo deslocadas e fixadas mais perto do eixo de
inclinacdo N, pelo que a tensdo prévia da mola existente na
posicédo zero pode ser aumentada. Pelo contrério, a tenséo

prévia da mola também pode ser reduzida.

0O alojamento giratério especifico acima mencionado do
rolete de desvio 10 em torno do eixo 28 paralelo ao eixo de
inclinacdo N possibilita uma disposicdo do rolete de desvio
10 na curva do cabo nas diferentes posicdes de inclinacéo,
conforme evidenciado pelas Figs.1l0 e 1l1. DNeste caso o
alojamento giratdério dptimo ocorre quando o eixo 28 através
do local de saida 19 e como prolongamento da parte de cabo
é¢ conduzido entre a extremidade 14 e este local de saida

19.

Neste exemplo de realizacdo o Dbindrio de reposicgdo €

determinado da seguinte forma:

Variavel | Valor Unidade Descricdo

Ts, max 15 mm Distdncia maxima entre o eixo de inclinacéo
e 0 dispositivo de arrastamento

b 5 mm Distdncia entre o eixo de inclinacdo e o
dispositivo de arrastamento

Ty 38 mm Distdncia entre o eixo de inclinacdo e o

local de saida do elemento de traccdo do
ponto de desvio

Loy, min 23 mm Tensdo de mola prévia minima

ol 20 N/mm Constante de mola da mola de pressdo
individual

M - Nmm Bindrio de reposicdo

o - - Respectivo adngulo de inclinacéo




O bindrio de reposicdo é determinado pela férmula:
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REIVINDICACOES

1. Cabeca de tripé, nomeadamente cabeca de tripé para

camara, compreendendo

- um elemento de base (4, 20, 21);

- um dispositivo inclinavel (5) que, por um lado,
através de um eixo de inclinacédo (N) esta
conectado de forma giratdéria ao elemento de base
(4, 20, 21) e, por outro lado, é& montavel de forma
fixa numa estrutura, nomeadamente uma estrutura de
cémara (3);

- um dispositivo para a compensacdoc de um binadrio de
inclinacdo (MN) qgue ocorre durante o movimento de
inclinacdo gque apresenta, pelo menocs, um elemento
armazenador de energia (17), que estd livremente
apoiado no elemento de base (4), sendo que:

- 0 dispositivo para a compensacdo do bindrio de
inclinacdo apresenta um mecanismo de arrastamento
(22, 24, 25, 26) que estd montado num ponto
distanciado do eixo de inclinacéo (N) no
dispositive inclinavel (5) e que durante a
inclinacdo da estrutura actua sobre o elemento
armazenador de energia (17) e, deste modo, o©
elemento armazenador de energia (17) através do
mecanismo de arrastamento produz essencialmente um
bindrio de reposicédo (M) sinusoidal sobre o
dispositivo inclindvel e, por conseguinte, sobre a
estrutura, e que;

- 0 mecanismo de arrastamento apresenta pelo menos
um dispositivo de arrastamento (26), que
conjuntamente com o dispositivo inclindvel (5) é

mével em torno do eixo de inclinacdo (N) e



apresenta pelo menos um elemento de tracgdo (9),
cujo efeito estad relacionado com o dispositivo de
arrastamento (26) e com o elemento armazenador de
energia (17), caracterizado por:

- 0 elemento de tracgdo (9) do dispositivo de
arrastamento (26) essencialmente ser conduzido na
vertical face ao eixo de inclinacdo (N) em
direccdo a um ponto de desvio (13) e depois do
desvio essencialmente paralelamente face ao eixo

de inclinacdo (N).

2. Cabeca de tripé de acordo com a reivindicac&o 1,
caracterizada por apresentar um elemento armazenador de
energia (17) que & uma mola de pressdo (17) ou uma mola de

traccdo ou uma mola de torcdo ou uma mola de flexdo.

3. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 ou 2, caracterizada por apresentar um
elemento de traccido (9) que na curva entre o dispositivo de
arrastamento e o elemento armazenador de energia é desviado

pelo mencs uma vez.

4, Cabeca de tripé de acordo com a reivindicacdo 1, 2 e
3, caracterizada por apresentar um elemento de tracc¢do (9)
gue estd desviado uma vez na curva entre o dispositivo de
arrastamento (26) e uma das extremidades de pelo menos uma
mola de pressdo (17) e por a disposicdo do dispositivo de
arrastamento (26) até ao eixo de inclinacdo (N), a tensdo
de mola prévia da mola de pressdo (17) e a distancia rp
entre o eixo de inclinacdo (N) e o local de saida (19)
serem seleccionados de modo a que a compensacdo contréria,

isto &, o binario de reposicido (M) cumpra a férmula
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de modo a que o valor da fraccdo entre paréntesis, isto &,
(s, max — I + Lyw, wn) S€ja igual a zero ou préximo de zero,
ou seja, que o valor nos paréntesis seja 1 ou prodximo de 1,

férmula em que:

Ts, max = Distdncia maxima entre o eixo de inclinacao
e o dispositivo de arrastamento

Ts = Disté&ncia entre o eixo de inclinacdo e o©
dispositivo de arrastamento

Ty = Disténcia entre o eixo de inclinacdo e o
local de saida do elemento de traccdo do

ponto de desvio

Low, min = Tensdo de mola prévia minima

C = Constante de mola da mola de pressdo
individual

o = Respectivo adngulo de inclinacéo

5. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 4, caracterizada por estar previsto

um conjunto de molas de pressdo (17).

6. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a b, caracterizada por pelo mencs uma

das molas de pressdo (17) ser uma mola helicoidal.

7. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizada por apresentar pelo

menos uma mola de pressdo (17) essencialmente disposta



paralelamente face ao eixo de inclinacdo (N) e comprimivel

nesta direccéao.

8. Cabeca de tripé de acordo com qualguer uma das
reivindicacdes 1 a 7, caracterizada por apresentar pelo
menos uma mola de pressdo (17) entre um dispositivo de
apcic fixo (18) e um dispositivo de apoio mével (16) e

nomeadamente na direccdc do eixo de inclinacdo (N).

9. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 8, caracterizada por uma extremidade
(14) do elemento de traccdo (9) estar conectada ao
dispositivo de apoio mével (16) e a outra extremidade (8)

estar conectada ao dispositivo de arrastamento (26).

10. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacGes de 1 a 9, caracterizada por o ponto de
desvio (13) existente entre as extremidades (8, 14) do
elemento de traccido (9) ser formado por um rolete de desvio

(10), gue gira em torno do proprio eixo de roletes (11).

11. Cabeca de tripé de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizada por apresentar um rolete de desvio (10) que
essencialmente estd disposto de forma oscilatéria e que é
conduzido por um local (19), em que o elemento de tracc¢do
(9) proveniente do dispositivo de arrastamento (26) depois
do desvio do rolete de desvio (10) o abandona na direccédo

do dispositivo de apoio mbvel (16).

12. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 11, caracterizada por apresentar um
elemento de traccdo (9) que depois do desvio é conduzido na

direccdo do dispositivo de apoio mdvel (16).



13, Cabeca de tripé de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizada por uma extremidade (14) do elemento de
tracgdo estar conectado com o dispositivo de apoio moével
(16) e dai se deslocar, através de um ponto de desvio (13),
até ao dispositivo de arrastamento (26), onde ¢ elemento de
traccéo (9) estd conectado com o dispositivo @ de
arrastamento (26) e de onde se desloca de volta, através do
pontc de desvio (13), para o dispositivo de apoio mbvel

(16).

14. Cabeca de tripé de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizada por apresentar um elemento de traccdo (9) que

estd concebido como cabo sem fim.

15. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes de 1 a 14, caracterizada por estarem
dispostos pelo menos dois elementos de traccdo (9)

simetricamente face ac eixo de inclinacdo (N).

16. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 14, caracterizada por numa disposicdo
simétrica de ambos os lados do eixo de inclinacdo (N) estar
previsto um elemento de tracg¢do continuo (9), que na area
dos dispositivos de arrastamento estd concebido de forma

continua.

17. Cabeca de tripé de acordo com a reivindicacdo 1o,
caracterizada por apresentar um dispositivo de arrastamento
(7) formado por uma combinacido de desvio que, por sua vez,
¢ constituida por dois pontos de desvio (13a, 13b),

respectivamente.



18. Cabeca de tripé de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizada por os pontos de desvio (13a, 13b) serem
formados por um rolete de desvio, sendo que nos dois pontos
de desvio um dos pontos de desvio é formado por um rolete
de desvio fixo (13b) e o outro dos pontos de desvic por um

rolete de desvio méovel (13a).

19. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 18, caracterizada por o, pelo menos
um, dispositivo de arrastamento (26) ser girdvel em torno

de um eixo paralelo ac eixo de inclinacdo (N).

20. Cabeca de tripé de acordo com qualgquer uma das
reivindicacdes de 1 a 19, caracterizada por o, pelo menos
um, dispositivo de arrastamento (26) na vertical face ao
eixo de inclinacéo Ny, preferencialmente sem
desnivelamentos, ser alterdavel no local e fixavel na

respectiva posicgéo.

21. Cabeca de tripé de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizada por apresentar um elemento de traccdo (9) que

percorre ou abrace o dispositivo de arrastamento (26).

22. Cabeca de tripé de acordo com qualgquer uma das
reivindicacdes de 1 a 15 e 19 ou 20, caracterizada por
apresentar um elemento de traccdo (9) que estd fixado no

dispositivo de arrastamento (26).

23. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 22, caracterizada por apresentar um

elemento de traccdo (9) que é ndo é extensivel.



24, Cabeca de tripé de acordo com a reivindicagdo 23,
caracterizada por apresentar um elemento de traccido (9) que

¢ saliente.

25. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 23 ou 24, caracterizada por apresentar um
cabo que é um arame ou um cabo batido ou entrelacado de aco

ou fibra aramida.

26. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 25, caracterizada por no rolete de
desvio (10) estar prevista pelo menos uma ranhura (12) para
a recepcdo parcial e para o guiamentc do elemento de

traccido (9).

27. Cabeca de tripé de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes de 1 a 26, caracterizada por apresentar um
dispositivo de arrastamentc (26) que € um espigdo de

arrastamento paralelo face ao eixo de inclinacdo (N).

Lisboa, 22 de Fevereiro de 2007
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Fig. 23
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