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一种液冷式轮毂电机

(57)摘要

本发明公开了一种液冷式轮毂电机，它包括

中心轴及与中心轴转动配合的电机主体，电机主

体包括定子部分与转子部分，定子部分包括定子

绕组、定子支架、定子压板，转子部分包括外端

盖、内端盖、转子轭及轮毂轴承，转子轭套设于内

端盖与外端盖之间，转子轭与两端盖之间形成电

机腔体，轮毂轴承套设于中心轴上并位于电机腔

体内，定子部分通过轮毂轴承随转子部分转动，

内端盖外侧上设有油封，中心轴朝向内端盖的端

面上设有防水接头及接插头，中心轴、定子压板、

定子支架、油封及防水接头围成一个密闭腔体，

密闭腔体内为无液环境。本发明将高压线束和冷

却液有效分隔开，避免高压线束橡胶绝缘材料外

壳长期浸泡在冷却液中而导致的老化、破坏。
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1.一种液冷式轮毂电机，其特征在于，它包括一中心轴及与中心轴转动配合的电机主

体，电机主体包括定子部分与转子部分，定子部分包括定子绕组、定子支架、定子压板，转子

部分包括外端盖、内端盖、转子轭及轮毂轴承，转子轭套设于内端盖与外端盖之间，转子轭

与两端盖之间形成电机腔体，轮毂轴承套设于中心轴上并位于电机腔体内，定子部分通过

轮毂轴承随转子部分转动，内端盖外侧上设有油封，中心轴朝向内端盖的端面上设有防水

接头及接插头；

中心轴、定子压板、定子支架、油封及防水接头围成一个密闭腔体，所述密闭腔体内为

无液环境；

电机主体还包括一旋转变压器，旋转变压器安装于轮毂轴承外端，旋转变压器包括旋

变定子、旋变转子、旋变信号线及密封罩盖，旋变定子与旋变转子套设在中心轴上并位于密

封罩盖内，密封罩盖套设于轮毂轴承外端且随轮毂轴承转动，中心轴上设有轴向通孔，旋变

信号线经过轴向通孔并从接插头引出，轮毂轴承、中心轴及密封罩盖均为钢制件，定子支架

上设有第一通孔，中心轴径向设有第二通孔，第一通孔与第二通孔相通，定子支架通过第一

通孔、第二通孔与接插头连通，定子绕组上设有温敏电阻及与之相连的温度传感器，温敏电

阻线绕至定子支架内部，并依次经过第一通孔与第二通孔，最后从接插头引出。

2.根据权利要求1所述的一种液冷式轮毂电机，其特征在于：定子支架上设有定子铁芯

骨架，骨架位于两端盖内侧，定子支架上设有凹槽，定子绕组通过骨架固定于定子支架凹槽

内。

3.根据权利要求1所述的一种液冷式轮毂电机，其特征在于：定子压板外端套设有汇流

盘，汇流盘上设有铜导柱。

4.根据权利要求1所述的一种液冷式轮毂电机，其特征在于：旋变定子通过螺母锁紧于

定子支架上。

5.根据权利要求1所述的一种液冷式轮毂电机，其特征在于：内端盖与外端盖表面均设

有筋。
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一种液冷式轮毂电机

技术领域

[0001] 本发明涉及电机技术领域，具体地是一种液冷式轮毂电机。

背景技术

[0002] 随着汽车行业电动化发展，轮毂电机因为其特有的优势特点逐渐得到了市场的关

注。对于传统车辆来说，离合器、变速器、传动轴、差速器乃至分动器都是必不可少的，而这

些部件不但重量不轻、让车辆的结构更为复杂，同时也存在需要定期维护和故障率的问题。

但是轮毂电机就很好地解决了这个问题。

[0003] 轮毂电机的使用可以省去离合器、变速器、传动轴、差速器等系列传统零部件，从

而大大简化汽车底盘的结构以得到更为充裕的车内空间，不用车桥、变速箱等机械部件而

直接悬挂在车身上安装轮胎，传动消耗等于零，转动效率百分之百。底盘结构的简化也可进

一步提高整车的模块化开发，从而提高整车开发效率。除此之外，轮毂电机的使用对于汽车

智能化驾驶更具跟高的匹配度，除开结构更为简单之外，采用轮毂电机驱动的车辆可以获

得更好的空间利用率，同时传动效率也要高出不少。但是轮毂电机全部集成在轮辋内，散热

环境差，电机工作过程中散发的热量难以耗散，尤其是制动过程中产生的大量热量很容易

使得电机过热。而电机过热会导致永磁体退磁，直接影响电机寿命，散热结构的设计至关重

要；另外，考虑到轮毂电机内部高温和浴油的复杂环境，线束通常直接接触冷却液，特别是

高压线束，其橡胶绝缘材料长时间浸泡于冷却液中易老化破坏，严重影响电机的可靠性。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是：提供一种液冷式轮毂电机，将高压线束和冷却液

有效分隔开，避免高压线束橡胶绝缘材料外壳长期浸泡在冷却液中而导致的老化、破坏，从

而提高高压线束可靠性及电机密封性。

[0005] 本发明所采取的技术方案是：提供一种液冷式轮毂电机，它包括一中心轴及与中

心轴转动配合的电机主体，电机主体包括定子部分与转子部分，定子部分包括定子绕组、定

子支架、定子压板，转子部分包括外端盖、内端盖、转子轭及轮毂轴承，转子轭套设于内端盖

与外端盖之间，转子轭与两端盖之间形成电机腔体，轮毂轴承套设于中心轴上并位于电机

腔体内，定子部分通过轮毂轴承随转子部分转动，内端盖外侧上设有油封，中心轴朝向内端

盖的端面上设有防水接头及接插头；

[0006] 中心轴、定子压板、定子支架、油封及防水接头围成一个密闭腔体，所述密闭腔体

内为无液环境；

[0007] 电机主体还包括一旋转变压器，旋转变压器安装于轮毂轴承外端，旋转变压器包

括旋变定子、旋变转子、旋变信号线及密封罩盖，旋变定子与旋变转子套设在中心轴上并位

于密封罩盖内，密封罩盖套设于轮毂轴承外端且随轮毂轴承转动，中心轴上设有轴向通孔，

旋变信号线经过轴向通孔并从接插头引出，轮毂轴承、中心轴及密封罩盖均为钢制件。

[0008] 优选地，定子支架上设有定子铁芯骨架，骨架位于两端盖内侧，定子支架上设有凹
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槽，定子绕组通过骨架固定于定子支架凹槽内。

[0009] 优选地，定子支架上设有第一通孔，中心轴径向设有第二通孔，第一通孔与第二通

孔相通，定子支架通过第一通孔、第二通孔与接插头连通。

[0010] 优选地，定子绕组上设有温敏电阻及与之相连的温度传感器，温敏电阻线绕至定

子支架内部，并依次经过第一通孔与第二通孔，最后从接插头引出。

[0011] 优选地，定子压板外端套设有汇流盘，汇流盘上设有铜导柱。

[0012] 优选地，旋变定子通过螺母锁紧于定子支架上。

[0013] 优选地，内端盖与外端盖表面均设有筋。

[0014] 采用以上结构后，本发明的一种液冷式轮毂电机与现有技术相比具有以下优点：

本发明中心轴、定子压板、定子支架、油封及防水接头围成一个密闭腔体，所述密闭腔体内

为无液环境，在此无液密闭腔体内，三相高压线束与电机的三相绕组分别完成对接，从而避

免了线束与冷却液直接接触，提高了高压线束的可靠性及电机密封有效性。

附图说明

[0015] 图1是本发明的一种液冷式轮毂电机的剖视图。

[0016] 图2是本发明的一种液冷式轮毂电机的外部结构示意图。

[0017] 其中，1、中心轴，2、电机主体，3、定子部分，4、转子部分，5、定子绕组，6、定子支架，

7、定子压板，8、外端盖，9、内端盖，10、转子轭，11、轮毂轴承，12、防水接头，13、接插头，14、

密闭腔体，15、旋转变压器，16、旋变定子，17、旋变转子，18、密封罩盖，19、轴向通孔，20、骨

架，21、凹槽，22、第一通孔，23、第二通孔，24、汇流盘，25、铜导柱，26、筋，27、油封。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步说明。

[0019] 本发明提供一种液冷式轮毂电机，如图1所示，它包括它包括一中心轴1及与中心

轴1转动配合的电机主体2，电机主体2包括定子部分3与转子部分4，定子部分3包括定子绕

组5、定子支架6、定子压板7，转子部分4包括外端盖8、内端盖9、转子轭10及轮毂轴承11，转

子轭10套设于内端盖9与外端盖8之间，转子轭10与两端盖之间形成电机腔体，轮毂轴承11

套设于中心轴1上并位于电机腔体内，定子部分3通过轮毂轴承11随转子部分4转动，内端盖

9外侧上设有油封27，中心轴1朝向内端盖9的端面上设有防水接头12及接插头13，中心轴1、

定子压板7、定子支架6、油封27及防水接头12围成一个密闭腔体14，所述密闭腔体14内为无

液环境，定子绕组5的三相绕组分别接在汇流盘24的铜导柱25上并进入所述密闭腔体14内，

三相高压线束分别经三个防水接头12进入密闭腔体14内，在密闭腔体14内，三相高压线束

与定子绕组5的三相绕组完成对接，从而避免了高压线束与冷却液直接接触。

[0020] 电机主体2还包括一旋转变压器15，旋转变压器15应用于轮毂电机的矢量控制中，

作为转子位置测量信号元件，旋转变压器15安装于轮毂轴承11外端，旋转变压器15包括旋

变定子16、旋变转子17、旋变信号线及密封罩盖18，旋变定子16与旋变转子17套设在中心轴

1上并位于密封罩盖18内，旋变定子16通过螺母锁紧于定子支架6上，密封罩盖18套设于轮

毂轴承11外端且随轮毂轴承11转动，中心轴1上设有轴向通孔19，旋变信号线经过轴向通孔

19进入电机内部，然后从接插头13引出。旋转变压器15被轮毂轴承11、中心轴1及密封罩盖
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18包围，且轮毂轴承11、中心轴1及密封罩盖18均为钢制件，因此起到屏蔽电磁信号作用，从

而避免轮毂电机自身产生的电磁场对旋转变压器15信号产生干扰。

[0021] 定子支架6上设有第一通孔22，中心轴1径向设有第二通孔23，第一通孔22与第二

通孔23相通，定子支架6通过第一通孔22、第二通孔23与接插头13连通，定子绕组5上设有温

敏电阻及与之相连的温度传感器，温敏电阻线绕至定子支架6内部，并依次经过第一通孔22

与第二通孔23，最后从接插头13引出至电机外部。温敏电阻实时监控电机内部的环境温度，

通过温度传感器反馈给外部设备，防止过热导致的退磁现象，不仅保护温敏电阻线，而且节

省空间。

[0022] 另外，定子支架6上设有定子铁芯骨架20，骨架20位于两端盖内侧，定子支架6上设

有凹槽21，定子绕组5通过骨架20固定于定子支架6凹槽21内，大大缩减了电机内部空间。

[0023] 如图2所示，内端盖9与外端盖8表面均设有筋26，筋26加强了端盖强度，起到防护

端盖及加快散热作用。

[0024] 以上就本发明较佳的实施例作了说明，但不能理解为是对权利要求的限制。本发

明不仅局限于以上实施例，其具体结构允许有变化，凡在本发明独立要求的保护范围内所

作的各种变化均在本发明的保护范围内。
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图1
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图2
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