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Syttyvéd, palava tuote ja sen valmistusmenetelmd - Antdéndbar,
brénnbar produkt och ett forfarande for dess framstdllning

Tamé keksintt kohdistuu syttyvddn, palavaan tuotteeseen ja
kdsittdd tuotteet, jotka suhteellisen pienind paloina ovat
kdyttdkelpoisia sytyttimind ja suurempina paloina sopivat
takkapuiksi, mutta joita voidaan kdyttdd myds polttoaineena.

Paljon kdytetty sytytintyyppi on ns. "valkoinen sytytin", jo-
ta ensimméisend ehdotettiin GB-patenttijulkaisussa 589 594 ja
Joka on tavallisesti vesipitoisen kovettuvan hartsin ja pa-
lavan nesteen kovettuneesta emulsiosta muodostuva harkko. Ko-
vettuva hartsikomponentti muodostaa kovetusmatriisin, joka si-
saltad vettd ja palavan nesteen. Tavallisesti palava neste on
palobljyd, ja hartsi on happokovetettua karbamidiformaldehy-
dihartsia. Tédméntyyppisid seoksia kuvataan GB-patenttijulkai-
suissa 1 544 635 ja 1 438 944, jotka erityisesti kohdistuvat
palavien hiukkasmaisten aineiden lisdykseen sytytinseoksiin.

FR-patenttijulkaisu 1 40 979 esittdd seoksia, joita kidytetdsn
tulen sytytystuotteina tai ldmmittimind esim. pakkasen torju-
miseen hedelmédtarhoissa. Seokset ovat kiintedssd muodossa
oOlevaa vahaa tai vahaseoksia, jotka on valmistettu sulattamal-
la vaha(t) ja uittamalla sulan vahan pinnalla kelluvaa ainet-
ta, kuten paisunutta perliittid, vermikuliittia tai lasimik-
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ropalloja kuoren muodostamiseksi, kun vaha(t) on/ovat jdahmet-
tyneet, joka aine rajoittaa pinta-alaa, jolta haihtuvia ai-
neita voi haihtua ja palaa vahan/vahojen palaessa, kun vahan
pinta on nesteytynyt. Nditd seoksia ei voida sytyttdd tuliti-
kulla, ja ne on sytytettdvd erityiskeinoin, kuten kaatamalla
tettd, kuten iso-oktaanin ja palodljyn seosta, joka voidaan
sen jdlkeen sytyttdd esim. kynttildlla.

"Valkoinen sytytin", joka on kova rakenne, jossa kovuuden sas
aikaan hartsimatriisi, toimii 61jy-vedessdé-emulsiopisaroiden
muodossa olevan nestemdisen polttoaineen sdilidnd ja on tdysin
erilainen kuin edelld mainitut vahaseokset kemialliselta ra-
kenteeltaan, valmistusmenetelmdltddn ja erityisesti fysikaa-
liselta rakenteeltaan, joka johtaa eroon polttoaineen pala-
mismekanismissa. Aiemmissa ehtoduksissa seos on pelkistadn
syddmetdn kynttild, jossa on leved pohjaliekki, jolloin kellu-
van aineen paikallista kuorta kdytetddn syddmen korvikkeena.
Valkoisissa sytytinseoksissa ei ole syddantd, ja polttoaine
haihtuu niiden emulsiosta palaskseen. Valkoinen sytytin val-
mistetaan kdyttden emulsiotekniikkaa. Emulsion tiedetdidn ole-
van herkk&8 sellaisten hiukkasten lisdiykselle, joiden pinnal-
la on aktiivisia kohtia, joissa emulsion hajoaminen alkaa.

Talkin lisdyksen valkoisiin sytytinseoksiin tiedetddn johta-
van vakiopainoisen harkon palamisajan pidennykseen, mutta pa-
lo6ljyn kulutuksessa ei samanaikaisesti synny sddstod. Lisdk-
si talkin lisdys yli tietyn pitoisuuden johtaa sytytinemul-
sion hajoamiseen ennen hartsin kovettumista, mikd estdda kovan
harkon valmistuksen.

Nyt on havaittu, ettd tiettyjen hiukkasmaisten, palamattomien
kiintoaineiden lisdys valkoiseen sytytinemulsioon pidentas
palamisaikaa seoksen tilavuusyksikkdd kohti, jolloin kdytetty

Egills oleva keksintd saa siis aikaan syttyvdn, palavan tuot-
teen, joka sisdltdd kiintedn hartsimatriisin, johon on jakau-
tunut palavaa nestettd, vettd ja enintddn 25 paino-% hiukkas-
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maista, palamatonta kiintoainetta, Jjonka ominaispinta on enin-
tddn 8 m /g, jakautuneena seokseen, sekd mahdollisesti toista
hiu%kasmaista materiaalia, jonka ominaispinta on vidhintdin

8 m /g.

Edullisesti ominaispinta on alle 6 mz/g, edullisimmin alle

4 m /g ja edullisimmin 1-3 m /g. Talkin kaltaiset aineet,

Joiden ominaispinta on yli 8 m /g, eividt ole tyydyttavia kay-
tettdviksi palamattomina hiukkasmaisina aineina keksinndn mukai-
sesti. Kuitenkin on edullista kdyttdad toista hiukkasmaista ai-
netta, jonka ominaispinta on yli 8 m /g, esim. enintdin 1,2
paino-%_ja edullisesti enints&n 0,6 paino-% talkkia (ominaispinta
n, 11 m /g), sellaisen aineen lisdksi, jonka ominaispinta on 8
m2/g tai pienempi, lukuunottamatta liuskeista vermikuliittia.
Talkin tai muiden suuren ominaispinnan omaavien aineiﬁeq suurem-
pien mddrien kdytto antaa tulokseksi pehmeédn koostumuksen, josta
siis vuotaa palodljyd ja joka voi olla kdytttkelpoinen joissakin
suhteissa, mutta ei tdysin sovi sytyttimeksi.

Palavat seokset voivat palamattoman hiukkasmaisen aineen tai ai-
neiden lisdksi sisdltdd tietyn masdran palavaa, hiukkasmaista ai-
netta, esim. hienoksi jauhettua tai rakeistettus turvetta tai
puuta, kuten GB-patenttijulkaisussa 1 544 636 kuvataan, hiilipo-
lya, kuten GB-patenttijulkaisussa 1 438 944 kuvataan, siemenia
kuten pellavansiemenid, rapsinsiemenid Ja hirssid, joita voidaan
kdyttdd kokonaisina tai rouhittuina, tai siemenen kuoria kuten
kookospahkindn kuorta ja persikansiemenen kivid, jotka on edulli-
sesti jauhettu hienoksi, tai ndiden seoksia.

Ominaispinnat voidaan sopivasti mitata typpikaasua (B.E.T.) kayt-
tavdlld kaasuadsorptiomenetelmalls, Jjonka ovat kehittdneet
Brunauer, Emmett ja Teller.

Edullisesti palamattoman kiintoaineen irtotiheys on pieni, esim.
enintddn 0,4 g/cm”, edullisimmin enintddn 0,1 g/cm” ja viela
edullisemmin enintddn 0,05 g/cm3. Esimerkkeind namd vaatimukset
tayttdvistd aineista mainittakoon lasimikropallot, esim.
FILLITE, jonka irtotiheys on 0,18-0,4 g/cm3 ja ominais-

pinta 0,2-0,3, liuskeinen vermikuliitti, jonka irtotiheys tyy-
pillisesti on 0,05-0,1 g/cm” ja ominaispinta on n. 5,9, paisu-
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nut perliitti, jonka irtotiheys on tyypillisesti 0,025-0,05 g/cm3

ja ominaispinta 1,5-3,0.

Muita sopivia aineita ovat mm. hiekka, jonka irtotiheys on tyy-
pillisesti n. 1,1 ja ominaispinta n. 0,25 m2/g, piimaat, esim.
kiiselguuri, joita markkinoidaan kauppanimelld seliitti, joka
on kalsinoitu soodalla ja jonka irtotiheys tyypillisesti on n.
0,2 g/cm3 ja ominaispinta 0,7-3,5 m2/g, ja liuskeettomat tai
paisumattomat aineet, jotka ovat eruptiivista alkuperdd, ku-

ten perliitti, jonka irtotiheys on tyypillisesti 1,28 g/cm3,

ja vermikuliitti, jonka irtotiheys on 0,64-0,96 g/cm>. Lius-
keisen vermikuliitin irtotiheys on tyypillisesti n. 0,1 g/cm3

ja ominaispinta n. 6 mz/g.

Perliitin kdytt8&d on tarkemmin kuvattu suomalaisessa patentti-

hakemuksessa nro 802396.

Keksinndn seokset voidaan valmistaa sekoittamalla palamaton
hiukkasmainen aine palavan, nesteessd kovettuvan hartsin ja
emulgaattorin vesiemulsioon, lisddm&ll&d katalyyttid hartsin

kovetusta varten ja antamalla seoksen kovettua.

On olemassa pieni vaara, ettd hiukkasaineen lisdys saattaa ai-
heuttaa emulsion osittaisen ja tdydellisen hajoamisen, joten
aineen laatu ja mdird olisi valittava siten, ettd tdltd vdalty-
tdin tai ettd varmistetaan, ettei emulsion hajoaminen ole
liiallista. Uskotaan, ettd hiukkasmaisen aineen suuri ominais-
pinta voi osaltaan vaikuttaa emulsion hajoamiseen kuten myds
kemiallisesti aktiivinen pinta. Suuret ominaispinnat voivat
johtaa suureen midr#in aktiivisia pisteitd, joissa hajoaminen

voi alkaa.

Havaitaan, ettd esillid olevassa keksinndssd kdytettdvilld hiuk-
kasmaisilla aineilla voi olla suuresti vaihtelevat pintaominai-
suudet mikroskooppisessa mittakaavassa siledstd (kuten lasi-

mikropallot) huokoiseen tai rosoiseen (esim. kiiselguuri).

Aineella on edullisesti ei-reaktiivinen pinta, joka ei ole

ilmeisen hapan tai alkalinen.

......
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erityisesti 0,5-10 paino-%, mutta edullisesti se on ainakin

1,5 paino-%.

Edullisesti palava neste on hiilivetydljy, kuten palodliy.

Muita palavia nesteitd, joita voidaan k&dyttdi, ovat mm. palavat,
mineraalialkuperdd olevat 6l1jyt, kuten raskasbensiini ja tis-
le, kasvisalkuperdd olevat 6l1jyt, kuten maissidljy ja maapdh-
kind6ljy, tai eldinalkuperdd olevat 61ljyt, kuten kalandljy

Ja sorkkadljy. Nditd voidaan myds kiyttdid yhdessd palodljyn
kanssa. Palava seos voi mySs sisdltdi palavia, puolikiinteitd
aineita, kuten vahoja, esim. puristettua parafiinia, ja nimi

voidaan dispergoida tai liuottaa palavaan nesteeseen.

Vaikka valkoisen sytyttimen valmistus voidaan suorittaa hieman
kohotetuissa ldmpdtiloissa, tulipalon vaara ja muut seikat
tekevdt prosessista t&dl16in vaarallisen. Sen tihden palavaan
nesteeseen lisdtyn kiintedn vahan tai vahamaisen aineen m&i3ri
ei edullisesti ylitd tasoa, jossa palavan nesteen jouksevuus

huononee.

Tdllaista vahaa tai vahamaista ainetta voidaan lis&td suunnil-
leen enintd&én 60 paino-% laskettuna kdytetyn palavan nesteen
painosta. Edullisesti lisdt&d&dn 20-50 paino-% laskettuna kidyte-

tyn palavan nesteen painosta.

Palava neste voi olla enintddn 93 paino-% lopullisesta pala-
vasta seoksesta, ja edullisesti se on enint&in 86 paino-% lo-
pullisesta seoksesta. Arvokkaita seoksia voidaan kuitenkin val-
mistaa kdyttdm&dlld 58-75 paino-% palavaa nestettd, kun palama-
ton, hiukkasmainen aine ja veden miiri seoksessa valitaan huo-
lella.

Palava seos voidaan valmistaa pienind paloina valamalla tai

valun ja leikkauksen yhdistelm&n&d, jolloin nimi palat sopivat
kdytettdviksi sytyttimini. Vaihtoehtoisesti seos voi olla suu-
rempina paloina tai olla osana suuremmassa, polttoaineena kiy-
tettdvdssd sekarakenteessa, esim. keinotekoisessa takkapuussa.

Esilld olevan keksinndn seokset voidaan yleensd sytyttds tuli-

tikulla, vaikka seokset, joissa vesipitoisuus on suuri, ovat
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huonommin n&din sytytettdvissd. Sddtdmdlld sekoitustekniikkaa,
jolla vesi ja hiukkasmainen, kiinted, palava aine aluksi esi-
sekoitetaan, voidaan pidennetty palamisaika yhdist&& t&dydelli-

seen palamiseen ja tulitikulla sytytettdvyys paranee.

Kiintedn, hiukkasmaisen aineen ja veden suhde voi olla 1:84-
1:3, edullisesti 1:30-1:7, vaikka optimaalinen suhde riippuu

hiukkasmaisen aineen laadusta.

Takkapuun ollessa kysymyksessd ei koko puun tarvitse olla tu-
litikulla syttyvd, vaan riittdd, kun saadaan takkapuu, joka on
suurimmaksi osaksi tulitikulla syttymdtdn tai vaikeasti tuliti-
kulla sytytettdvissd, mutta jonka osa on sytytettdvissd tuli-
tikulla ja voi toimia loppuosan sytyttimend. T&llainen takka-
puu voidaan valmistaa valamalla ja kovettamalla edelld kuvatttua
seosta, joka sisdltdd liian paljon vettd syttydkseen tulitikul-
la, mutta jolla on toivotun pitkd palamisaika, minkd jdlkeen
takkapuun syvennykseen valetaan tietty mddrd tdmédn keksinndn

mukaista seosta.

Esilld oleva keksintd esittdd sen tdhden palavan sekakoostu-
muksen, joka sisdltdd tulitikulla syttym&ttdmd&n osan, johon

liittyy ldheisesti tulitikulla syttyvd, edell&d kuvattu seos.

Kiintedn, hiukkasmaisen aineen kdytdn ja mahdollisesti kdytetyn
ylimd&drdisen veden ansiosta voidaan seoksen painoyksikdn sisdl-
tdmi3 palodljyn tai muun palavan nesteen mé&drdd pienentdd il-
man palamisajan tdyttd odotettua lyhennystd (verrannollinen
palodljypitoisuuden vdhennykseen) ja jopa pidentd&d palamisaikaa
palodljypitoisuuden pienennyksestd huolimatta.

Hartsimatriisi  voi olla karbamidiformaldehydihartsi, mela-
miiniformaldehydihartsi, fenoliformaldehydihartsi tai fenoli-
furfuraalidehydihartsi. Yleisimmin valkoisten sytytinseosten
valmistukseen kdytetty hartsi on happokovetettu karbamidiform-
aldehydihartsi, jota kdytetddn sekoitettuna esikondensaattina,
joka on dispergoitu tai liuotettu vesivdliaineeseen, joka va-
linnaisesti sisdltdd ylimd&r&distd karbamidia tai formaldehydi-
monomeeria ja/tai muita tunnettuja lisdaineita tai jota kdyte-

tddan ndiden kanssa.
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Yleensid voidaan kdyttdd mitd tahansa sopivia kuumassa kovettu-
via, edelld mainittuja hartseja, jotka ovat tunnettuja valkois-
ten sytytinemulsioiden valmistuksesta. Raakafenoleja, kuten
kresoleja, voidaan kdyttdd edellyttden, ettei puhtaan valkoi-

nen tuote ole t&drked.

Kulloinkin valitulle hartsijidrjestelmdlle sopivat katalyytit
ovat myds tunnettuja, ja niitd kdsitelldan edelld mainituissa

julkaisuissa.

Keksinndn mukaisissa palavissa seoksissa kdytettyjen hartsi-
kiintoaineiden m#drd on yleensid 3-8 paino-% laskettuna lopul-

lisen seoksen painosta.

Jos kdytetddn suurta kiintoainem&&r&d, voi olla toivottavaa

kdyttdd suhteellisen suurta hartsipitoisuutta.

Keksinndn mukaiset palavat seokset valmistetaan tyypillisesti
valmistamalla palavan nesteen emulsio hartsidispersiossa kadyt-
tien sopivan emulgointiaineen sopivaa mddr&&d. Tdllainen emul-
sio voidaan sitten nopeasti sekoittaa valitun hiukkasmaisen,
palamattoman kiintoaineen toivottuun madrddn, esim. ruuvise-
koittimessa. Katalyyttid voidaan sen jdlkeen lisdtd ja seos
kaataa nopeasti sopivaan muottiin geelittymddn. Muotit voivat
olla kooltaan ja muodoltaan sellaiset, ettd saadaan pieni,
sytyttimend k&ytettdvd harkko ilman lisdkdsittelya. Vaihtoeh-
toisesti voidaan valaa suurempia, takkapuina kéytettdvid@ hark-
koja tai voidaan valmistaa vield suurempia harkkoja, jotka sen
jdlkeen leikataan veitsilld tai langoilla, niin ettd saadaan
sytyttimiksi sopivankokoisia harkkoja tai vield suurempia,

polttoaineeksi sopivia harkkoja.

Mik&li hiukkasmaisella, palamattomalla aineella on suuri hiuk-
kaskoko, saattaa harkkojen leikkuu langoilla olla vaikeaa
samalla vidlttden lastuja. Veitset voivat myds tylsyd nopeasti,
joten tdllaiset seokset on parempi valaa haluttuun kokoon

kdyttdd varten.

Valitut, kiintedt palavat aineet voidaan lisdtd emulsioon

ennen hiukkasmaisten, palamattomien aineiden lisdystd, yhta
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aikaa sen kanssa tai sen jilkeen. Sopiviin valittuihin kiin-
teisiin, palaviin aineisiin kuuluu valkoinen jdtesytytin, joka
valinnaisesti sisdlt&i palamattomia, rakeisia vahoja palavan

nesteen osittaisena korvikkeena yms.

Katsotaan, ettd huokoisten, palamattomien, hiukkasmaisten ai-
neiden kuten seliitin tai muiden ilmaa sisdltdvien aineiden
kuten onttojen lasimikropallojen k&yttd voi parantaa seosta,

koska niiden mukana seokseen joutuu ilmaa.

Hiukkasmainen aine voi myds toimia syddnaineena, joka parantaa
tuotteen palavuutta ja niin ollen mahdollistaa suuremman vesi-
madrdn kdytdn, mutta silti seos voidaan sytyttdd tulitikulla.

Keksint8d havainnollistetaan seuraavilla esimerkeilli.

Esimerkit

Kdytetty sekoitusmenetelmi ja -jdrjestys oli sama kussakin
tapauksessa. Esimerkeissi 1-12 kdytetty hartsi oli karbamidi-
formaldehydihartsidispersio vedessd, joka sisdlsi 68 % kiinto-
aineita ja jota toimittaa Ciba~Geigy nimellid Resin Aerolite
FL2, ja emulgaattori oli Lankro Chemicals Limitedin nimell&
Arylan SBC25 markkinoima emulgaattori. Esimerkeissd 13-18 kidy-
tetty karbamidiformaldehydihartsi oli 53 & kiintoaineita sisil-
tdvd vesidispersio, jota toimittaa Giba-Geigy nimelld "XDF4024".
Esimerkeissd 1-12 katalyytti oli 1,3 N laimea kloorivetyhappo,
Jota kdytettiin 0,5 osaa/100 osaa lopullista seosta. Esimer-
keissd 13-18 k&ytettiin samaa katalyyttid 0,6 osaa/l00 osaa
lopullista seosta. Kdytetty emulgaattori oli sama kaikissa
esimerkeiss&d. Yksinkertaisuuden vuoksi happo on sisdllytetty
kokonaisvesipitoisuuteen taulukossa.

Sopiva mddréd hartsidispersiota laimennettiin vedelld, joka si-
sdlsi siihen liuotetun emulgaattorin, ja koko liuosta sekoitet-
tiin palo&ljyi lisdttdessd, niin ettid tunnetulla tavalla muodos-
tui 8ljy-vedessid-emulsio. Taulukoissa esitetty sopiva m3iri
hiukkasmaista kiintoainetta sekoitettiin varovasti emulsioon.

Kun seos oli tasainen, katalyytti# lisittiin voimakkaasti sekoit-
taen ja vakiomuotissa valettiin vilittSmisti harkko, josta lei-
kattiin sytytinpuikkoja jakamalla harkko 12 yhtd suureen osaan.

Puikon paino ja palamisaika pantiin merkille kussakin tapauksessa.
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Esimerkeissd palamisaika mitattiin sijoittamalla pitk&nomainen
puikko seosta ritilédlle tai kolmijalalle ja sytytt&m&llid yksi
kulma tulitikulla. Mitattu palamisaika oli kokonaisaika sytytyk-

sestd itsestddn tapahtuvaan sammumiseen.

Kokeet ovat osoittaneet, ettd ainakin joitakin hiukkasmaisia,

kiinteitd, palamattomia aineita kdytettidessi esilli olevan kek-
sinndn mukaisilla seoksilla, joilla on suuri vesipitoisuus, on
yleensd pidemmdt palamisajat kuin samanlaisilla seoksilla, jot-

ka eivdt sisdlld hiukkasmaisia, kiinteitd, palamattomia aineita.

Pienemmill&d vesipitoisuuksilla palamisajan pidennyksessd saat-
taa olla vain v&hdn jos ei lainkaan eroa joissakin tapauksissa;
hiukkasmaisen, kiinte&dn, palamattoman aineen ja veden lisdys
tapahtuu palodljypitoisuuden kustanuksella, ja on yll&attdvii,
ettei palamisaikaan ndissd tapauksissa vaikuteta. On syytid ko-
rostaa, ettd harkkojen sytytys tulitikulla voi yhd enemmin vai-
keutua, kun vesipitoisuudet ovat hyvin suuret, mutta kuten edel-
18 mainittiin, t&td voidaan parantaa esisekoittamalla hiukkas-

mainen kiintoaine aluksi ainakin veden osaan.

Yleisesti havaittiin, ettd parhaat tulokset antavat ndytteet
jdttivat palamisen jdlkeen enemmin tai vihemmin itsensid kanta-
van hartsimatriisin, kun taas huonommat n&ytteet pyrkivit ku-

tistumaan palaessaan.

On todettu, etteividt esilld olevan keksinndn sytytinharkot ole
sen tehottomampia useimpien polttoaineiden sytytyksessd tulen-
tekoa varten uunissa kuin parhaat ennesti&n tunnetut sytyttimet

ja useimmissa tapauksisa k&yt8ssd on selvd parannus.
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Patenttivaatimukset
1. Syttyva, palava tuote, joka sisdltdd kiintedn hartsi-

matriisin, johon on jakautunut palavaa nestettd, ja vettd,
tunnettu siitd, ettd tuote myds sisdltdd enintddn 25 paino-%
hiukkasmaista, palamatonta kiintoainetta, jonka ominaispin-
ta on enintddn 8 m /g jakautuneena seokseen, sekd mahdolli-
sesti toista hiukkasmaista materiaamlia, jonka ominaispinta on

2
vihintddn 8 m /g.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen palava tuote, tunnet-
tu siitd, ettad hiukkasmaisen, palamattoman kiintoaineen omi-

naispinta on enintdn 6 m /g.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen palava tuote,
tunnettu siitéd, ettd hiukkasmaisen, palamattoman aineen ir-
totiheys on enintddn 1,2 g/cm”.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen palava
tuote, tunnettu siitd, ettd palamaton aine on vermikuliit-
tia, paisunutta vermikuliittia, hiekkaa, lasimikropalloja tai
piimaata.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen palava
tuote, tunnettu siitd, ettd se sisdltads 0,1-20 paino-%
palamatonta, hiukkasmaista ainetta.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen palava
tuote, tunnettu siitd, ettd se sisdltdd 10-20 paino-% vetti.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen palava
tuote, tunnettu siitd, ettdéd palava neste on palodljy ja va-
linnaisesti kividljytisle, jolla on korkeampi leimahduspiste
kuin palodljyllad.
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8. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisen palavan
tuotteen valmistamiseksi, jossa menetelmissi palavan nesteen,
kovettuvan hartsin ja emulgaattorin vesiemulsio sekoitetaan
katalyyttiin hartsin kovettamiseksi ja seoksen annetaan ko-
vettua, tunnettu siitd, ettd ennen katalyytin lisdystd pa-
lamatonta, hiukkasmaista ainetta, jonka ominaispinta on enin-
tddn 8 m /g, sekoitetaan vesiemulsioon.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukaisen syttyvéan,
palavan tuotteen kdyttos tulitikulla syttyvénd osana yhdessia
tulitikulla syttymdattomén palavaa ainetta olevan rungon kanssa
palavassa yhdistelmdtuotteessa.

Patentkrav

1. Antédndbar, brennbar produkt omfattande en fast harts-
matris dari brennbar viatska och vatten har fordelts, kdnne-
tecknad av att produkten ocks& inneh8ller hiogst 25 vikt-%

av partikelformigt, icke-brennbart fast material som har en
specifik yta pd& mindre &n 8 m2/g fordelt ddrigenom, samt
eventuellt ett ytterligare partikelformigt material, som har
en specifik yta pd mera #n 8 m /g.

2. Brennbar produkt enligt patentkravet 1, kiinnetecknad
av att det partikelformiga, icke-brgnnbara fasta materialet
har en specifik yta p& mindre &n 6 " /g.

3. Brennbar produkt enligt patentkravet 1, kiinnetecknad
av att det partikelformiga, icke-brennbara materialet har en
skrymdensitet p& mindre &n 1,2 g/cm”.

4. Brennbar produkt enligt ndgot av patentkraven ovan,
kdnnetecknad av att det icke-brennbara materialet &r vermi-
kulit, expanderat vermikulit, sand, glasmikrobollar eller ki-
selgur.
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5. Brennbar produkt enligt ndgot av patentkraven ovan,
kdnnetecknad av att den inneh8ller 0,1-20 vikt-% av icke-
brennbart, partikelformigt material.

6. Brennbar produkt enligt ndgot av patentkraven ovan,
kdnnetecknad av att den innehdller 10-20 vikt-% vatten.

7. Brennbar produkt enligt ndgot av patentkraven ovan,
kdnnetecknad av att brennbara viatskan ar lysolja och even-
tuellt petroleum-destillat som har en hdogre flampunkt &n lys-
olja.

8. Forfarande for framstdllning av brannbar produkt en-
ligt patentkravet 1, i vilket férfarande vattenemulsion av
brennbar védtska, hdardbar harts och emulgeringsdmne blandas
med en katalysator for hdrdning av hartsen och blandningen
tilldts att hdrdnas, kidnnetecknat av att fore tillsdttning

av katalysatorn blandas icke-brennbart, partikelformigt mate-~
rial, som har en specifik yta p4 mindre &n 8 m /g, med vat-
tenemulsion.

9. Anvéndning av antdndbar, brdannbar produkt enligt né-
got av patentkraven 1-7, som med tdndsticka antdndbar del
tillsemmans med en kropp av med tdndsticka icke-antédndbart,
brédnnbart material i en brennbar sammansatt produkt.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 338 691 (44-40), 4 083 697
(C 10 L 7/02).
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