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{54) Pfenosné laboratorni zafizeni pro provadéni deformace materidlu
za konstantniho tahového napéti p¥i zvolené stélé teplots

Re3eni se tykd fyzikdlniho studia a
vyzkumu fazov§ch transformaci ve hliniko-
vych slitindch p¥i deformaci za zv¢Zenych
teplot na vzorcich materidld malych pri-
fezd. Vyndlez se tykd Fedeni problému
proveden{ krdtkodobych pokust, pfi nichZ
je nutno velmi rychle p¥ivést vzorek na
Z4danou pracovni teplotu z&rovefi s nasaze-
nim tahového napéti ve vzorku.

Podstatou fefenf je p¥enosné laborator-
ni zatfzeni, které je vytvofeno z dolni
&4sti, je% obsahuje ram pro upnuti vzorku
materidlu a systém pro aplikaci zatéZe, a
z horni &Asti zafizeni, je% je rozebiratelné
spojena s dolnf &4stf{ a obsahuje &&st kori-
gujfci z4t&% a &4st méfici prodloufen{i vzor-
ku. R4m s upnutym vzorkem lze ponofit do
termostatového media se zvolenou stdlou
teplotou. Tahové nap&ti ve vzorku je vy-
tvofeno zAva¥im, proti n&muZ pisobi odté&-
¥ovaci pruZina; takto se p¥i zmenSeni{ pri-
¥ezu sni%¥{ tahové nap&ti. ProdlouZeni
vzorku se m&f{ induk&nim snimadem.

ReZenf je poufitelné nejen v zdkladnim
vyzkumu v oblasti fyziky a chemie, ale také
ve strojirenstvi; vzhledem k pfenosnosti
zaf{zen{ jsou p¥edpoklady pro jeho nejSirsi{
vyuZiti.

245389




245389 2

Vyndlez se tyk& prenosného laboratorniho za¥izeni pro provdd&ni deformace mate-
ridlu za konstantniho tahového nap&tf p¥i zvolené stdlé teplot&. Za¥fzeni je urZeno pro
studium kovovych, pfipadné jingch materi&ly, p¥i tahové deformaci, pfi n&mf je nutné splnit
zv148tn{ poiédavky na provedenf{ krdtkodobych pokusl, trvajicich ¥ddov& desitky sekund,
za dostate&n¥& definovanych podminek.

Studium kovov§ch materidld p¥i tahové deformaci lze provAdd&t na velkfych, komer&n&
vyrdb&ngch univerzdlnich za¥izenich, kterd jsou konstruovédna jako p¥enosnd a zna&né& hmotnd,
ndkladnd a ndro&nd na prostor. Obsahujf{ mechanicky pfevod umofhujfcf vytvofeni dostate&ného
tahu pro zkouZenf vzorkd o prifezu ndkolika desitek mmz. Tato za¥fzen{ jsou vybavena
pouze prichozi vzduchovou peci a vzhledem k tomu, Ze m&fen{ probfhaji b&hem n&kolika
set hodin, je mechanismus vkl&d&n{i vzorku do pece a jejiho temperovdni takovy, Ze naji%déni
na pracovni teplotu jakof pokles na pokojovou teplotu trvd a¥ ndkolik hodin. TakovA za¥izen{
oviem nemohou splnit zvl4&tn{ poZfadavky kladené na provddéni krétkodobych pokusl trvaji-
cich desitky sekund a spliiujicich dostaten& definované podminky. V pf{pad&, ¥e v materidlu
vzorku probihd zérovei jiny rychly proces, napifklad transforma&nif, je nutné zajistit
velmi rychlé dosa¥enf p¥edepsané teploty, co¥ je obvykly pofadavek u normdlniho tepelného
zpracovdn{ t&chto materidld. I krdtkodobé nedodrieni pfesné teploty na po¥atku mé&feni
mife ovliivnit cely prub&h v¢slednych transformadnich procesti. Krom& toho za¥fzenf astdvajfcich
znimych typd nemohou splnit poZadavek pfemist&ni vzorku resp. uvedeni na jinou pracovni
teplotu a to jak p¥i sou¥asném plisobeni nap&tf, tak bez jeho plisobeni.

Souhrn& lze uvést hlavni, zdvaZiné nevfhody dosud zndmfch za¥izen{ takto: p¥edeviim
jsou zndmd za¥fzenf vlivem zna&né hmotnosti nepfenosnd, rozmérnd, jsou vybavena pouze
prichoz{ vzduchovou peci, naji%fdéni na pracovni teplotu a pokles na pokojovou teplotu
trvéd a% n&kolik hodin, je zcela vylou¥eno dosaZeni pf¥edepsané teploty vzorku ve velmi
kratkém &ase, ¥4dovd za desitky sekund. Takté% je vylouleno pono¥eni vzorku s celym upina-
cim systémem do termostatového media a tfm p¥ivedeni vzorku na Z&danou pracovni teplotu
sou¥asnd s nasazenim takového nap&tf. Uvedené nedostatky a z toho plynouci nevghody stdvajfcich
za¥fzeni jsou bud zcela odstran&ny nebo do zna&né miry zmirn&ny vyndlezem, jeho% podsta-
tou je pfenosné laboratorni za¥fzenf pro provdd&ni deformace materiilu za konstantnfho
tahového nap&ti p¥i zvolené teplot®, vhodné zejména pro studium fézovych transformaci
ve hlinékovﬁch slitinidch p¥i deformaci za zvy¥enych teplot na vzorcich malych prifezi,
do 5 mm“.

Podle vyndlezu je toto za¥izen{ vytvofeno jednak z dolni ¥&sti za¥fzeni obsahujict
r4m pro upnuti vzorku materidlu a systém pro aplikaci z&t¥Ze, jednak z horni &4sti zaffzeni
rozebiratelnd spojené s dolnf &4stf zafizeni a obsahujfci &4st korigujic{ z4&t&% a &4st
m&¥ic{ prodlouZeni vzorku.

Podle vyndlezu je doln{ %4st zaFizeni vytvo¥ena ze zdkladni desky ve vodorovné
poloze, k nif je vespod rozebiratelnd upevnén svisly vyménitelny r&m obdélnfkového tvaru,
k jeho% dolni &4sti je upevn&na vyménitelnd prichodka z elektrického a tepelného izolantu
prd upevnéni dolni, pevné upfnac{i Zelisti, do nf{f je vlo%fen dolni konec vzorku materidlu,
jeho¥ hornf konec je vloZen do horni, pohyblivé &elisti rozebiratelnd upevn&né ke kovovému
trnu, provleXenému sto¥érem, ktery je souosy s osou rdmu a je pevn& spojen se zdkladni
deskou kolmou k ose rému. Na z&kladn{ desce je uloZeno aretadni zaffzenf trnu vidi stoféru,
trn je v horni &4sti opat¥en vyFfezem v osové rovin& a nad hornim okrajem vy¥ezu je v horni
Zelni ploZe trnu upraven vnit¥n{ z&vit pro upevnéni feromagnetického jaddra. Na stoZdr
je navledena tubusovd &4st, kterd je dolnim okrajem spojena s nosiZem, vytvo¥enym kruhovou
deskou kolmou k ose tubusové &4sti. Na nosi®i je ulofeno areta¥ni za¥fzeni tubusové &ésti
vi&i stof4ru a na aretadnim zaff{zen{ je ulofeno z4vaZff. Na stofdru je upevn&no loZisko
kladky v mist® pod hornim okrajem v§¢¥ezu v trnu a p¥es kladku je vedeno lanko upevné&né
na jednom konci k prvnimu drZéku na hornim okraji tubusové ¥&sti nosife zdvaZ{ a na druhém
konci k druhému drZéku na dolnfim konci vy¥ezu v trnu. Do sto¥dru je zasazena dolni tro-
jice kulidek a horn{ trojice kuliZek linedrnfho loZiska, jeho% osou je osa trnu, kleci
obou trojic kuliZek je stoZir, h¥fdelf je kovov§ trn a vné&jfimi krouZky je tubusovéd s4st ©



3 245389

nosile z4vaX{, ptidemf do trnu je ddle radidlné zasazena osa dvojice miniaturnich kuli&ko-
vych loZisek, z nich%Z prvn{ loZisko zasahuje do podéiné drédfky ve sto¥&ru a druhé loZisko
zasahuje do podélné drd¥ky v tubusové &4sti nosife z&va%i. Na hornim okraji tubusové

Gésti nosile zédva¥f{ je upravena prvni &&st rozebfratelné spojky pro spojeni s druhou

&4sti spojky na dolnich z4vitech odt&%fovac{i pruZfiny na hornf{ &4sti zafizeni.

pPodle vyndlezu je zdkladem hornf &4&sti za¥fzenf néstavbovy tubus, jehof dolni Gsti
je tvarové pfizplsobeno tvaru horni &4sti stofiru v dolni &4sti zaffzenf, zejména je
opatfeno podélnym v¢fezem. V hornf &4sti je néstavbovy tubus opat¥fen vn&jdim zdvitem
a na doln{ #&st tubusu je navledena odt&Zovaci{ pruZina, jejfZ horn{ z&vity jsou navinuty
pfes helikoidnf{ plochu na buben nosi&e pruZiny, ktery je voln& oto¥ny kolem ndstavbového
tubusu a je nesen vodicim krouZkem, nafroubovanym na vn&j&{ z4vit na ndstavbovém tubusu.
P¥itom vodici krouZek je opatfen po obvodu drdfkou, do ni% zasahujf voln& osazend &ela Sroubd
zavrtanych radidlné do pfilruby nosile odtéZovac{ spirdlové prufiny, jeji%f dolni z4vity
jsou opatfeny druhou &4st{ spojky pro spojenf s prvn{ %4st{ spojky na hornim okraji tubu-
sové &4sti noside zdvaZf{. Ndstavbovy tubus je v hornf polovind opat¥fen podélnym vyfezem
pro veden{ nosi¥e induk¥ni civky a na vn&j3{ z4vit na ndstavbovém tubusu je naZroubovéno
vn&js{ pouzdro ve tvaru dutého vdlce se spodni konickou ¥dsti, opatfené vnit¥nim zévitem.
Horn{ dst{ pouzdra je uzavieno vikem, o nd% se opird pruZina, kterid se na druhé strand
opiré o nosi& induk&n{ civky snimade délkovych zmén vzorku materidlu, p¥i¥emf na povrchu
néstavbového tubusu je v mistech pod vn&jsim pouzdrem upravena milimetrova stupnice ve
smdxu podélné osy tubusu a na konické ploSe vn&jsiho pouzdra je upravena noniov4 stupnice.

P¥enosné laboratorni za¥fzeni{ podle vyn&lezu pro provadd&ni deformace materidlu
za konstantniho tahového napéti p#i zvolené stalé teploté md Fadu vyhod a vykazuje zvyZenéd
d&inky ve srovndni se stdvajicimi zndmymi za¥izenimi. P¥edevZim je velmi vyhodni jeho
velikost, jeho rozmé&ry jsou ve srovndni s obdobnymi zaffzenimi podstatnd men3i a vlivem
toho také hmotnost je podstatné men3f, takZe je spln&n poZadavek pfenosnosti a moZnosti
vyufit{ b&Zného termostatu, do n&hoZ se vloZi termostatovani &4ist zafizeni, to je upinact
ré&m se vzorkem. Vlivem p¥enosnosti za¥izen! je moZno realizovat specidlni poZadavky a provadét
krdtkodobé pokusy o trvidni F¥adov& desftek sekund, pFifemZ lze zajistit velmi rychlé dosaZeni
p¥edepsané teploty, napfiklad p¥i studiu materidlu, v ném¥ soudasné& probihaji transformadni
procesy. I krdtkodobé nedodrfeni stanovené teploty na pofdtku m&¥eni miZe ovlivnit cely
prib&h v¢slednych transforma&nfch procesi.

Zaff{zen{ podle vyndlezu je urdeno pro studium fézovych transformaci ve hlinikovych
slitindch p¥i deformaci za zvyZengch teplot na vzorcich malych prifezl, coi jé dals{
vfhodou. Pro uvedend studia je nutné zajistit reprodukovatelné pokusy o trvan{ ndkolika
sekund. Ryvhlé pfivedeni vzorku na Z24danou pracovni teplotu soufasn& s nasazenim tahového
nap&ti se dosahuje ponofenim vzorku s celym systémem do termostatovaného media.

PouZity induk&ni snimad zmé&n prodloufeni vzorku md méficf{ rozsah *10 mmn. Maxim&lnf
délka pohybu trnu je 50 mm, minimdlnf délka vzorku materidlu je 20 mm, nejvét3f piipustni
hmotnost zévaif je 12 kg, co¥ i pfi prifezu vzorku 5 ym? zaru€uje nap&ti 24 MPa. P¥i
n&hradé pevného bodu upevnéni lanka ve spodni &4sti vyfezu v trnu kladkou a pfenesenim pevného
bodu upevnéni lanka na horn{ &4st stoZiru 12, to znamend v mist& pod kladkou lze tahovou
sf{lu zdvojndsobit, &imZ se z4roven zkrdti mo%n& délka kroku trnu na polovinu.

Termostatovand &4st a trn jsou provedeny z nerezavé Gceli., Za¥fzeni bylo podrobeno
zkuiebnimu provozu na 300 9¢ v 14zni silikonového oléje; teplota v misté& aretadniho
zaffzeni trnu se pohybovala okolo 100 °C. Tahovd sfla, které lze dosihnout, &inf 0,12 kN
ptipadnd 0,24 kN. MEfici &4st umoZffiuje dlouhodobé automatické m&¥en! a registraci zmén
délky vzorku v setindch milimetru. ZdvaZnou vyhodou za¥izeni je moZnost pfemfstit pracovnfi
S4st zalfzen{ z jednoho termostatu do druhého jednoduchou, F4ddové sekundovou operaci
a déle bezprostfedn{ styk tepelnd malokapacitnfho systému - to znamend nepohyblivou Zelist +
vzorek materidlu + pohyblivou Zelist - s termostatovanym mediem o velké tepelné kapacitd
umoffuje rychlé proh¥&t{ vzorku na pfedepsanou teplotu a jeji dlouhodobou stabilitu.
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Podstata vynilezu je v dalsim objasn&na pomoci p¥iloZenych vykresld, na nichZ je
zndzorn&n pfiklad provedeni p¥enosného laboratorniho za¥fzeni podle vynédlezu a sice:
na obr. 1 ~ dolni &4st za¥izeni obsahujfci rdm pro upin&ni vzorku materif&lu a systém
pro aplikaci zAt&%e, na obr. 2 ~ horni &4st za¥izeni obsahujfc{ &&st korigujici 2z4té&}
a S&st m&fict prodlouiéni vzorku.

Na obr. 1 je z&kladem dolni termostatované &ésti za¥izen{ vymé&nitelny rém 1, ktery
je namontovédn na z&kladni desku 2, napff{klad kruhovy tali{¥, s osazenim 3, zasazeném do
hornfho prstence ré&mu 1 vytvofeného z trubky, jejif p¥edni a zadni ¥4st byla odfiznuta,
takfe rdm mé& tvar dvou souosych prstencl spojenych stojinami. Do dolnfho prstence je
zasazena prichodka 4 z k¥femene pro elektrickou a tepelnou izolaci dolni pevné upinaci
&elisti 5 vzorku 6 materidlu od kovového rdmu 1 p¥i p¥ipadném méfen{ elektrického odporu
vzorku 6 b&hem deformace. Prichodka 4 z kiemene je upevn&na objimkou 7, zevn& na¥roubova-
nou na dolnf prstenec rédmu 1. Pevn& upinaci &elist 5 vzorku 6 materiflu je Zroubem a
matici upevn&na k prichodce 4 z k¥emene. Horni, pohyblivéd upinac{ &elist 8 vzorku 6 materié-
lu je upevnZna ke kovovému trnu 9 s vfhodou kruhového prifezu. Trn 9 je pohyblivy ve
svislé ose celého za¥fzenf a u hornfho konce je opat¥en jednak vy¥ezem 10 v osové rovind,
jednak vnit¥nim zévitem 11 v horni &elni plo¥e pro upevnéni feromagnetického j&dra indukd-
nfho snimade. Trn 9 je veden ve stofdru 12, ktery je vcelku se zdkladn{ deskou 2 a jejim
osazenim 3. Na stoZar 12 je navlefeno aretadni za¥izeni 13 trnu 9, které spo¥iv4 na zékladni
desce 2. Toto aretadni za¥fzeni fixuje trn 9 vi&i stoZdru 12. Na stoZdr 12 je navlelena
tubusovd &4st 14 nosife 15 z4vaZi 16, kterd je opatfena u horniho okraje prvnim drZdkem
17 lanka 18, které je pfes kladku 19 vedeno ke druhému drZéku 20 na dolnim okraji vffezu
10 v horn{ &&sti trnu 9. Z&vaZ{ 16 spofivd na areta®nim za¥fzen{ 21 svého nosile 15.
Areta¥ni zaf¥fzeni 21 fixuje nosi& 15 zdva¥{ 16 vi&i stofdru 12. Horn{ okraj tubusové
&4sti 14 noside 15 z&vaZi 16 je ovatfen prvni &4stf{ 27 spojky pro spojeni se druhou &ésti
28 spojky nasazené na dolni z4vity odt&Zovac{ pruZiny 31 na néstavbovém tubusu 29 v horni
&4sti zaPfzeni. Trn 9 je veden jednak dolnf trojicf kuli¥ek 22, jednak horni trojici
kuligek 23; tyto dvé trojice kulifek 22, 23 jsou souldstmi linedrniho loZiska, pfilem?
sto¥dr 12 tvoF{i klec obou trojic kuliZek, trn 9 je hffdelem a tubusové &4st 14 noside
15 z4va%l 16 je vndjsi{mi krouZky obou trojic kulifek 22, 23 linedrnfho loZiska. Do trnu
9 je d4le radidln& zasazena osa dvojice miniaturnich kulikovych lofisek 24, z nich¥
prvni loZisko zasahuje do podélné dréiky 25 ve stoZéru 12 a druhé loZisko zasahuje do
podélné drdlky 26 v tubusové ¥&sti 14 nosile 15 zdvaif 16, Ofelem kuli&kovych loZisek
24 je zajisténi vzdjemného podélného pohybu trnu 9, stofdru 12 a tubusové &4sti 14, to
znamend zamezenl vzdjemného rota&niho pohybu téchto &4sti.

Areta¥ni za¥fzenf 13 a 21 jsou ve znémém provedenf, které vylu¥uje vznik radidlniho
namdh4n{ obou trojic kuliZek 22, 23.

Vlastni termostatovani &ast zaffizeni tj. ra4m 1 se vzorkem 6 upnutym do Selisti
5 a 8 je ohranilena &Gerchovanou &arou.

. . '~
Na obr. 2 je ve dvojnédsobném m&¥ftku neZli na obr. 1 zn&zorn&na z divodu jasnosti :

vykresu horni &4st za¥izeni, kter4 je rozebirateln& spojena s dolni Z&sti dle obr. 1 .

zat{zen{ podle vyndlezu. Tato hornf Z4st za¥fzen{ obsahuje Z&st korigujici zAt&% a &4st A2

m&¥ic{ prodloufeni vzorku. Zidkladem horni &&sti za¥fzeni je ndstavbovy tubus 29, ktery

je v horni polovin& opatfen vné&jfim z&vitem 30. Dolnf dst{ néstavbového tubusu 29 je
tvarové p¥izplsobeno tvaru hornf &&sti sto¥dru 12 v dolni &4sti za¥izen{, zejména je
opatfeno podélngym vyfezem 37. Na dolni &4&st ndstavbového tubusu 29 je navlefena odtéZfo-
vac{ spirdlovéd prufina 31, jejiZ horn{ zdvity jsou navihuty ptes helikoidni plochu 32

na buben nosife 33 odt&%fovac{ spirdlové pru¥iny 31. Nosi& 33 odté&Zovaci spirdlové pruZiny
31 je volnd oto&ny kolem néstavbového tubusu 29 a je nesen vodicim krouikem 34, kter§

je nadroubovdn na vn&j8f z&vit 30 na tubusu 28. Vodici krouiek 34 je opatlen po obvodu
dré%kou, do ni% zasahuji voln& se pohybujfcf hladk4, osazend &ela Broubd 35 radidlné
zavrtanych do pfiruby 36 nosife 33 odt¥Zfovaci spirdlové pruiiny.
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vV dolni C&sti n&stavbového tubusu 29 je upraven podélny vyfez 37 pro kladku 19
na dolni Cé&sti za¥izeni dle obr. 1. Pohyby vodicfho krouiku 34 a p¥iruby 36 nosile 33
pruZziny odté&Zovaci spirdlové pruZiny 31 jsou na sob€ nezdvislé; otdfenim vodiciho krouZku
34 se odté¥ovaci spirdlovd pruZina 31 bud napinid nebo uvolhuje, podle sméru otéZeni vodi-
ciho krouZku 34.

Nastavbovy tubus 29 je v horni &sti opat¥en podélnym vy¥ezem, jimZ je zajiStén
podélny vertikdlni pohyb nosi&e 38 induk&ni civky 44 snimae délkovych zm&n vzorku 6
materidlu. Na vné&jsi zAvit 30 na néstavbovém tubusu 29 je naSroubovéno vn&j8{ pouzdro
39, jehoZ otafenim vznikd podélny pohyb nosile 38 induk&ni civky snimage délkovych zmén.
Uvnit¥ vn&js{iho pouzdra 39 je vloZena pruZina 40, kter& se nahofe opiréd o viko 41 pouzdra
39 p¥es prvni kluzny prstenec 42, a dole pf¥es druhy kluzny prstenec 43 pFitlatuje stéle
nosi¢ 38 indukéni civky 44 do spodni &4sti vnit¥n& osazeného vné&jiiho pouzdra 39. Na
vyfrézovanou rovinnou plochu na povrchu ndstavbového tubusu 29 je vyryta milimetrové
stupnice ve sm&ru podélné osy tubusu 29 a noniovd stupnice je vyryta na konickou plochu
vnéjsiho pouzdra 39. Indukini snima® je zapojen do obvodu m&Ficiho mostu. Vystup mé&ficiho
mostu je spojen se vstupem elektronického zapisovale a se vstupem digit&lniho voltmetru,
jehoZ vystup je ptipojen ke vstupu automatické tiskérny.

Cinnost za¥izeni podle vyndlezu; vzorek 6 materidlu se upne do dolni, pevné elisti
5 a do horni, pohyblivé Zelisti 8. Dolni, pevnad Celist 5 je od r&mu 1 izolovéna tepeln&
a elektricky nap¥fiklad k¥emennou prichodkou 4. P¥i upin&ni vzorku 6 je trn 9 fixovén
ve stdlé poloze viati rému 1 a stoZaru 12 aretalnim zafizenim 13. Nosi& 15 zavazi 16 je
fixovén aretaénim za¥izenim 21, dokud nenf zvolena velikost z&va%i 16. Jakmile zalne
zkoulka deformace vzorku, ob& areta®ni za¥fzen{ 13 a 21 se uvolni a na vzorek § materidlu
pusobi tahové nap&ti odpovidajici velikosti z4vaZi a trn 9 se pohybuje nahoru. Zaroveh
s trnem se pohybuje vzhlru také feromagnetické jadro, naSroubované do vnit¥niho z&vitu
11 na hornim konci trnu 12 a vlivem toho se p¥ibliZuje k indukéni civce 44 uvnit¥ vn&jsiho
pouzdra 39. Phvodni Gdaj indik&toru p¥ipojeného k indukéni civce 44, kterd je soudésti
induk&niho snima&e délkovych zm&n vzorku 6§ materidlu, se zmén{ a ot&Senim vn&jsiho
pouzdra 39 vhodnym smérem lze nastavit puvodni Gdaj indik&toru. Rozdil odeften{ ddajh

v mm stupnici a na noniu stupnice uddv4 velikost délkové zmé&ny vzorku 6.

odt&%ovaci zafizeni 'podle obr. 2 m& za z4dklad odt&%ovaci spir&lovou pruZinu 31
o m&nitelném po&tu &innych z&vith, takZe lze ménit jeji tah a kromé& toho dpravou pruméru
z4vitl a/nebo Upravou velikosti a tvaru pra¥ezu pruZiny lze dosdhnout poZadované zavislosti
mezi tahem a prodlouZenim pruZiny. Odt&Zovaci spir&lovad pruZina 31 je dolnim, poslednim
zavitem upevnéna ve druhé &&sti 28 spojky, jeZ se nasadi na prvni &&st 27 spojky, uprave-
né na hornim Gsti tubusové C&sti 14 nosite 15 zévaZ{i 16. Je zfejmé, Ze tah odtéZovaci
spirdlové pruiiny 31 plsobi proti tahu, vytvofenému z4vaZim 16. Tah odté&Zovaci spirdlové
pruziny 31 lze zvySovat zveddnim helikoidni plochy 32 a toto zveddni se docili otdfenim
vodiciho krouZku 34, ktery se Sroubuje na vnéj3im z4vitu 30 na vné&j$im povrchu néstavbové-
ho tubusu 29 horni C4sti za¥izeni. Pribé&hem tahového napéti se prufez vzorku méni, to
znamend, Ze se zmen3uje a je proto nutné umérné zmenSovat tahové napéti tak, aby specifické
nap&ti tedy namdhdni prifezu vzorku zistalo stejné. Musi byt proto spln&na podminka,
ze G/P = G'/P", ptifemZ G je poldtelni sila pusobici na vzorek, P je vychozi pri¥ez vzorku,
G je sila pusobici p¥i dosaZeni prodlouZenf o x % a P~ je tomu odpovidajici pritez vzorku.

Je-1i V vychozi objem vzorku a 1 je jeho délka, potom hodnota zmensSeného prifezu
P” vzorku je rovna P° = V/1 + —l166§—~ = P . 100/100 + x. 2 pfedchozich vztahl vyplyvé,
2e sfla G" = G . 100/100 + x. Rozdil hodnot sil G a G urluje silu, o niZ je nutno zmen3it
vychozi silu prodlouZeni o x %; tato odtéZovaci sila 6" m& hodnotu 6" = 6 - 6= G . x/100 + x.
Z vyrazll pro G~ a ct je patrné, Ze hodnoty G  a G' nezévis{ line4rné na hodnotd prodlouZeni
x. Hodnoty G~ vyrazné& klesaji a nap¥iklad odchylka pro 30 % prodlouZeni &ini ji% 23,1 .
Prib&h odté&Zovaci sily ¢t by m&l mit parabolicky charakter, coZ by vyZadovalo pouZiti

pruZziny s nelinedrni, parabolickou charakteristikou. P¥i pouZiti pruZiny, u niZ je moZné
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volit sklon line&rni charakteristiky, lze v8ak metodou nejmenifch &tvercl optimalizovat
vyb&r sklonu pro p¥edem zvolené maximédlni protaZeni. P¥i takovém postupu &ini odchylky
mezi poZadovanym a skuteénym prib&hem odt&Zovaci sily ¥4adove Iy s,

Za¥izeni podle vyndlezu je pfenosné, malych rozm&rll a malé hmotnosti. UmoZhuje
proto umist&n{ rdmu 1 s upnutym vzorkem 6 materidlu do termostatovaného media s poZado-
vanou teplotou. Rédm 1, kfemennd prichodka 4 a upinaci Celisti 5, 8 jsou vyménitelné a
rozebiratelné. Podle riéiznych pofadavkd lze konstrukci za¥fizeni a jeho rozméry i hmotnost
upravovat., Jsou tedy moZné obm&ny a tpravy za¥izen{ zcela rfGzné. Lze m&nit velikost z4vaZ{i,
aby bylo moZno vyvinout pot¥ebné tahové napdti, bud v8t&i nebo naopak mensi neZli d¥ive
jiZ uvedeny rozsah do 24 MPa souhlasn& s potfebou podle druhu materidlu vzorku, dle
velikosti prufezu vzorku. Vyznamnou vyhodou je moZnost m&nit pribé&h odtd&Zovaci sily volbou
a pouZitim pruZiny s pot¥ebnou charakteristikou. Zhotoven{ pot¥ebné pruZiny neé&inf zvlé3tnich
poti%{ a v tomto sm&ru lze prévé odekdvat nejvice obm&n konstrukce za¥fzeni resp. konstrukce

odt&Zovaciho systému,

PREDMET VYNALEZU

1. P¥enosné laboratorni za¥fzeni pro provddé&ni deformace materidlu za konstantniho
tahového nap&ti p¥i zvolené stédlé teploté, vhodné zejména pro studium fdzovych transformaci
ve hlinfkovych slitindch p¥i deformaci za zvy3Zenych teplot na vzorcich malych pré¥ezl
do 5 mmz, vyznadené tim, Ze je vytvofeno jednak z doln{ C4sti za¥izeni obsahujfci rdm
(1) pro upnuti vzorku (6) materiidlu a systém pro aplikaci z&t&Ze, jednak z horni &&sti
za¥f{zeni rozebiratelnd spojené s dolni &4sti za¥fzen{ a obsahujfci &4st korigujfci z4téz

a &4st mé&¥ic{ prodlouzeni vzorku.

2. P¥enosné laboratorni zaffzeni podle bodu 1 vyznadené tfm, Ze dolni &4st za¥izeni
je vytvofena ze zdkladni desky-(Z) ve vodorovné poloze, k niZ je vespod rozebiratelné
upevnén svisly vym&nitelny rém (1) obdélného tvaru, k jehoZ dolni &4sti je upevnéna vymé-
nitelnd prlichodka (4) z elektrického a tepelného izolantu pro upevnéni dolni, pevné upfnaci
gelisti (5), do niZ je vloZen dolni konec vzorku (6) materidlu, jehoZ horni konec je
vloZen do horni, pohyblivé &&sti (8), rozebirateln& upevnéné k trnu (9), provlefenému
stoZdrem (12), ktery je souosy s osou rému (1) a je pevné spojen se zdkladni deskou (2)
kolmou k ose rdmu (1), na niZ je ulodeno aretadni za¥izeni (13) trnu (9) vi&i stoféru
(12), trn (9) je v horni &&sti opat¥en vy¥ezem (10) v osové rovin& a nad hornim okrajem
v{fezu (10) je v horn{ Seln{ ploSe trnu (9) upraven vnit¥n{ z4vit (11) pro upevnéni feromagne-
tického jAdra, déle je na stoZdr (12) navlelena tubusovd &&st (14), kterd je dolnfm okrajem
spojena s nosidem (15}, vytvoFenym kruhovou deskou kolmou k ose tubusové &ésti (14},
na nosiéi (15) je uloZeno aretalni za¥izeni (21) tubusové &4sti (14) vi&i stoZéru (12)

a na aretadnim za¥fzenf (21) je uloZeno zdvazi (16), na stoZiru (12) je upevnéno loZisko
kladky (19) v misté pod hornim okrajem vy¥ezu (10) v trnu (9) a pfes kladku (19), jei
C4stednd zasahuje do v¢¥ezu (10) v trnu (9), je vedeno lanko (18) upevnéné na jednom

konci k prvnimu dr¥dku (17) na hornim okraji tubusové &&sti (14) nosile (15) zava?i (16)

a na druhém konci k druhému drZdku (20) na dolnim konci vy¥ezu (10) v trnu (9), do sto¥éaru
je zasazena dolnf trojice kulifek (22) a horni trojice kulidek (23) linedrnfiho loZiska,
jeho% osou je osa trnu (9), kleci obou trojic kulidek (22, 23) je sto%dr, h¥fdell je
kovovy trn (9) a vn&j¥fimi krouZky je tubusovd &4st (14) noside (15) z4vaZf (16), pridemZ
do trnu (9) je ddle radidlné zasazena osa dvojice kulilkovych loZisek (24), z nichZ prvni
loZisko zasahuje do podélné drdfky (25) ve stoZdru (12) a druhé loZisko zasahuje do podélné
dra¥ky (26) v tubusové &&sti (14) nosie (15) z&va%i (16), a kone&n& na hornim okraji
tubusové &4sti (14) noside (15) zévaZi (16) je upravena prvni &4st (27) rozebiratelné
*spojky prd spojeni s druhou &&stf (28) spojky na dolnich zdvitech odt&Zovaci pruZiny

(31) na horni X4sti za¥{izeni.
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3. P¥enosné laboratorni za¥izeni podle bodl 1 a 2, vyznaldené tim, Ze z&kladem horni
&4sti zatrfzeni je nédstavbovy tubus (29), jehoZ dolni uisti je tvarové pfizpusobeno tvaru
horni &4sti stofdru (12) v dolni &&sti za¥izeni, zejména je opat¥eno podélnym vyfezem
(37), a ddle je nastavbovy tubus (29) v hornf &4sti opat¥en vnéjs$im zdvitem (30) a na
dolni 4st n&stavbového tubusu (29) je navlefena odt&Zovaci spirdlovd pruZina (31), jejiZ
horni z&vity jsou navinuty p¥es helikoidni plochu (32) na buben nosice (33) odtéZovaci
spirdlové pruZiny (31}, ktery je voln& oto&ny kolem ndstavbového tubusu (29) a je nesen
vodicim krouZkem (34), nadroubovanym na vn&j&{ z&vit (30) na nistavbovém tubusu (29), pfitom
vodici krouZek (34) je opat¥en po obvodu drdZkou, do niZ zasahuji volné osazena ela Sroubu
(35) zavrtanych radidln& do p¥iruby (36) nosile (33) odtéZovaci spirdlové pruZiny (31),
jeji# dolni zAvity jsou opatfeny druhou &4sti (28) spojky pro spojeni s prvni &4sti (27)
spojky na hornim okraji tubusové &&sti (14) noside (15) zavaZi {16), ndstavbovy tubus
{29) je v horni polovin& opatfen podélnym vy¥ezem pro vedeni nosife (38)' indukini civky
(44) a na vné&js{ z4vit (30) na ném je nasroubovdno vnéjis{ pouzdro (39) ve tvaru dutého
vdlce se spodni konickou &4sti, opat¥ené vnit¥nfm z4vitem, horni dsti pouzdra (39) je
uzav¥eno vikem (41), o n&Z se opird& pruZina (40), kterd se na druhé strané& opird o nosié
(38) indukéni civky (44) snimade délkovych zm&n vzorku (6) materidlu, p¥i€em? na povrchu
ndstavbového tubusu (29) je v mistech pod vn&jSim pouzdrem (39) upravena milimetrova
stupnice ve sméru podélné osy ndstavbového tubusu (29} a na konické plosSe vné&jdiho pouzdra
{39) je upravena noniovd stupnice.

2 vykresy
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