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一种文丘里效应控制的无动力水面垃圾收

集器

(57)摘要

本发明涉及一种文丘里效应控制的无动力

水面垃圾收集器，包括垃圾收集存储装置，具有

滤网、存储筒、挡板和垃圾收集槽，滤网连接于存

储筒的后端并与存储筒相连通，垃圾收集槽连接

于存储筒的前端下部并与存储筒相连通，垃圾收

集槽的底部设有滤孔，挡板设置于存储筒的前端

上部；垃圾吸收动力发生装置，具有细径喉管以

及分别设置于细径喉管前后两端的变径入水口

和变径出水口，细径喉管通过竖向联通管与滤孔

相连通，并位于垃圾吸收动力发生装置下方。与

现有技术相比，本发明从收集界面处起均置于水

下，通过水面下水流流经动力发生装置时，由于

文丘里效应，会使水面漂浮垃圾被动吸入收集存

储装置中，达到净化河流水面环境的效果。
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1.一种文丘里效应控制的无动力水面垃圾收集器，其特征在于，包括：

垃圾收集存储装置，具有滤网（1）、存储筒（2）、挡板（3）和垃圾收集槽（4），滤网（1）连接

于存储筒（2）的后端并与存储筒（2）相连通，垃圾收集槽（4）连接于存储筒（2）的前端下部并

与存储筒（2）相连通，垃圾收集槽（4）的底部设有滤孔（5），挡板（3）设置于存储筒（2）的前端

上部，所述的垃圾收集槽（4）的顶部敞口，呈1/4球壳形，

垃圾吸收动力发生装置，具有细径喉管（7）以及分别设置于细径喉管（7）前后两端的变

径入水口（6）和变径出水口（8），细径喉管（7）通过竖向联通管（9）与滤孔（5）相连通，垃圾吸

收动力发生装置位于垃圾收集存储装置下方；

使用时存储筒（2）的下部位于水中，具有文丘里效应的垃圾吸收动力发生装置完全位

于水面以下，依靠河流中央水面下水流流经文丘里效应变径管时产生局部负压，从而获得

吸引垃圾进入垃圾收集槽（4）的吸力。

2.根据权利要求1所述的一种文丘里效应控制的无动力水面垃圾收集器，其特征在于，

所述的存储筒（2）呈卧式圆筒状。

3.根据权利要求1所述的一种文丘里效应控制的无动力水面垃圾收集器，其特征在于，

所述的滤网（1）呈半球壳形。

4.根据权利要求1所述的一种文丘里效应控制的无动力水面垃圾收集器，其特征在于，

所述的变径入水口（6）和变径出水口（8）均呈喇叭状。

5.根据权利要求1所述的一种文丘里效应控制的无动力水面垃圾收集器，其特征在于，

细径喉管（7）水平布置，细径喉管（7）的中部与竖向联通管（9）连通。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 111088784 B

2



一种文丘里效应控制的无动力水面垃圾收集器

技术领域

[0001] 本发明涉及河流环境垃圾清洁设备领域，尤其是涉及一种文丘里效应控制的无动

力水面垃圾收集器。

背景技术

[0002] 我国每年都产生了数量巨大的垃圾，其中漂浮垃圾占了一定的比例。水面漂浮垃

圾，指漂浮在各种水体（河道，湖泊，景观水域等）上层的恶化水质水体、有碍观瞻的各种废

弃物。其主要包括民众随意丢弃的生活杂物、水面航行船只抛弃的各类船上用品、死亡的水

生动植物、以及因刮风下雨等冲刷到水体的地表植物等。部分漂浮垃圾堆积在河道湖泊等

水域上，对水体造成极大污染，并对水生动植物生存造成了较为严重的影响，因此需要定期

收集清理。

[0003] 目前，河道垃圾主要收集方式较为单一，普遍采用的是较为原始的人工打捞的方

法，即由工作人员手持网兜站在船上直接把水面漂浮物打捞上来。这种方式需要较多的劳

动力，工作条件差，耗时较多，效率较低。在此基础上，世界各国研制出各种水面垃圾打捞

船，其以机械作业为主，必要时加以人工配合作业。

[0004] 机械式水面漂浮物收集装置，根据打捞方式的不同，水面垃圾打捞装置主要分为

传送带式、铲斗式、回转式和抓斗式等类型。但是从收集到的各类船的船体参数来看，船只

的型号较大，具有不小的地域限制，不适合小型流域的垃圾收集。（如“方通号”水上清扫船

船长7.4  m，海洋清扫号平底船长宽高分别为30  m、10  m、2.3  m）故欲研发一种小型垃圾收

集器，其可以脱离人力，自主进行垃圾收集，经过统一的二次回收处理，极大的节省了人力，

降低成本。

发明内容

[0005] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种文丘里效应控

制的无动力水面垃圾收集器。依靠文丘里效应来实现自动化的水面垃圾的绿色化收集。

[0006] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0007] 一种文丘里效应控制的无动力水面垃圾收集器，包括：

[0008] 垃圾收集存储装置，具有滤网、存储筒、挡板和垃圾收集槽，滤网连接于存储筒的

后端并与存储筒相连通，垃圾收集槽连接于存储筒的前端下部并与存储筒相连通，垃圾收

集槽的底部设有滤孔，挡板设置于存储筒的前端上部，

[0009] 垃圾吸收动力发生装置，具有细径喉管以及分别设置于细径喉管前后两端的变径

入水口和变径出水口，细径喉管通过竖向联通管与滤孔相连通，垃圾吸收动力发生装置位

于垃圾收集存储装置下方。

[0010] 优选地，所述的存储筒的下部位于水中。

[0011] 优选地，所述的存储筒呈卧式圆筒状。

[0012] 优选地，所述的滤网呈半球壳形。
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[0013] 优选地，所述的垃圾收集槽的顶部敞口。

[0014] 优选地，所述的垃圾收集槽呈1/4球壳形。

[0015] 优选地，所述的变径入水口和变径出水口均呈喇叭状。

[0016] 优选地，细径喉管水平布置，细径喉管的中部与竖向联通管连通。

[0017] 本发明的工作原理是：使用时存储筒的下部位于水中，具有文丘里效应的垃圾吸

收动力发生装置完全位于水面以下，依靠河流中央水面下水流流经文丘里效应变径管时产

生局部负压，从而获得吸引垃圾进入垃圾收集槽的吸力，垃圾收集存储装置从垃圾收集槽

上边缘处起，上半部分位于水面上空气中，下半部分置于水面以下，用于吸收和存储水面固

体漂浮垃圾，竖向联通管用于连接垃圾吸收动力发生装置和垃圾收集存储装置，起到传递

负压的作用，垃圾收集存储装置后方滤网均可以阻拦吸收进入存储筒的水面固体漂浮垃

圾，而且滤网可以使水流畅通的流走。挡板可以防止吸收的垃圾漂浮出去。竖向联通管与收

集槽接口处布置滤孔（带有滤网的孔），防止水面固体漂浮垃圾阻塞，影响吸收效果。垃圾吸

收动力发生装置变径入水口可以使水流流速增大，根据流体力学伯努利方程可知流速增大

压强会变小，垃圾吸收动力发生装置变径出水口可以使水流流出时平缓扩散，流速平稳降

低而静压恢复，几乎不产生漩涡，压损很小。

[0018] 与现有技术相比，本发明主要针对于水面漂浮垃圾收集，通过文丘里效应，使水面

产生一定的压力差，竖向联通管内的负压会使水面漂浮垃圾被动吸入收集存储装置中，达

到净化河流水面环境的效果。

附图说明

[0019] 图1为本发明的结构示意图；

[0020] 图2为本发明的主视示意图；

[0021] 图3为本发明的侧视示意图；

[0022] 图4为本发明的俯视示意图。

[0023] 图中，1为滤网，2为存储筒，3为挡板，4为垃圾收集槽，5为滤孔，6为变径入水口，7

为细径喉管，8为变径出水口，9为竖向联通管。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。

[0025] 实施例1

[0026] 一种文丘里效应控制的无动力水面垃圾收集器，如图1~图4所示，包括垃圾收集存

储装置和垃圾吸收动力发生装置，其中：垃圾收集存储装置具有滤网1、存储筒2、挡板3和垃

圾收集槽4，滤网1连接于存储筒2的后端并与存储筒2相连通，垃圾收集槽4连接于存储筒2

的前端下部并与存储筒2相连通，垃圾收集槽4的底部设有滤孔5，挡板3设置于存储筒2的前

端上部；垃圾吸收动力发生装置具有细径喉管7以及分别设置于细径喉管7前后两端的变径

入水口6和变径出水口8，细径喉管7通过竖向联通管9与滤孔5相连通，垃圾吸收动力发生装

置位于垃圾收集存储装置下方。

[0027] 优选地本实施例中，存储筒2呈卧式圆筒状。使用时，存储筒2的下部位于水中。滤

网1便于河水的流通，同时也能阻挡存储垃圾，优选本实施例中滤网1呈半球壳形，滤网1的
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边缘与存储筒2的边缘紧密连接。优选挡板3呈半圆形，挡板3的边缘与存储筒的上部边缘紧

密结合。优选本实施例中垃圾收集槽4的顶部敞口，进一步优选垃圾收集槽4呈1/4球壳形

（半球壳形再一分为二得到的形状），如图1和图2所示。优选变径入水口6和变径出水口8均

呈喇叭状，细径喉管7与变径入水口6和变径出水口8紧密粘接。进一步优选细径喉管7水平

布置，细径喉管7的中部与竖向联通管9连通。

[0028] 使用时存储筒的下部位于水中，具有文丘里效应的垃圾吸收动力发生装置完全位

于水面以下，依靠河流中央水面下水流流经文丘里效应变径管时产生局部负压，从而获得

吸引垃圾进入垃圾收集槽的吸力，垃圾收集存储装置从垃圾收集槽上边缘处起，上半部分

位于水面上空气中，下半部分置于水面以下，用于吸收和存储水面固体漂浮垃圾，竖向联通

管用于连接垃圾吸收动力发生装置和垃圾收集存储装置，起到传递负压的作用，垃圾收集

存储装置后方滤网均可以阻拦吸收进入存储筒的水面固体漂浮垃圾，而且滤网可以使水流

畅通的流走。挡板可以防止吸收的垃圾漂浮出去。竖向联通管与收集槽接口处布置滤孔（带

有滤网的孔），防止水面固体漂浮垃圾阻塞，影响吸收效果。垃圾吸收动力发生装置变径入

水口可以使水流流速增大，根据流体力学伯努利方程可知流速增大压强会变小，垃圾吸收

动力发生装置变径出水口可以使水流流出时平缓扩散，流速平稳降低而静压恢复，几乎不

产生漩涡，压损很小。

[0029] 上述对实施例的描述是为便于该技术领域的普通技术人员能理解和使用发明。熟

悉本领域技术的人员显然可以容易地对这些实施例做出各种修改，并把在此说明的一般原

理应用到其他实施例中而不必经过创造性的劳动。因此，本发明不限于上述实施例，本领域

技术人员根据本发明的揭示，不脱离本发明范畴所做出的改进和修改都应该在本发明的保

护范围之内。
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图1

图2
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图3

图4
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