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(54) Spinnstelle einer Luftspinnmaschine sowie Verfahren zum Betrieb einer Luftspinnmaschine.

(57) Die Erfindung betrifft eine Spinnstelle einer Luftspinnma-
schine mit einer Spinndiise (1), die der Herstellung eines Garns
(2) aus einem der Spinnduise (1) zugefiihrten Faserverband (3)
dient, wobei die Spinnduse (1) einen Einlass (4) fir den Fa-
serverband (3), eine innenliegende Wirbelkammer (5), ein in
die Wirbelkammer (5) ragendes Garnbildungselement (6) sowie
einen Auslass (7) fir das im Inneren der Wirbelkammer (5) er-
zeugte Garn (2) aufweist. Erfindungsgemass wird vorgeschla-
gen, dass der Spinnstelle eine Additivversorgung (8) zugeordnet
ist, die ausgebildet ist, die Spinnstelle mit einem Additiv (9) zu
versorgen, wobei die Additivversorgung (8) wenigstens ein Ventil
(10) umfasst, mit dessen Hilfe der Volumen- und/oder Massen-
strom des Additivs (9) regulierbar ist, und wobei das Ventil (10)
im Betrieb desselben wenigstens einmal pro Sekunde gedffnet
und geschlossen wird, so dass das dem Ventil (10) zugefiihrte
Additiv (9) das Ventil (10) pulsartig verlasst. Dartiber hinaus wird
ein Verfahren zum Betrieb einer Luftspinnmaschine vorgeschla-
gen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spinnstelle einer Luftspinnmaschine mit einer Spinndlse, die der Herstel-
lung eines Garns aus einem der Spinndlse zugeflihrten Faserverband dient, wobei die Spinndise einen Einlass fiir den
Faserverband, eine innenliegende Wirbelkammer, ein in die Wirbelkammer ragendes Garnbildungselement sowie einen
Auslass fiir das im Inneren der Wirbelkammer erzeugte Garn aufweist.

[0002] Dariiber hinaus wird ein Verfahren zum Betrieb einer Luftspinnmaschine vorgeschlagen, wobei die Luftspinnma-
schine wenigstens eine Spinnstelle aufweist, wobei die Spinnstelle zumindest eine Spinndlse aufweist, wobei der Spinn-
duse wahrend des Betriebs der Spinnstelle ein Faserverband lber einen Einlass zugefihrt wird, und wobei der Faserver-
band innerhalb einer Wirbelkammer der Spinndlise eine Drehung erhélt, so dass aus dem Faserverband ein Garn gebildet
wird, das die Spinnstelle schliesslich Uber einen Auslass verlasst. Luftspinnmaschinen mit entsprechenden Spinnstellen
sind im Stand der Technik bekannt und dienen der Herstellung eines Garns aus einem langlichen Faserverband. Die dus-
seren Fasern des Faserverbands werden hierbei mit Hilfe einer durch die Luftdlisen innerhalb der Wirbelkammer erzeug-
ten Wirbelluftstrdmung im Bereich einer Einlassmindung des Garnbildungselements um die innenliegenden Kernfasern
gewunden und bilden schliesslich die flr die gewlinschte Festigkeit des Garns ausschlaggebenden Umwindefasern. Hier-
durch entsteht ein Garn mit einer echten Drehung, welches schliesslich Uber einen Abzugskanal aus der Wirbelkammer
abgeflhrt und z.B. auf eine Hullse aufgewickelt werden kann.

[0003] Generellistim Sinne der Erfindung unter dem Begriff Garn also ein Faserverband zu verstehen, bei dem zumindest
ein Teil der Fasern um einen innenliegenden Kern gewunden sind. Umfasst ist somit ein Garn im herkdmmlichen Sinne,
das beispielsweise mit Hilfe einer Webmaschine zu einem Stoff verarbeitet werden kann. Ebenso betrifft die Erfindung
jedoch auch Luftspinnmaschinen, mit deren Hilfe sogenanntes Vorgarn (andere Bezeichnung: Lunte) hergestellt werden
kann. Diese Art Garn zeichnet sich dadurch aus, dass sie trotz einer gewissen Festigkeit, die ausreicht, um das Garn zu
einer nachfolgenden Textilmaschine zu transportieren, noch immer verzugsfahig ist.

[0004] Das Vorgarn kann also mit Hilfe einer Verzugseinrichtung, z.B. dem Streckwerk, einer das Vorgarn verarbeitenden
Textiimaschine, beispielsweise einer Ringspinnmaschine, verzogen werden, bevor es endglltig versponnen wird.

[0005] Bei der Herstellung von Chemiefasern, beispielsweise Polyester, oder Gemischen aus Natur- und Chemiefasern
entstehen Ablagerungen auf der Oberflache des Garnbildungselements. Die Herstellung von Chemiefasern umfasst eine
sogenannte Préparation der Endlosfasern wahrend des Herstellungsprozesses. Dabei wird auf die Endlosfasern ein Pra-
parationsmittel, meist Ole mit verschiedenartigen Zusatzen, aufgebracht, welches eine Behandlung, wie beispielsweise
Strecken der Endlosfasern bei hohen Geschwindigkeiten, erméglicht. Diese Praparationsmittel bleiben teilweise an den
Chemiefasern auch in der weiteren Behandlung haften und flihren in der Luftspinnmaschine zu Verunreinigungen. Die der
Luftspinnmaschine in Form eines Faserverbandes zugeflhrten Fasern werden in der Regel durch ein Lieferwalzenpaar
der SpinndUse zugefihrt. Das Lieferwalzenpaar kann einem Ausgangswalzenpaar eines Streckwerks entsprechen. Zur
Anwendung kommende Streckwerke dienen einer Verfeinerung des vorgelegten Faserverbandes vor dem Eintritt in die
SpinndUse.

[0006] Im Eintrittsbereich der Spinndise ist in der Regel ein Faserflhrungselement angeordnet, Uber welches der Fa-
serverband in die Spinndlise und schliesslich in den Bereich des Garnbildungselements geflihrt wird. Als Garnbildungs-
elemente werden mehrheitlich Spindeln mit einem innenliegenden Abzugskanal verwendet. An der Spitze des Garnbil-
dungselementes wird durch die Gehdusewandung der Spinndlise Druckluft derart eingebracht, dass sich die genannte
rotierende Wirbelluftstrdmung ergibt. Dies fuhrt dazu, dass aus dem das Faserfihrungselement verlassenden Faserver-
band einzelne aussenliegende Fasern abgetrennt und Uber die Spitze des Garnbildungselementes umgeschlagen werden.
Im weiteren Verlauf rotieren diese herausgelésten Fasern auf der Oberflache des Garnbildungselementes. In der Folge
werden durch die Vorwartsbewegung der innenliegenden Kernfasern des Faserverbandes die rotierenden Fasern um die
Kernfasern gewunden und dadurch das Garn gebildet. Durch die Bewegung der einzelnen Fasern Uber die Oberflache
des Garnbildungselementes bilden sich auf dem Garnbildungselement jedoch auch Ablagerungen aufgrund der Anhaf-
tungen an den Fasern aus dem Herstellungsprozess. Ablagerungen auf dem Garnbildungselement kénnen auch durch
beschéadigte Fasern hervorgerufen werden. Ablagerungen kénnen aus denselben Griinden auch auf der Oberflache des
Spinndiseninnenraumes oder des Faserfihrungselementes entstehen. Diese Anhaftungen flihren zu einer Verschlechte-
rung der Oberflachenbeschaffenheit des Garnbildungselementes und verursachen eine Verschlechterung der hergestell-
ten Garnqualitat. Eine regelmassige Reinigung der betroffenen Oberflachen ist daher notwendig, um eine gleichbleibende
Qualitat der gesponnen Garne aufrechterhalten zu kénnen.

[0007] Die Reinigung der Oberflachen des Garnbildungselementes, des Spinndliseninnenraumes und des Faserflihrungs-
elementes kann manuell durch einen periodischen Ausbau des Garnbildungselementes erfolgen, was jedoch zu einem
nicht unerheblichen Wartungsaufwand, verbunden mit einem entsprechenden Betriebsausfall, fihrt.

[0008] Die EP 2 450 478 offenbart hingegen eine Vorrichtung, welche es erlaubt, eine automatische Reinigung ohne
Stillsetzen der Maschine auszuflihren. Zu diesem Zweck wird der flr die Bildung der Wirbelluftstrémung innerhalb der
Spinndise verwendeten Druckluft ein Additiv beigemischt. Das Additiv wird durch die Druckluft an das Garnbildungsele-
ment geflhrt und bewirkt eine Reinigung der Oberflache des Garnbildungselementes. Nachteilig am offenbarten Reini-
gungssystem ist, dass fir die Zufihrung des Additivs eine zusétzliche Druckluftversorgung samtlicher Spinnstellen der
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Luftspinnmaschine notwendig ist und bedingt dadurch eine aufwandige Regelung der Dosierung des Additivs vorzusehen
ist, um eine Uberdosierung des Additivs bei Stillstand einzelner Spinnstellen zu vermeiden. Ebenfalls muss das Additiv
in eine Umgebung mit einem erhéhten Umgebungsdruck, namlich die Druckluftversorgung der Spinndise, eingespeist
werden, was entsprechende Anforderungen an die Dosiervorrichtung zur Anpassung an einen momentan herrschenden
Umgebungsdruck stellt.

[0009] Eine weitere Ausflihrung einer Reinigung des Garnbildungselementes offenbart die JP 2008 095 208. Ein Additiv
wird ebenfalls der fir die Verwirbelung in der Spinndise verwendeten Druckluft zugefiihrt und mit dieser Druckluft in die
Spinndiise und damit an das Garnbildungselement geflihrt. Die Dosierung und Zugabe des Additivs ist in der offenbarten
Ausfihrung flir jede Spinnstelle separat vorgesehen. Auch bei dieser Ausflihrung muss das Additiv in eine Umgebung mit
einem erhéhten Umgebungsdruck eingespeist werden, was entsprechend hohe Anforderungen an die Dosiervorrichtung
stellt.

[0010] Das gleiche Problem tritt prinzipiell auch auf, wenn Additiv dem Faserverband zugeflhrt werden soll, welches dazu
dient, die Eigenschaften des daraus hergestellten Garns, beispielsweise im Hinblick auf dessen Haarigkeit, zu verbessern.
Entsprechende Additive kdnnen dem Faserverband beispielsweise im Bereich des Faserflihrungselements zugegeben
werden, wobei die Dosierung besonders genau regelbar sein sollte, um zu verhindern, dass auf einzelne Faserverban-
dabschnitte mehr oder weniger als die vorgegebenen Additivsollmenge aufgebracht wird.

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Spinnstelle einer Luftspinnmaschine sowie ein Verfahren
zum Betrieb einer Luftspinnmaschine vorzuschlagen, die eine besonders gleichbleibende und exakt zu regulierende Ver-
sorgung einer oder mehrerer Spinnstellen mit Additiv ermdglichen.

[0012] Die Aufgabe wird geldst durch eine Spinnstelle und ein Verfahren mit den Merkmalen der unabhangigen Patent-
anspriche.

[0013] Erfindungsgemass zeichnet sich die Spinnstelle dadurch aus, dass ihr eine Additivversorgung zugeordnet ist, die
ausgebildet ist, die Spinnstelle mit einem Additiv zu versorgen. Als Additiv kdnnen fliissige oder auch feste Substanzen
(bzw. Mischungen derselben) zum Einsatz kommen, wobei Wasser oder eine wassrige Lésung bevorzugt wird. Die Addi-
tiv-Bevorratung ist abhangig von der Wahl des Additivs gestaltet und kann beispielsweise durch einen Tank, eine Vertei-
lersystem oder der Spinnstelle zugeordnete Vorratspatronen gebildet sein. Zudem sind eine oder mehrere Additivversor-
gungsleitungen vorgesehen, Uber die die Additiv-Bevorratung mit einer Additivabgabe in Verbindung steht, wobei letztere
beispielsweise durch eine Hohlnadel, einen Spraykopf oder einen Auslassbereich eines Kanalabschnitts gebildet sein
kann. Uber die Additivabgabe wird das Additiv schliesslich in die Spinndiise eingebracht oder auf den Faserverband auf-
gebracht.

[0014] In jedem Fall umfasst die Additivversorgung wenigstens ein Ventil, mit dessen Hilfe der Volumen- und/oder Mas-
senstrom des Additivs regulierbar ist, so dass die Menge des auf den Faserverband oder in die Spinndise eingebrachten
Additivs regulierbar und damit auf das jeweilige Additiv bzw. das zu verarbeitende Fasermaterial einstellbar ist.

[0015] Der Kern der Erfindung liegt nun darin, dass das Ventil im Betrieb desselben wenigstens einmal pro Sekunde
gedffnet und geschlossen wird, so dass das dem Ventil zugefuhrte Additiv das Ventil pulsartig verlasst. Im Gegensatz
zu herkdémmlichen Ventilen wird das erfindungsgemaésse Ventil also nicht kontinuierlich von Additiv durchstrémt. Vielmehr
ist vorgesehen, dass sich der Additivstrom aus einer Vielzahl von kleinsten Trépfchen bzw. Additiveinheiten (falls keinen
Flissigkeit, sondern ein Gas oder ein Feststoff zum Einsatz kommt) zusammensetzt, die durch das schnelle Offnen und
Schliessen erzeugt werden und das Ventil verlassen. Wird das Ventil dabei ein bis mehrere Male pro Sekunde gedffnet und
geschlossen, so wird ein Additivstrom erzeugt, der im Ergebnis einem kontinuierlichen Additivstrom gleichkommt, auch
wenn er in Wirklichkeit aus einer Vielzahl von Einzeltrépfchen bzw. -einheiten besteht, die das Ventil dicht hintereinander
verlassen. Dadurch, dass das Volumen bzw. die Masse eines Tropfchens bzw. einer Einheit dusserst gering ist und die
Schaltfrequenz des Ventils (d. h. die Anzahl der Offnungs- und Schliessvorgange pro Sekunde) dusserst genau einstellbar
ist, ist auch die Menge des auf den Faserverband aufgebrachten bzw. in die Spinndlse (insbesondere die Wirbelkammer)
eingebrachten Additivs dusserst genau und reproduzierbar regulierbar. Ein weiterer Vorteil liegt in der Tatsache, dass das
Ventil, sobald es in seiner Schliessstellung verbleibt, sofort vollsténdig schliesst. Kommt ein flissiges Additiv zum Einsatz,
ist ein Nachtropfen aufgrund des geringen Volumens der Einzeltrépfchen ausgeschlossen.

[0016] Bei dem Ventil kann es sich beispielsweise um ein Ventil handeln, welches eine Additivéffnung und ein diese Off-
nung in der Schliessstellung des Ventils verschliessendes Schliesselement umfasst. Das Schliesselement kann mit Hilfe
eines Elektromagneten zwischen einer Offen- und Schliessstellung hin- und her bewegt werden. Alternativ ware ebenso
méglich, dass das Schliesselement mit Hilfe eines mechanischen Kraftspeichers (z.B. einer Feder) in seiner Schliessstel-
lung (alternativ: in seiner Offenstellung) gehalten wird und mit Hilfe des Elektromagneten in seine Offenstellung (alternativ:
in seine Schliessstellung) verbracht wird. Ein entsprechendes Ventil ist in den Fig. 3 und 4 naher dargestellt, wobei die
einzelnen Merkmale im Rahmen der vorliegenden Erfindung verwirklicht werden kénnen.

[0017] Vorteilhaft ist es, wenn die Frequenz, mit der das Ventil wahrend seines Betriebs gedffnet und wieder geschlossen
wird, einen Betrag aufweist, der maximal 100 Hz, bevorzugt maximal 25 Hz, besonders bevorzugt maximal 10 Hz, betragt.
Insbesondere sind in Abhangigkeit des eingesetzten Additivs bzw. dessen Zahfllissigkeit sowie des auf das Additiv vor
dem Ventil wirkenden Drucks Werte sinnvoll, die im einstelligen bzw. unteren zweistelligen Hz-Bereich liegen, wobei die



CH 709 466 A1

Frequenz wahrend des Betriebs der Spinnstelle auch variiert werden kann, um den Volumenstrom bzw. Massenstrom
des der Spinnstelle zugeflihrten Additivs anpassen zu kénnen. Beispielsweise ware es sinnvoll, die Frequenz wahrend
eines Reinigungsbetriebs, wahrend dessen das Additiv der Reinigung der Spinndise dient, gegenlber einer Frequenz
zu erhdhen, die wahrend des Normalbetriebs gewéhlt wird, bei dem das Additiv vorrangig dazu dient, die Eigenschaften
des fertigen Garns zu verbessern.

[0018] Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn das Ventil in eine Additivversorgungsleitung der Spinnstelle integriert
ist, die zumindest einen Additivspeicher mit der Spinnstelle verbindet. Der Additivspeicher enthélt das Additiv und kann
beispielsweise mit einer Druckluftquelle in Verbindung stehen, so dass das Additiv aufgrund des gegenlber dem in der
Wirbelkammer vorherrschenden Drucks erhéhten Innendrucks des Additivspeichers in den Bereich der entsprechenden
Spinndise stromt. Die Additivversorgungsleitung kann direkt zwischen dem Additivspeicher und der oben genannten Addi-
tivabgabe der Spinnstelle verlaufen, wobei den einzelnen Spinnstellen jeweils ein eigener Additivspeicher zugeordnet sein
kann. Ebenso kdnnen mehrere oder alle Spinnstellen einer Luftspinnmaschine mit einem gemeinsamen Additivspeicher
in Fluidverbindung stehen. In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn der Additivspeicher mit einer Hauptversor-
gungsleitung in Verbindung steht, von dem die einzelnen, den jeweiligen Spinnstellen zugeordneten, Additivversorgungs-
leitungen abzweigen. Hierbei ist es denkbar, dass jede Additivversorgungsleitung ein eigenes Ventil umfasst. Ebenso wére
es mdglich, die Hauptversorgungsleitung mit einem entsprechenden Ventil auszuristen.

[0019] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Ventil im Bereich der Spinndise angeordnet und/oder an einem Trager
der Spinnstelle fixiert ist. Beispielsweise wére es denkbar, das bzw. die Ventil(e) an einem Rahmenelement der Luftspinn-
maschine zu befestigen und mit Hilfe einer, vorzugsweise flexiblen, Additivversorgungsleitung mit der Additivabgabe zu
verbinden.

[0020] Auch ist es von Vorteil, wenn die Luftspinnmaschine mehrere Spinnstellen umfasst, wobei jeder Spinnstelle we-
nigstens ein eigenes Ventil zugeordnet ist. Hierdurch Iasst sich der Volumen- bzw. Massenstrom des Additivs an jeder
Spinnstelle separat regulieren. Alternativ ware es auch denkbar, mehrere Spinnstellen mit einem gemeinsamen Ventil zu
verbinden, wobei in diesem Fall mehrere zu den jeweiligen Spinndisen fihrende Additivversorgungsleitungen mit dem
Ventil in Fluidverbindung stehen sollten.

[0021] Ebenso ist es vorteilhaft, wenn alle Ventile der Luftspinnmaschine beziehungsweise einzelne Gruppen von Ventilen
mit einem oder mehreren gemeinsamen Additivspeichern in Verbindung stehen. Beispielsweise kénnte die Luftspinnma-
schine zwei gegeniberliegende Spinnstellenreihen umfassen, wobei jede Reihe mit einem gemeinsamen Additivspeicher
in Verbindung stehen kdnnte. Alternativ hierzu kénnen selbstversténdlich auch alle Spinnstellen mit nur einem Additivspei-
cher in Verbindung stehen, so dass der Additivspeicher zentral platziert und einfach nachfullbar wére.

[0022] Das erfindungsgemaésse Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass der Spinnstelle wéahrend des Betriebs der Luft-
spinnmaschine zumindest zeitweise ein Additiv mit Hilfe einer Additivversorgung zugeflihrt wird, wobei der Volumen- und/
oder Massenstrom des Additivs mit Hilfe wenigstens eines Ventil reguliert wird, und wobei das Ventil im Betrieb desselben
mehrmals pro Sekunde gedffnet und geschlossen wird, so dass das dem Ventil zugefiihrte Additiv das Ventil pulsartig
verlasst. Wie bereits in der bisherigen Beschreibung ausgefiihrt, hat die pulsartige Wirkweise des Ventils den Vorteil, dass
das Additiv der Spinnstelle &usserst gleichmassig, fein dosiert und reproduzierbar zugefihrt werden kann. Im Ergebnis
wird das Additiv bei aktivem Ventil der jeweiligen Additivabgabe kontinuierlich zugefiihrt, auch wenn sich der Additivstrom
aus mehreren kleinsten Additivirdpfchen bzw. Additiveinheiten (falls anstelle von Flissigkeit ein Gas oder ein Feststoff
zum Einsatz kommt) zusammensetzt.

[0023] Vorteilhaft ist es, wenn das Additiv auf den Faserverband aufgebracht und/oder in die Spinndlse eingebracht wird.
Beispielsweise ist es denkbar, dass das Additiv ausserhalb der Spinndlise oder im Bereich des Faserfliihrungselements
auf den Faserverband aufgebracht und gemeinsam mit diesem in die Wirbelkammer der Spinndise eingebracht wird. Das
Additiv dient je nach Volumen- bzw. Massenstrom entweder der Verbesserung der Eigenschaften des aus dem Faserver-
band hergestellten Garns oder der Reinigung des Garnbildungselements bzw. der Wirbelkammer, wobei der Faserverband
in diesem Fall die Reinigung durch mechanischen Kontakt mit den jeweiligen Oberflachen, des Garnbildungselements
unterstiitzt. Selbstverstandlich kann die oben genannte Additivabgabe auch direkt in die Wirbelkammer miinden, um das
Additiv unabhangig vom Faserverband in diese einbringen zu kénnen.

[0024] In jedem Fall ist es von Vorteil, wenn als Additiv ein Gas und/oder eine Flissigkeit, insbesondere Wasser oder eine
Wasser enthaltende Flissigkeit (z.B. eine Reinigungslésung), und/oder ein Feststoff Verwendung findet. Insbesondere,
wenn beispielsweise Wasser oder eine Wasser enthaltende Flissigkeit im Bereich des Faserflihrungselements der ent-
sprechenden Spinndise auf den Faserverband aufgebracht oder in die Spinndise eingebracht wird, wird die Garnqualitat
im Hinblick auf die Haarigkeit und die Festigkeit, Dehnung und Gleichméssigkeit des Garns deutlich verbessert. Dadurch
lassen sich auch héhere Produktionsgeschwindigkeiten fahren, sodass die Luftspinnmaschine auch wirtschatftlicher pro-
duzieren und Energie eingespart werden kann.

[0025] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Ventil wéhrend seines Betriebs mit einer Frequenz von maximal 100 Hz,
bevorzugt mit einer Frequenz von maximal 25 Hz, besonders bevorzugt mit einer Frequenz von maximal 10 Hz gedffnet
und wieder geschlossen wird. Die Frequenz sollte vorzugsweise in Abhangigkeit der Eigenschaften des der Spinnstelle
zugeflhrten Faserverbands und/oder der Abzugsgeschwindigkeit des hieraus hergestellten Garns gewahlt werden. Insbe-
sondere sollte hierbei das oben beschriebene Ventil zum Einsatz kommen, bei dem die Bewegung des Schliesselements
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mit Hilfe eines Elektromagneten und gegebenenfalls eines mechanischen Kraftspeichers bewirkt wird. Die Frequenz ent-
sprechender Elektromagneten (d. h. die Uberflihrung zwischen dessen aktiven und passiven Zustand) kann entsprechend
hoch gewahlt werden, wobei eine besonders genaue Regelung der Frequenz mit Hilfe einer entsprechenden Steuerung
mdglich ist.

[0026] Ebenso ist es vorteilhaft, wenn die Frequenz wéhrend des Betriebs des Ventils in Abhéngigkeit definierter Vorgaben
geandert wird. Beispielsweise wére es denkbar, die Frequenz wéhrend eines Reinigungsbetriebs der entsprechenden
Spinnstelle zu erhéhen, um den Volumen- bzw. Massenstrom des Additivs zu erhéhen. Das Additiv bewirkt in diesem
Betrieb eine Reinigung insbesondere des Innenraums der Wirbelkammer bzw. des Garnbildungselements. Hierzu wird
das Additiv beispielsweise auf den Faserverband aufgebracht oder ins Innere der Wirbelkammer eindosiert. Durch das
Zusammenspiel des Additivs mit dem sich in die Spinndlise bewegenden Faserverband erfolgt schliesslich eine Reinigung
der genannten Bereiche, wobei der Volumen- bzw. Massenstrom des Additivs in diesem Fall héher sein sollte als wahrend
des normalen Spinnbetriebs, da hier lediglich der Faserverband mit einer geringen Menge des Additivs benetzt werden
sollte, um die genannten Garneigenschaften positiv zu beeinflussen.

[0027] In jedem Fall bringt es Vorteile mit sich, wenn der Volumenstrom des zugeflhrten Additivs zumindest zeitweise
einen Betrag zwischen 0,01 ml/min und 7,0 ml/min, bevorzugt zwischen 0,02 ml/min und 5,0 ml/min, besonders bevorzugt
zwischen 0,05 und 3,0 mli/min, aufweist und/oder wenn der Massenstrom des zugeflihrten Additivs zumindest zeitweise
einen Betrag zwischen 0,01 g/min und 7,0 g/min, bevorzugt zwischen 0,02 g/min und 5,0 g/min, besonders bevorzugt zwi-
schen 0,05 g/min und 3,0 g/min, aufweist. Wahrend hohere Werte eine Reinigung der genannten Bereiche der Spinnstelle
erlauben, sind kleinere Werte im Normalbetrieb von Vorteil, in dem das Additiv lediglich der Verbesserung der Garneigen-
schaften dient. Das Ventil sollte daher einen Volumen bzw. Massenstrom (iber die genannten Spannbreiten erlauben, um
die einzelnen Spinnstellen sowohl im Normalbetrieb als auch im Reinigungsbetrieb betreiben zu kénnen.

[0028] Vorteilhaftist es in diesem Zusammenhang, wenn der Volumenstrom (bzw. Massenstrom) des zugeflhrten Additivs
wahrend des Normalbetriebs der Luftspinnmaschine einen Betrag zwischen 0,01 ml/min (bzw. g/min) und 1,5 ml/min (bzw.
g/min), bevorzugt zwischen 0,01 ml/min (bzw. g/min) und 1,0 ml/min (bzw. g/min) aufweist, und wenn der Volumenstrom
(bzw. Massenstrom) des zugeflihrten Additivs wahrend eines Reinigungsbetriebs der Luftspinnmaschine einen Betrag
zwischen 2,0 ml/min (bzw. g/min) und 7,0 ml/min (bzw. g/min), bevorzugt zwischen 3,0 ml/min (bzw. g/min) und 7,0 ml/min
(bzw. g/min), aufweist.

[0029] Der genaue Wert kann in Abhangigkeit der Eigenschaften des Faserverbands und/oder dessen Zuflihrgeschwin-
digkeit in die Spinnstelle und/oder der Abzugsgeschwindigkeit des Garns aus der Spinnstelle gewahlt werden und kann
daher je nach Anwendungsfall schwanken. Ebenso kann der Wert in Abhangigkeit der Dauer des Reinigungsbetriebs bzw.
der Dauer des Normalbetriebs zwischen zwei Reinigungsabschnitten gewahlt werden.

[0030] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Regulierung des Volumenstroms beziehungsweise des Massenstroms des
zugefithrten Additivs durch Anderung der Schaltfrequenz (d. h. der Anzahl der Offnungs- und Schliessvorgénge pro Se-
kunde) des Ventils erfolgt. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn ein Ventil zum Einsatz kommt, das bei jedem Off-
nungsvorgang stets dieselbe Menge an Additiv freigibt, so dass der Volumen- bzw. Massenstrom des das Ventil verlassen-
den Additivs bei ansonsten gleichbleibendem Druck des Additivs ausschliesslich von der genannten Frequenz abhéngt.
Selbstverstandlich kann neben der oder alternativ zur Frequenz auch der Druck des in das Ventil eingespeisten Additivs
variiert werden. Dies kann beispielsweise durch Anderung des Drucks innerhalb des das Additiv bereitstellenden Addi-
tivspeichers oder durch Anderung des Drucks, der von einer das Additiv liefernden Pumpe erzeugt wird, realisiert werden,
wobei in diesem Fall die Schaltfrequenz konstant bleiben kénnte. Der absolute Additivdruck im Bereich eines Additivein-
lasses des Ventils sollte im Ubrigen zwischen 1,5 bar und 7 bar liegen. In jedem Fall sollte der genannte Druck und die
Frequenz derart aufeinander abgestimmt werden, dass sich die oben genannten Volumen- bzw. Massenstréme ergeben.

[0031] Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausflihrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt einer erfindungsgemassen Spinnstelle,
Fig. 2 eine alternative Ausflihrung einer erfindungsgemassen Spinnstelle,
Fig. 3  eine Ausflihrungsform eines erfindungsgemassen Ventils in seiner Schliessstellung, und

Fig. 4  das in Fig. 3 gezeigte Ventil in seiner Offenstellung.

[0032] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer erfindungsgemassen Spinnstelle einer Luftspinnmaschine (wobei die Luftspinn-
maschine selbstversténdlich eine Vielzahl von, vorzugsweise benachbart zueinander angeordnete, Spinnstellen aufweisen
kann). Die Luftspinnmaschine kann bei Bedarf ein Streckwerk umfassen, welches mit einem Faserverband 3, beispiels-
weise in Form eines doublierten Streckenbands, beliefert wird. Ferner umfasst die gezeigte Spinnstelle eine Spinndiise 1
mit einer innenliegenden Wirbelkammer 5, in welcher der Faserverband 3 bzw. mindestens ein Teil der Fasern des Faser-
verbands 3 nach Passieren eines Einlasses 4 der Spinndiise 1 mit einer Drehung versehen wird (die genaue Wirkungs-
weise der Spinnstelle wird im Folgenden noch naher beschrieben).
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[0033] Dariliber hinaus kann die Luftspinnmaschine ein der Spinndiise 1 nachgeordnetes (nicht gezeigtes) Abzugswal-
zenpaar sowie eine dem Abzugswalzenpaar nachgeschaltete Aufwindevorrichtung (ebenfalls nicht gezeigt) mit einer Hul-
se zum Aufwinden des die Spinnstelle verlassenden Garns 2 umfassen. Die erfindungsgemésse Spinnstelle muss nicht
zwangsweise ein Streckwerk aufweisen, deren ausgangsseitigen und um jeweils eine Drehachse 17 drehbaren Lieferwal-
zen 19 in den Fig. 1 und 2 dargestellt sind. Auch ist das Abzugswalzenpaar nicht zwingend notwendig.

[0034] Die gezeigte Spinnstelle arbeitet generell nach einem Luftspinnverfahren. Zur Bildung des Garns 2 wird der Fa-
serverband 3 Uber ein, mit einer den genannten Einlass 4 bildenden Eintrittséffnung versehenes, Faserflihrungselement
21 in die Wirbelkammer 5 der Spinndlse 1 gefiihrt. Dort erhélt es eine Drehung, d. h. mindestens ein Teil der freien
Faserenden des Faserverbands 3 wird von einer Wirbelluftstrémung, die durch entsprechend in einer die Wirbelkammer
5 umgebenden Wirbelkammerwandung angeordnete Luftdlisen 18 erzeugt wird, erfasst. Ein Teil der Fasern wird hierbei
aus dem Faserverband 3 zumindest ein Stlick weit herausgezogen und um die Spitze eines in die Wirbelkammer 5 ragen-
den Garnbildungselements 6 gewunden. Dadurch, dass der Faserverband 3 durch eine Einlassmiindung 28 des Garnbil-
dungselements 6 iber einen innerhalb des Garnbildungselements 6 angeordneten Abzugskanal 22 aus der Wirbelkam-
mer 5 und schliesslich Uber einen Auslass 7 aus der Spinndlse 1 abgezogen wird, werden schliesslich auch die freien
Faserenden in Richtung der Einlassmindung 28 gezogen und schlingen sich dabei als sogenannte Umwindefasern um
die zentral verlaufenden Kernfasern — resultierend in einem die gewlinschte Drehung aufweisenden Garn 2. Die Uber die
Luftdlisen 18 eingebrachte Druckluft verlasst die Spinndiise 1 schliesslich Uber den Abzugskanal 22 sowie einen eventuell
vorhandene Luftaustrittskanal 23, der bei Bedarf mit einer Unterdruckquelle verbunden sein kann.

[0035] Generell sei an dieser Stelle klargestellt, dass es sich bei dem hergestellten Garn 2 grundsétzlich um einen belie-
bigen Faserverband 3 handeln kann, der sich dadurch auszeichnet, dass ein aussenliegender Teil der Fasern (sogenann-
te Umwindefasern) um einen inneren, vorzugsweise ungedrehten oder bei Bedarf ebenfalls gedrehten Teil der Fasern,
herumgeschlungen ist, um dem Garn 2 die gewlinschte Festigkeit zu verleihen. Umfasst ist von der Erfindung also auch
eine Luftspinnmaschine, mit deren Hilfe sich sogenanntes Vorgarn herstellen |asst. Bei Vorgarn handelt es sich um ein
Garn 2 mit einem relativ geringen Anteil an Umwindefasern, bzw. um ein Garn 2, bei dem die Umwindefasern relativ locker
um den inneren Kern geschlungen sind, so dass das Garn 2 verzugsfahig bleibt. Dies ist dann entscheidend, wenn das
hergestellte Garn 2 an einer nachfolgenden Textilmaschine (beispielsweise einer Ringspinnmaschine) nochmals mit Hilfe
eines Streckwerks verzogen werden soll bzw. muss, um entsprechend weiterverarbeitet werden zu kénnen.

[0036] Im Hinblick auf die Luftdlisen 18 sei an dieser Stelle zudem rein vorsorglich erwéhnt, dass diese in der Regel so
ausgerichtet sein sollten, dass die austretenden Luftstrahlen gleichgerichtet sind, um gemeinsam eine gleichgerichtete
Luftstrdmung mit einem Drehsinn zu erzeugen. Vorzugsweise sind die einzelnen Luftdisen 18 hierbei rotationssymme-
trisch zueinander angeordnet und minden tangential in die Wirbelkammer 5.

[0037] Erfindungsgemass ist der Spinnstelle nun eine Additivversorgung 8 zugeordnet, die ein oder mehrere Additivspei-
cher 15 sowie eine oder mehrerer, vorzugsweise zumindest teilweise flexible, Additivversorgungsleitungen 14 umfasst,
Uber die der jeweilige Additivspeicher 15 mit einer im Bereich der oder innerhalb der Spinndlise 1 angeordneten Additiv-
abgabe 29 in Fluidverbindung steht (hinsichtlich méglicher Additive 9 wird auf die bisherige Beschreibung verwiesen).

[0038] Wie ein Vergleich der Fig. 1 und 2 zeigt, kann das Additiv 9 an unterschiedlicher Stelle abgegeben werden. Wahrend
in Fig. 1 eine Ausfihrungsform gezeigt ist, bei der sich die Additivabgabe 29 im Bereich des Einlasses 4 der Spinndise
1 befindet (so dass das Additiv 9 auf den Faserverband 3 aufgebracht werden kann), kann das Additiv 9 in der in Fig.
2 gezeigten Ausflihrung der Spinnluft zugegeben werden. Der Eintrag des Additivs 9 erfolgt hierbei beispielsweise Uiber
einen Luftversortungskanal 20, der beispielsweise ringférmig um die die Wirbelkammer 5 begrenzende Wandung verlauft
und Uber die die Luftdlisen 18 mit Druckluft versorgt werden.

[0039] Um das Additiv 9 genau und zudem ausserst reproduzierbar Uber die Additivabgabe 29 abgeben zu kénnen und
dariber hinaus den abgegebenen Volumen- bzw. Massenstrom des Additivs 9 auf die jeweiligen Gegebenheiten anpas-
sen zu kdnnen, umfasst die Additivversorgung 8 darliber hinaus zumindest ein Ventil 10, das vorzugsweise in die entspre-
chende Additivversorgungsleitung 14 integriert ist und damit vom Additiv 9 durchstrémt wird.

[0040] Das Ventil 10 ist beispielsweise im Bereich der Spinndlise 1 an einem Trager 16 der Luftspinnmaschine (z.B. einem
Rahmenabschnitt derselben) fixiert und zeichnet sich dadurch aus, dass es im Betrieb wenigstens einmal pro Sekunde
gedffnet und geschlossen wird, so dass das Additiv 9 das Ventil 10 nicht als durchgéngiger Strahl, sondern vielmehr in Form
einzelner Einheiten (z.B. in Form von einzelnen Trépfchen) pulsartig verlasst. Verwiesen wird in diesem Zusammenhang
auf die bisherige Beschreibung, in der die Vorteile einer entsprechenden Ventilsteuerung genannt sind.

[0041] Alternativ kénnte das Ventil 10 selbstverstandlich auch direkt im Bereich der Additivabgabe 29 platziert sein oder
diese bilden, so dass das Additiv 9 nach Verlassen des Ventils 10 nicht erneut durch einen Teil der Additivversorgungs-
leitung 14 befdrdert werden misste.

[0042] Eine mégliche Ausflihrung eines erfindungsgeméss zum Einsatz kommenden Ventils 10 zeigen die Fig. 3 (Schliess-
stellung) und 4 (Offenstellung).

[0043] Das Ventil 10 umfasst prinzipiell ein Gehause 26, das (bezogen auf die Figuren) von unten mit einem Additiv 9
versorgt wird, wobei das Additiv 9 aus einem unter Druck stehenden Additivspeicher 15 bzw. einer mit einer Pumpe mit
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Additiv 9 versorgten Leitung stammen kann, der bzw. die mit dem Ventil 10 Uber einen Abschnitt einer Additivversorgungs-
leitung 14 in Fluidverbindung steht.

[0044] Ferner umfasst das Ventil 10 einen Additivauslass 27, (iber den das Additiv 9 in der Offenstellung (Fig. 4) aus dem
Ventil 10 austreten und beispielweise durch eine nicht gezeigte Additivversorgungsleitung 14 der Spinndise 1 zugefuhrt
werden kann.

[0045] Um den Additivauslass 27 verschliessen zu kdnnen, ist ferner ein Schliesselement 12 vorhanden, welches mit Hilfe
eines mechanischen Kraftspeichers, beispielsweise des gezeigten Federelements 13, in der in Fig. 3 gezeigten Stellung
gehalten wird und dabei den Additivauslass 27 verschliesst. Das Federelement 13 ist vorzugsweise zwischen einem am
Gehause 26 starr fixierten Anschlag 25 und einer mit dem Schliesselement 12 verbundenen Anlageflache 24 angeordnet,
um das Schliesselement 12 mit einer in Richtung des Additivauslasses 27 wirkenden Kraft zu beaufschlagen.

[0046] Wird der gezeigte Elektromagnet 11 aktiviert, so zieht dieser das Schliesselement 12 entgegen der vom Kraftspei-
cher erzeugten Kraft in die in Fig. 4 gezeigte Stellung. Wird der Elektromagnet 11 abwechselnd aktiviert und deaktiviert, so
wechselt das Schliesselement 12 zwischen den in den Fig. 3 und 4 gezeigten Stellungen und gibt dabei pulsartig Additiv
9 frei. Je nach Schaltfrequenz des Ventils 10 und des am Ventil 10 anliegenden Druck des Additivs 9 entsteht schliesslich
ein pulsartiger Additivstrom, dessen Volumen- bzw. Massenstrom sehr exakt reguliert werden kann.

[0047] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausflihrungsbeispiele beschrankt.
Abwandlungen im Rahmen der Patentanspriiche sind ebenso méglich wie eine beliebige Kombination der beschriebenen
Merkmale, auch wenn sie in unterschiedlichen Teilen der Beschreibung bzw. den Anspriichen oder in unterschiedlichen
Ausfihrungsbeispielen dargestellt und beschrieben sind.

Bezugszeichenliste
[0048]
1.  Spinndise

Garn
Faserverband

Einlass

2

3

4

5. Wirbelkammer
6.  Garnbildungselement

7. Auslass

8 Additivversorgung

9.  Additiv

10. Ventil

11. Elektromagnet

12. Schliesselement

13. Federelement

14. Additivversorgungsleitung
15. Additivspeicher

16. Trager

17. Drehachse

18. Luftdise

19. Lieferwalze

20. Luftversorgungskanal

21. Faserfihrungselement

22. Abzugskanal
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23. Luftaustrittskanal

24. Anlageflache

25. Anschlag

26. Gehause

27. Additivauslass

28. Einlassmiindung

29. Additivabgabe
Patentanspriiche

1.

Spinnstelle einer Luftspinnmaschine

—mit einer Spinnduse (1), die der Herstellung eines Garns (2) aus einem der Spinndise (1) zugefihrten Faserverband
(3) dient,

— wobei die Spinndise (1) einen Einlass (4) fir den Faserverband (3),

— eine innenliegende Wirbelkammer (5),

—ein in die Wirbelkammer (5) ragendes Garnbildungselement (6) sowie

— einen Auslass (7) fir das im Inneren der Wirbelkammer (5) erzeugte Garn (2) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

— der Spinnstelle eine Additivversorgung (8) zugeordnet ist, die ausgebildet ist, die Spinnstelle mit einem Additiv (9)
Zu versorgen,

— wobei die Additivversorgung (8) wenigstens ein Ventil (10) umfasst, mit dessen Hilfe der Volumen- und/oder Mas-
senstrom des Additivs (9) regulierbar ist, und

—wobei das Ventil (10) im Betrieb desselben wenigstens einmal pro Sekunde gedffnet und geschlossen wird, so dass
das dem Ventil (10) zugefuhrte Additiv (9) das Ventil (10) pulsartig verlasst.

Spinnstelle gemass dem vorangegangenen Anspruch, dadurch gekennzeichnet dass die Frequenz, mit der das Ventil
(10) wahrend seines Betriebs gedffnet und wieder geschlossen wird, einen Betrag aufweist, der maximal 100 Hz,
bevorzugt maximal 25 Hz, besonders bevorzugt maximal 10 Hz, betragt.

Spinnstelle geméass einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (10) in eine
Additivversorgungsleitung (14) der Spinnstelle integriert ist, die zumindest einen Additivspeicher (15) mit der Spinn-
stelle verbindet.

Spinnstelle gemass einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (10) im Be-
reich der Spinndise (1) angeordnet und/oder an einem Tréger (16) der Spinnstelle fixiert ist.

Spinnstelle gemass einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftspinnmaschine
mehrere Spinnstellen umfasst, wobei jeder Spinnstelle wenigstens ein eigenes Ventil (10) zugeordnet ist.

Spinnstelle gemass einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass alle Ventile (10) der Luft-
spinnmaschine bzw. einzelne Gruppen von Ventilen (10) mit einem oder mehreren gemeinsamen Additivspeichern
(15) in Verbindung stehen.

Verfahren zum Betrieb einer Luftspinnmaschine,

— wobei die Luftspinnmaschine wenigstens eine Spinnstelle aufweist,

— wobei die Spinnstelle zumindest eine Spinndlse (1) aufweist,

—wobei der Spinndiise (1) wahrend des Betriebs der Spinnstelle ein Faserverband (3) Uber einen Einlass (4) zugefihrt
wird, und

— wobei der Faserverband (3) innerhalb einer Wirbelkammer (5) der Spinndise (1) eine Drehung erhélt, so dass aus
dem Faserverband (3) ein Garn (2) gebildet wird, das die Spinnstelle schliesslich (ber einen Auslass (7) verlasst,
dadurch gekennzeichnet.

— dass der Spinnstelle wahrend des Betriebs der Luftspinnmaschine zumindest zeitweise ein Additiv (9) mit Hilfe einer
Additivversorgung (8) zugeflhrt wird,

—wobei der Volumen- und/oder Massenstrom des Additivs (9) mit Hilfe wenigstens eines Ventil (10) reguliert wird, und
—wobei das Ventil (10) im Betrieb desselben wenigstens einmal pro Sekunde gedffnet und geschlossen wird, so dass
das dem Ventil (10) zugefuhrte Additiv (9) das Ventil (10) pulsartig verlasst.

Verfahren geméss dem vorangegangenen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv (9) auf den Faser-
verband (3) aufgebracht und/oder in die SpinndUse (1) eingebracht wird.

Verfahren gemass Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Additiv (9) ein Gas und/oder eine Fllssigkeit,
insbesondere Wasser oder eine Wasser enthaltende FlUssigkeit, und/oder ein Feststoff Verwendung findet.
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Verfahren gemass einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (10) wahrend seines Be-
triebs mit einer Frequenz von maximal 100 Hz, bevorzugt mit einer Frequenz von maximal 25 Hz, besonders bevorzugt
mit einer Frequenz von maximal 10 Hz, gedffnet und wieder geschlossen wird.

11. Verfahren geméss dem vorangegangenen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz wéhrend des
Betriebs des Ventils (10) in Abhangigkeit definierter Vorgaben geéndert wird.

Verfahren gemass einem der Ansprliche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Volumenstrom des zugeflhrten
Additivs (9) zumindest zeitweise einen Betrag zwischen 0,01 ml/min und 7,0 ml/min, bevorzugt zwischen 0,02 ml/min
und 5,0 ml/min, besonders bevorzugt zwischen 0,05 und 3,0 ml/min, aufweist und/oder dass der Massenstrom des
zugefihrten Additivs (9) zumindest zeitweise einen Betrag zwischen 0,01 g/min und 7,0 g/min, bevorzugt zwischen
0,02 g/min und 5,0 g/min, besonders bevorzugt zwischen 0,05 g/min und 3,0 g/min, aufweist.

Verfahren geméss einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Volumenstrom des zugeflihrten
Ad(ditivs (9) wahrend eines Normalbetriebs der Luftspinnmaschine einen Betrag zwischen 0,01 ml/min und 1,5 mi/min,
bevorzugt zwischen 0,01 ml/min und 1,0 mli/min aufweist, und dass der Volumenstrom des zugeflhrten Additivs (9)
wahrend eines Reinigungsbetriebs der Luftspinnmaschine einen Betrag zwischen 2,0 ml/min und 7,0 ml/min, bevor-
zugt zwischen 3,0 ml/min und 7,0 ml/min, aufweist.

Verfahren geméss einem der Anspriche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Massenstrom des zugeflihrten
Additivs (9) wéhrend eines Normalbetriebs der Luftspinnmaschine einen Betrag zwischen 0,01 g/min und 1,5 g/min,
bevorzugt zwischen 0,01 g/min und 1,0 g/min aufweist, und dass der Massenstrom des zugeflihrten Additivs (9)
wahrend eines Reinigungsbetriebs der Luftspinnmaschine einen Betrag zwischen 2,0 g/min und 7,0 g/min, bevorzugt
zwischen 3,0 g/min und 7,0 g/min, aufweist.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Regulierung des Volumenstroms
bzw. des Massenstroms des zugefiihrten Additivs (9) durch Anderung der in Anspruch 10 genannten Frequenz und/
oder durch Anderung des Drucks des in das Ventil (10) eingespeisten Additivs (9) erfolgt.
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