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Vynalez se tyka zplsobu pripravy epoxi-
dovych pryskyfic s nizkym stupném zbar-
veni reakci epoxidové pryskyFice s dianem.

Epoxidové pryskyfice na béazi dianu [2,2-
bis(4-hydroxyfenyl)propanu] jsou viskozni
kapaliny nebo pevné latky, pouZivané k nej-
rtiznéjdim dcfellim, zejména k vyrobé& naté-
rovych hmot, dale pak k lepeni, laminovéni,
zalévani atd. Zdkladnim parametrem kvality
epoxidovych pryskyfic je obsah epoxidovych
skupin, kterému odpovidd molekulovd hmot-
nost a dalsi vlastnosti jako viskozita nebo
bod méknuti. DileZitou vlastnosti epoxido-
vych pryskyfic pfi aplikaci v néatérovych
hmotdch je barva pryskyfFice.

Epoxidové pryskyFice se vyrdbéji dvéma
zdkladnimi zplisoby. Prvnim je pfima kon-
denzace dianu s epichlorhydrinem, obvykle
za pfitomnosti vodného roztoku hydroxidu
sodného. Reakce se ¢asto provadi v prostte-
di organického rozpoustgdla. Kondenzace
v prostfedi rozpoustédla je technologicky
jednodussi neZ bezrozpoustédlovy zplsob a
také manipulace s roztokem epoxidové
priskyfice je snadné&jsi. Nevyhodou je vSak
nutnost absolutizace pryskyrice oddestilo-
vanim rozpoustédla. P¥fimou kondenzaci dia-
nu s epichlorhydrinem nelze rovnéZ pfipra-
vit vySemolekuldrni epoixdové pryskyfice,
nebot pfi jejich p¥ipravé vznikaji obtiZné
délitelné emulze. Druhym zplisobem je re-
akce dianu s epoxidovou pryskyfici o niZsi
melskulevé hmetnosti nez ma vysledny pro-
dukt. Tato reakce sa provadi obvykle pfi
teplotach 140—210°C za p¥ipadné pritom-
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nosti katalyzdtoru bud v taveniné nebo
v pifitomnosti organického rozpoustédla.
Nejcastéji pouZivanym postupem pFipravy
epoixdovych pryskyfic je reakce v taveniné.
P¥i tomto postupu se k taveniné pryskyfice
pFidd dian, prip. katalyzdtor a smés se vy-
hi‘eje na reakéni teplotu, p¥i které se udrzu-
je do dosaZeni poZadovaného bodu mé&knu-
ti nebo viskozity. Podle dal§itho postupu pro-
bihéd reakce z pocatku v taveniné a vzrésta-
jici viskozita reakCni smési se sniZuje po-
stupnym pfiddvanim rozpoustédla. P¥i jiném
postupu se upravuje viskozita p¥idavkem or-
ganického rozpoustddla v mnoZstvi do 10 %
z hmotnosti smési, pfitomného b&hem celé
reakce. Jako rozpoustédla se pouZivaji vySsi
ketony, sek. a terc. alkoholy, éteracetaty,
glykolétery, dimetylformamid, dioxan, atd.
Hlavnim divodem pouZiti inerZniho roz-
poustédla je sniZeni viskozity reakéni smé-
si, zvlasté p¥i pripravé pryskyfic s vysokou
molekulovou hmotnosti.

Produkty ziskané t&mito postupy maji
podstatng vy3Si stuperi zbarveni neZ vychozi
prysky¥ice. Tento rozdil mezi barvou vycho-
zi pryskyFice a konetnym produktem je
zvlas§té vyrazny pri del8ich reakénich do-
bach, kterych je zapotfebi p¥i téchto postu-
pech k pFipravé epoxidovych prysky¥ic o vy-
soké molekulové hmotnosti. Tmav$i barva
epoxidové pryskyfice je na zdvadu zviastd
pfi aplikaci v natérovych hmotach p¥i pii-
praveé bilych a pastelovych odstint. Dalsi ne-
vyhodou téchto postupll je, Ze dochézi k ne-
Zadoucim vedlej$im reakcim, vedoucim
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k rozvétvenym nebo zesiténym produktim,
které nepfiznivé ovliviiuji vliastnosti vysled-
né epoixdové pryskyfice.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zplisob
pfipravy epoixdovych pryskyfic s nizkym
stupn&m zbarveni a stfedni molekulovou
hmotnosti aZ 20 000 podle vyndlezu reakci
epoxidovych pryskyfFic na bazi dianu o stied-
ni molekulové hmotnosti do 1500 s dianem
v mnoZstvi 60 aZ 120 % teoretického mnoz-
stvi dianu daného vzorcem

' P—K
W— Xx+¥0876

kde je W relativni hmotnostni zlomek dianu
vztaZeny na vychozi epoxidovou pryskyfici,
P obsah epoxidovych skupin ve vychozi epo-
xidové pryskyfici v epoxiekv./100 g, K po-
Zadovany obsah epoxidovych skupin ve vy-
sledné epoxidové pryskyfici v epoxiekv./100
grami, pfipadné za pfitomnosti katalyzato-
ru, vyhifivanim a udrZovdnim reakdéni smési
na teploté v rozmezi 120 aZ 230 °C do dosa-
Zeni poZadované molekulové hmotnosti epo-
xidové pryskyfice, ktery spo¢ivd v tom, Ze
se dian smisi s epoxidovou pryskyfici a
inertnim organickym rozpou§tédlem v hmot-
nostnim poméru (0,6 aZ 1,2) W:1:0,17 aZ 2,4,
pfiemZ inertni organické rozpoustddlo se
v prib&hu vyhfivani reakéni smési oddesti-
luje. Podle vyndlezu lze téZ postupovat tak,
Ze se epoxidovd pryskyfice a inertni orga-
nické rozpoust&dlo smisi s dianem ve for-
mé 30—85 % roztoku epoxidové pryskyfFice
v tomto rozpousdtédle. V tomto pfipad& se
¢ast pouZitého roztoku epoxidové pryskytice
v inertnim organickém rozpoustddle piida
nebo priddvad do reak¢ni smési v z4vislosti
na mnoZstvi oddestilovaného inertniho or-
ganického rozpous$tédla v prib&hu jeho od-
destilovdvdni. Jako inertni organické roz-
poustédlo lze pouZit rozpou§tddla b&Zn& po-
uZivand pri vyrob& epoxidovych pryskyfic.
S vyhodou se v3ak pouZije toluen, smés to-
luenu s n-butanolem nebo smés toluenu
s izobutanolem. Podle dosavadnich zkuSe-
nosti neprobihd za reakénich podminek
v pozorovatelné mife reakce epoxidové pry-
skyFice s izobutanolem nebo n-butanolem,
pouZitym jako komponenta reakéni smési.
Vyhodou uvedenych rozpoustédel je vysoka
tenze par pfi reakénich teplotach, nebot tak
dochdzi k vytvoreni inertni atmosféry nad
reakéni smaési, kterd je zvlasté dileZita v po-
Cate€ni fazi reakce, kdy reakéni smés ob-
sahuje nezreagovany, snadno oxidadnd §té&-
pitelny dian. To se projevuje vyraznym ome-
zenim prib&hu vedlej§ich reakci se 3tépny-
mi produkty dianu a zlepSenim barvy pro-
duktu. SniZeni viskozity reakéni smési.v po-
¢ateCni fdzi vlivem pFitomnosti rozpoustéd-
la téZ umoZiiuje dokonalou homogenizaci
smési.

K dosaZeni co nejniz§iho stupné& zbarveni
vysledné epoixdové pryskyfice se reakéni
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teplota s vyhodou voli v zdvislosti na poZa-
dované molekulové hmotnosti v{sledné epo-
xidové pryskyrice podle tabulky 1, kde je
M molekulovd hmotnost vysledné pryskyfi-
ce, t bod m&knuti vysledné pryskyfice sta-
noveny metodou kulicka — krouZek podle
CSN 65 7060 a t,, maximalni reak&ni teplota.

Postupem podle vyndlezu se pfFipravuje
pryskyFice s velmi nizkym stupn&m zbarve-
ni. Zatimco u dosavadnich postupl uZivaji-
cich reakci epoxidové pryskyfice s dianem
se zvysi stupeil zbarveni, stanoveny po-
dle jodové stupnice dle CSN 67 3011, nej-
méné o 4 aZ 50 J, oproti vychozi pryskyfici,
zvy3i se pii postupu podle vynalezu stupeii
zbarveni nejvySe o 2 mg J,. Dal§i vyhodou
postupu podle vyndlezu je zkrdceni celkové
doby pfipravy epoxidovych pryskyfic o 10
aZ 50 % ve srovnéni s dosavadnimi zpéisoby.
Uplatnéni tohoto postupu je vhodné zejména
v navaznosti na rozpou§tédlovy zplisob pii-
pravy vychozich epoxidovych pryskyfic pii-
mou kondenzaci dianu s epichlorhydrinem.

Tabulka 1
M t (°C) tn (°C)
do 2300 do 110 190
2300—3600 110130 200
nad 3600 nad 130 210
P¥iklad 1

Do 2 1 sklenéné bariky opatfené michad-
lem se navaZi 1400 g 60 % roztoku epoxi-
dové pryskyfice v toluenu. K tomuto roztoku
se pridd 155 g dianu a 0,01 g hydroxidu
lithného. Smés se za michani vyhFivd tako-
vou rychlosti, Ze veSkery toluen oddestiluje
za atmosférického tlaku b8hem 1 h. Pak se
smés udrZuje 1 h pii teplot® 180 °C, 1 h pfii
190°C, 0,5 h pfi 200°C, a 0,5 h pii 210 °C.

Nakonec se pryskyfice vypusti na plech
a rozdrti.

Piiklad 2

Do 2 1 sklené&né bafiky opatfené michad-
lem se navaZi 1400 g 50 % roztoku epoxi-
dové pryskyfice ve smési toluenu s izobu-
tanolem v hmotnostnim poméru 2:1 a k roz-
toku se pfida 49 g dianu. B&hem 1,5 h se
za michdni oddestiluji rozpouStédla a pak
se reakéni smés udrZuje 0,5 h p¥Fi teplot&
170°C, 0,5 h pfi 180°C a 0,5 h pii 190 °C.

Nakonec se pfiskyfice vypusti na plech
a rozdrti. '
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Priklad 3

Pripravi se 1750 g 40 % roztoku epoxido-
vé pryskyfice v toluenu. Z tohoto mnoZstvi
se odvaZzi do 1,5 | baiky opatFené michad-
lem 1000 g roztoku a pridd se 339 g dianu
a 0,5 g uhli¢itanu sodného. Obsah bariky se
za michani zahfivd. Po oddestilovani asi
400 g toluenu se pfidd dalSich 400 g rozto-
ku epoxidové pryskyfFice a po oddestilovani
novych asi 300 g toluenu se pfridd zbytek
roztoku epoxidové pryskyFice. Celkovd doba
oddestilovdvani toluenu je 1,5 h. Pak se
smeés udrZuje 1 h pri teploté 180°C, 1 h pfi
190 °C a 0,5 h p¥i 200 °C.

Nakonec se produkt vypusti.

Priklad 4

Pripravi se 1250 g 55 % roztoku epoxidové
pryskyfice v toluenu. Z tohoto mnoZstvi se
do 1-litrové baiilky opatfené michadlem od-
vaZi 800 g roztoku a p¥ida se 52,5 g dianu.
Smés se za michani vyh¥iv4d. Vidy po od-
destilovani asi 200 g toluenu se piida ve
dvou davkach zbytek roztoku epoxidové
pryskyfice do celkové navdzky 1250 g. Po
oddestilovani toluenu se zvy3i teplota na
170°C a po 1 h se produkt vylije na plech.

Piiklad 5

Do sklené&né 2 1 baiiky opatiené michad-
lem se navdZi 1000 g epoxidové pryskyfice,
509 g dianu, 400 g toluenu a 1 g uhli¢itanu
sodného. Smés se za michani vyhfiva. Po
oddestilovani toluenu se reakéni smés udr-
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Zuje 1 h pf¥i teploté 180°C, 1 h p¥i 190 °C,
1 h p#i 210 °C a 0,5 h pfi 220 °C.
Nakonec se produkt vylije na plech.

Priklad 6

Do 2 1 sklenéné baiiky opatfené michad-
lem se navéazi 1400 g 50 % roztoku epoxi-
dové pryskyfice v toluenu. PFid4d se 192 g
dianu a 0,7 g uhlic¢itanu sodného a smés se
za michani vyhFiva za souCasného oddesti-
lovavani rozpoustédla. Po oddestilovani roz-
poustédla se reak¢ni smés udrZuje 1 h p¥i
teploté 180 °C, 1 h p¥i 200°C a 1 h p¥i 220 °C.

Pak se produkt vylije na plech a necha
ztuhnout.

Priklad 7

Do 1,51 sklenéné baiiky opatiené michad-
lem se navazi 1000 g 70 % roztoku epoxido-
vé pryskyfice v etylenglykolmonoetyléteru.
K tomuto roztoku se p#idd 300 g dianu a
smés se za michani vyhfiva takovou rych-
losti, Ze etylenglykolmonoetyléter oddestilu-
je za 1,5 h. Pak se udrZuje teplota smési 1 h
pii 180 °C, 1 h pii 190°C a 0,5 h p¥i 200 °C.

Nakonec se produkt vylije na plech.

Vysledky uvedenych prikladdl jsou shrnu-
ty v tabulce 2, kde je P obsah epoxidovych
skupin ve vychozi epoxidové prysky¥ici,
K obsah epoxidovych skupin v pFipravené
epoxidové pryskytici, t jeji bod méknuti sta-
noveny podle CSN 657060 a ~ je celkova
doba pfipravy. Barva epoxidové pryskyf¥ice
je stanovena dle CSN 67 3011 ve 40 % roz-
toku epoxidové pryskyfice v butylcellosolvu.

Tabulka 2
Vychozl pryskyfice Pripravena pryskyfice
Priklad
[epoxielfv./lOO g) |t (°C) [I;:gv?] K t(°c) [tl)l?év?] * ()
1 0,265 50 0—1 0,045 135 2 45
2 0,190 64 0—1 0,119 93,5 1 3,0
3 0,529 — 4 0,055 123,5 4 4,0
4 0,300 48,5 0 0,225 65 0 2,5
5 _ 0,529 — 4 0,039 144 6 5,0
6 0,256 56 1 0,012 150 2 4,5
7 0,527 — 2 0,074 115,5 3 4,0
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PREDMET VYNALEZU

1. Zptisob pfipravy epoxidovych prysky¥ic
s nizkym stupné&m zbarveni a stfedni mole-
kulovou hmotnosti aZ 20 000 reakci epoxi-
dovych pryskyfic na bazi dianu o stiedni
molekulové hmotnosti do 1500 s dianem
v mnoZstvi 60 aZ 120 % teoretického mnoZ-
stvi dianu daného vzorcem

P—K ,
W= X¥o876
kde je W relativni hmotnostni zlomek dia-
nu vztaZeny na vychozi epoxidovou prysky-
Fici, P obsah epoxidovych skupin ve vychozi
epoixdove pryskyFici v epoxiekv./100 g, K
poZadovany obsah epoxidovych skupin ve
vysledné epoxidové pryskyfici v epoxiekv./
/100 g, p¥ipadn& za pFitomnosti katalyzato-
ru, vyhFivdnim a udrZovanim reakéni smési
na teplot8 v rozmezi 120 aZ 230 °C do dosa-
Zeni poZadované molekulové hmotnosti epo-
xidové pryskyfice vyznaéné tim, Ze se dian
smisi s epoxidovou pryskyfici a inertnim

organickym rozpoustddlem v hmotnostnim
poméru (0,6 aZ 1,2) W:1:0,17 aZ 2,40, p¥i-
CemZ inertni organické rozpoustddlo se
v prib&hu vyhFivdni reakéni smési oddes-
tiluje.

2. Zplisob podle bodu 1 vyznaény tim, Ze
se epoxidova pryskyfFice a inertni organické
rozpoustédlo smisi s dianem ve formé& 30
aZ 85% roztoku epoxidové pryskyfice
v tomto rozpousté&die. _

3. Zptisob podle bodu 2 vyzna&ny tim, Ze
se Cast pouZitého roztoku epoxidové prysky-
Fice v inertnim organickém rozpoustddie
pfida nebo pfiddv4 do reakéni smési v z4-
vislosti na mnoZstvi oddestilovaného inert-
niho organického rozpouitsdla v priibshu
jeho oddestilovavani.

4. Zptlisob podle bodu 1 nebo 2 nebo 3 vy-
znagny tim, ¥e se jako inertni organické
rozpou$tédlo pouZije toluen, smés toluenu
s n-butanolem nebo smd&s toluenu s izobuta-
nolem.
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