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Urządzenie napędowe z silnikiem wysokoprężnym na paliwo
płynne i gaz

Przedmiotem wynalazku jest urządzenie napę¬
dowe z silnikiem wysokoprężnym na paliwo płyn¬
ne i gaz, otrzymany przez odparowanie płynnego
gazu, zamkniętego w zbiorniku. W skład urządze¬
nia napędowego wchodzi kompresor, który jest
umieszczony w przewodzie łączącym zbiornik gazu
z silnikiem spalinowym, regulator ciśnienia, urzą¬
dzenia do mierzenia ilości doprowadzanego gazu
i paliwa płynnego. Urządzenia te są ze sobą po¬
łączone przy pomocy urządzenia różnicowego tak,
że gdy jedna ilość ulega zwiększeniu, to druga
ilość zostaje zmniejszona, a także są połączone
z silnikiem nastawczym, który działa na drążek
nastawczy jednego z urządzeń mierzących.

Znane jest urządzenie napędowe, które umożli¬
wia zasilanie silnika wysokoprężnego gazem, przy
czym jest to uzależnione od odparowania gazu ze
zbiornika. Uzyskuje się to w ten sposób, że przy
pomocy kompresora spręża się gaz do takiego ciś¬
nienia, które uzależnione jest od ciśnienia gazu
odparowującego ze zbiornika, a następnie wielkość
tego ciśnienia służy do sterowania stosunku ilości
paliwa płynnego do ilości paliwa gazowego.

Celem wynalazku jest zmniejszenie zużycia ener¬
gii przez kompresor przy jednoczesnej poprawie
bezpieczeństwa pracy urządzenia.

Cel ten osiągnięto zgodnie z wynalazkiem dzięki
temu, że regulator ciśnienia jest nastawiony stale
na ta samo żądane ciśnienie kompresora, jeżeli
wartość opałowa paliwa gazowego jest stała. W
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przewodzie gazowym pomiędzy zbiornikiem a kom¬
presorem znajduje się czujnik ciśnienia, który słu¬
ży do wytwarzania sygnałów w zależności od ciś¬
nienia gazu w tym przewodzie. Silnik nastawczy
jest uruchamiany w zależności tego sygnału, tak,
że w przypadku zmniejszenia ciśnienia gazu w tym
przewodzie poniżej określonej wartości granicznej
następuje zwiększenie udziału paliwa płynnego w
stosunku do udziału paliwa gazowego.

W urządzeniu według wynalazku zadane ciśnie¬
nie kompresora może być znacznie niższe, niż
w znanych urządzeniach, ponieważ ciśnienie to nie
służy do sterowania. Ponieważ sterowanie jest nie¬
zależne od układu gazowego, uzyskuje się większe
bezpieczeństwo pracy, ponieważ unika się, względ¬
nie znacznie zmniejsza się niebezpieczeństwo wy¬
buchu, związane z przeciekami gazu, a także zwią¬
zane z resztkami gazu w przewodach w czasie na¬
praw.

Zaletą urządzenia według wynalazku jest to, że
ciśnienie sprężarki każdorazowo odpowiada naj¬
niższemu potrzebnemu ciśnieniu, dzięki czemu moc
pobierana przez sprężarkę może być mała. Na sku¬
tek tego, że sterowanie układu jest pneumatyczne,
bezpieczeństwo pracy układu jest wyższe, niż w
przypadku urządzenia, w którym w przewodach
sterujących znajduje się paliwo gazowe. Ponadto
w urządzeniu przedstawionym w przykładzie wy¬
konania wynalazku jest do dyspozycji znacznie
większa siła dla uruchomienia krzywki; ponieważ
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jest ona uruchamiana przy pomocy regulatora, niż
w przypadku, gdy krzywka jest uruchamiana przez
urządzenie do pomiaru momentu obrotowego.

Wynalazek jest przykładowo wyjaśniony na ry¬
sunku, który przedstawia schemat przykładowego 5
pneumatycznego urządzenia według wynalazku.

W skład wysokoprężnego silnika spalinowego,
który może być zasilany paliwem płynnym i ga¬
zowym, lub paliwem płynnym, albo paliwem ga¬
zowym wchodzi regulator obrotów 101. Wałek na- io
pędowy 102 tego regulatora obrotów jest połączo¬
ny "w żnarijr sposób z wałkiem rozrządu silnika
spalinowego. Regulator obrotów 101 ma wyjściową
dźwignię 103, która może przyjmować dowolne po¬
łożenie pomiędzy granicznymi położeniami 0 i 10 15
w zależności od pożądanej mocy. Wyjściowa dźwig¬
nia 103 jest połączona z jednym ramieniem dźwig¬
ni kątowej 105 za pomocą łącznika 104. Kątowa
dźwignia 105 jest zamocowana wychylnie na czo¬
pie 106, a drugie jej ramię jest połączone ze śród- 20
kiem wyrównawczej dźwigni 107. Do dźwigni ką¬
towej 105 jest zamocowana krzywka 108, która
może się obracać razem z dźwignią kątową 105
wokół czopu 106. Jeden koniec wyrównawczej
dźwigni 107 jest połączony przy pomocy łącznika 25
109 z nastawczym drążkiem 110 pompy wtrysko¬
wej 111 paliwa płynnego. Drugi koniec dźwigni
107 jest połączony łącznikiem 112 z drążkiem na¬
stawczym 113 pompy 114 do ustawiania skoku,
który służy do uruchamiania zaworów, wlotowych 30
silnika spalinowego, nie przedstawionych na ry¬
sunku, przez które wpuszczany jest gaz. Drążek
nastawczy 110 na prawym końcu ma gwint, a na
tym gwincie nakręcone są nakrętki ograniczające
116. Służą one do ograniczania ruchu nastawcze- as
go drążka 110 w kierunku na lewo na rysunku,
dziięki czemu służą do ograniczenia minimalnej
ilości wtryskiwanego paliwa na suw, to jest ilości
zapłonowej.

Na prawo od pompy wtryskowej 111 znajduje 40
się silnik nastawczy 117 z miechem 118, sprężyną
mierzącą 119 i drążkiem oporowym 120. Silnikowi
nastawczemu przyporządkowany jest organ zmniej¬
szenia ciśnienia 121. Drążek oporowy 120 stanowi
ruchomy zderzak dla drążka nastawczego 110 pom- 45
py wtryskowej 111. Ponadto silnik spalinowy za¬
opatrzony jest w element pomiarowy 122 do mie¬
rzenia momentu na wale odbiorczym, który w tym
przykładzie zawiera przyrząd ze wskazówką. Ele¬
ment pomiarowy może być połączony z wałem od- &o
biorczym w dowolny sposób* W przedstawionym
wykonaniu przykładowym wałek 123 elementu po¬
miarowego 122 ma gwintowaną część 124 z gwin¬
tem wewnętrznym, w który wkręcony jest gwin¬
towany trzpień 125 pneumatycznego organu 126 5*
zmniejszenia ciśnienia.

Urządzenie przedstawione na rysunku jest zasi¬
lane gazem ziemnym ze zbiornikiem 127. Do tego
zbiornika można doprowadzać gaz w stanie płyn¬
nym przy pomocy przewodu 128, przy czym ten eo
sam przewód 128 może służyć do odprowadzenia
tego gazu do innego miejsca przeznaczenia. Gaz
ziemny doprowadzony do zbiornika 127 jest po od¬
parowaniu odprowadzany z tego zbiornika przy
pomocy przewodu 129, Przewód ten jest połączo- 65

ny z kompresorem tłokowym 13JJ. Na przewodzie
129 znajduje się zawór bezpieczeństwa, który chro¬
ni zarówno przewód, jak i zbiornik 127 przed nie¬
dopuszczalnie dużym ciśnieniem. Kompresor jest
pofączony przewodem ciśnieniowym 132 z podgrze¬
waczem 133, zbiornikiem wyrównawczym 134
i z przewodem 135, który jest połączony ż tłoko¬
wym silnikiem spalinowym, który nie jest przed¬
stawiony na rysunku. Z przewodem 135 ża pośred¬
nictwem sterowanego pneumatycznie zaworu 136
jest połączony przewód 137. Przewód ten służy do
odprowadzania nadmiaru gazu ziemnego do urzą¬
dzenia spalającego, aby nie odprowadzać do atmo¬
sfery niespalonego gazu. Kompresor 130 posiada
zawór 138, który jest zaworem do sterowania
pneumatycznego za pomocą serwomotoru 138*. Za¬
wór 138 łączy przewód odlotowy z przewodem do¬
lotowym, a więc łączy przewody 132 i,l29. Z prze¬
wodem 129 połączone są dwa pneumatyczne prze¬
tworniki ciśnienia 139 i 140. Pierwszy z nich. ma
reagować na górne ciśnienie graniczne, drugi —
na dolne ciśnienie graniczne.

Zadaniem przetwornika 139 jest otwieranie za
pośrednictwem pneumatycznego przewodu ciśnie¬
niowego zaworu pneumatycznego 136 po przekro¬
czeniu maksymalnego dopuszczalnego ciśnienia w
przewodzie 129 iw zbiorniku 127. Przetwornik
140, którego zadaniem jest reagowanie na dolne
ciśnienie graniczne jest połączony z organem 143
zmniejszenia ciśnienia za pośrednictwem przewo¬
du 142. Organ 143 zmniejszenia ciśnienia jest po¬
łączony ze sterowanym ręcznie organem 121
zmniejszenia ciśnienia. Połączenie to jest realizo¬
wane przy pomocy przewodu sterującego 144. Za¬
daniem przetwornika 140 jest zmniejszenie ciśnie¬
nia sterującego w przewodzie 142 w przypadku,
gdy ciśnienie gazu w przewodzie 129 spadnie po¬
niżej pewnej zadanej wartości. Organ 143 zmniej¬
szenia ciśnienia jest uruchamiany przez ramię 145
w zależności od położenia serwomotoru zaworu
sterującego. -Zależność ta zostanie podana w dal¬
szej części niniejszego opisu.

Podgrzewacz 133 dla gazu dochodzącego do sil¬
nika spalinowego jest zbocznikowany przy pomo¬
cy przewodu 146, który jest połączony przewodem
ciśnieniowym 132 przy pomocy trójdzielnego za¬
woru 147. Zawór 147 jest sterowany przy pomocy
serwomotoru 148 w zależności od wartości zmie¬
rzonej przez czujnik 149 temperatury minimalnej.
Ponadto w przewodzie ciśnieniowym 132 umiesz¬
czony jest czujnik 150. temperatury maksymalnej,
który oddziałowuje na regulator 151. Regulator
ten służy do, uruchamiania wyłącznika sterujące¬
go 152 silnika napędowego 153 sprężarki tłokowej
130. Do regulatora 151 jest przyłączony czujnik
położenia 154 dla położenia zaworu sterującego 138
sprężarki 130, a także czujnik położenia 155 dla
określenia położenia końcowego dolnego końca .wy¬
równawczej dźwigni 1-07, a na skutek tego — drąż¬
ka nastawczego 113. Odpowiadające im przewody
sygnałowe są na rysunku przedstawione liniami
kreskowymi. Podgrzewacz 133 posiada wężownicę
15$ dla gorącej wody, albo dla pary wodnej. Wę-
żownica ta jest przyłączona do przewodu doloto¬
wego 157 i do przewodu odlotowego 158. W prze~
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locie dolotowym Majdaj feiC źaWór dławiący 15$,
htóry jeSt połączony £ czujnikiem 160 temperatu¬
ry w przewodzie odlotowym l6fe<

Do doprowadzania powietrza do* pneumatycznych
organów sterujących służy przewód zasilający IM.
Do tege przewodu powietrznego gą £fzjtti|€zó?ić
organy l£6> 139, 146, a takae regUlate* 8iShienia
162, którego zadaniem jest ufU@h6&*ónić se*wd*
motoru 138*. Przewód Zasilający 161 następnie jest
połączony z organem porównującym 163, a także
z organem 164 zmniejszenia ciśnienia krzywki 166;

Organ porównujący 163 posiada zawór śuwako-*
wy 166t który jest umieszczony prześuWflie w ey-
lindrze 165* Na oba końce tego zaWdfu oddziały-
wują jednakowe sprężyny 167, 168. Suwak 166 ma
rowek sterujący 169 z krawędziami sterującymi,
które współpracują z Otworami sterującymi 176j
171 i 172. Otwór sterujący 176 jest przy póńibcy
przewodu 173 połączony z regulatorem ciśnienia
16Ź. Otwór sterujący 171 jest przyłączony dd prze¬
wodu zasilającego 161 dla powietrza pod ciśnie¬
niem. Otwór sterujący 172 jest połączony z atmo¬
sferą. Ponadto cylinder 165 suwaka posiada otwo¬
ry połączeniowe 173 i 174. Do otworu połączenio¬
wego 173 jest przyłączony organ 164 zmniejszenia
ciśnienia za pośrednictwem przewodu sterującego
175. Otwór 174 jest przez przewód sterujący 176
połączony z organem 126 zmniejszenia ciśnienia.

Urządzenie według wynalazku działa, jak nastę¬
puje. Sprężarka 136 wtłacza gaz z przewodu 129
do przewodu 132. Ciśnienie w przewodzie 132,
a zatem także i w przewodzie 135 połączonym
z silnikiem jest określone przez regulator ciśnie¬
nia 162, który uruchamia serwomotor 138' zaworu
sterującego 138, który umożliwia przepływ gazu
w kierunku przeciwnym. Regulator 162 otrzymu¬
je wartość zadaną z organu porównującego 163,
na który działa ciśnienie panujące w przewodach
sterujących 175 i 176. Ciśnienie w przewodzie 175
jest ustalone za pomocą organu zmniejszenia ciś¬
nienia 164 w zależnośei od położenia krzywki 168,
które jednocześnie odpowiada położeniu dźwigni
wyjściowej 103 (wartość zadana). Z drugiej strony
ciśnienie w przewodzie sterującym 176 jest okreś¬
lone za pomocą organu zmniejszenia ciśnienia 126
w zależności od wartości momentu obrotowego na
wale silnika, zmierzonego przez organ pomiarowy
122 (wartość rzeczywista). Tak więc krzywka 108
za pośrednictwem organu zmniejszenia ciśnienia
164 podaje na organ porównujący 163 wartość za¬
daną w postaci ciśnienia w przewodzie pneuma¬
tycznym. Ciśnienie to jest zależne od położenia
dźwigni wyjściowej 103. Kształt krzywki 108 jest
przy tym tak dobrany, że wartość zadana w prze¬
wodzie 175 przy określonym położeniu dźwigni 163
odpowiada momentowi na wale przy podawaniu
do silnika paliwa płynnego. Organ porównujący
163 porównuje tę wartość zadaną z wartością zmie¬
rzoną i zmienia za pośrednictwem regulatora 162
i zaworu sterującego 138 ciśnienie w przewodzie
132 tak, że moment obrotowy przy zasilaniu sil¬
nika paliwem gazowym odpowiada momentowi od¬
dawanemu przez Silnik przy zasilaniu silnika pali-
weih płynnyin przy takim samym położeniu dźwigni
103 regulatora Htt.
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ftrźy stałej Wartości opałowej gażii r&guiaŁór
ciśnienia ife tak fegtiltije pracę kompresora 1&V»
ze* w prz^wo^ie- 1& pakuje stałe ciśnienie. 2a
ppśfedńictwerfi wattóści zadanej regulatora ciśnie¬
nia 1ÓŹ ciśnienie tó jest nastawione w ten sposób,
ź3 Wartdśc1 hiOflieńtu przekazywanego przez silnik
odpowiada wartości tego momentu, który odda¬
wałby silnik przy tdkim samym położeniu dźwigni
wyjściowi itfc H&Uiat6Ta ittl w przypadku zasi¬
lania fco Śaiiwteifi fciyhnyfli. Jeżeli podczas pracy
silnika s£atia watt&SĆ ópałtfwa paliwa gazowego,
to moment obrotowy przekazywany prżeż silnik
sfcada. Mólherit tfcfi ]e*t mierzony fcfzy pdmócy
ótfgSnti pdffiiarbWegb Ht WSklitgfc tego następuje
zakłócenie róWtióWagi W organie rjdfówńującym
lfli fo zakłócanie4 WyWołUje przeciwdziałanie po¬
legające na tym, że* sttWak 16Ć zmniejsza ciśnienie
w przewodzie 173, a wskute"k tegd zmienia waf-
tóŚó zadana regulatora ćiŚfiigńia 162 w kierunku
wyższego ciśnienia żądanego.

W przypadku, gdy Urządzenie napadowe móźe
byi zasilane paliwem gazowym o stałym składzie,
a dzięki temu również stałej Wartości opałowej,
można uprościć konstrukcję przez pominięcie orga¬
nów zmniejszenia ciśnienia 1Ż6 i lś4, a także in¬
nych podporządkowanych im elementów i prze¬
wodów, jak też pi*źez ominięcie' Organu porównu¬
jącego id!

f)zięki temu, że W przedstawionym przykładzie
dostarczanie ciepła do podgrzewacza ifó ża po¬
średnictwem czynnika grzejnego, prżecliodźącegó
przez zawór dławiący 15$, jest uzależnione ód waf-
tóści zmierzonej przez czujnik temperatury 18ti
i fcrzy jednoczesnym źaStosOWaniU układu, żłóżó-

& nego z przewodu bocznikującego 146 i rśgiilatbfa
14§ uzyskuje sie. te, że Czynnik gfźejńy inS u wy¬
lotu węźóWtiicy 156 stałą tefńperatUfę. Pozwala tó
na przykład zapobiec zamarzaniu. Jednocześnie
przewód bocznikujący W połączeniu z żawbreńi
trójdzielnym 147 dają bardzo krótki czas martwy
regulacji.

W przypadku, gdy dźwignia htifcwlza lii znaj¬
duje się W położeniu koltaroWym, jfak przedstawio¬
no ria rystiltkU, a CMJttik iśti teffi^fattify mierzy
gófhą temiJeratufe; gtfaitićzifą £azii w przewodzie
13£, regufator lSŁ pówbdttje odstawienie silnika
15f ł śprejźarki Itt. W tym przypadku silnik wy¬
sokoprężny fest zasilamy Jedynie £alrwem płyrińyim,
a więc sprężarka mdłe ńie* pracować. Zawór śle-

s* m&ey ii*, fetótefd dźwignia naprawa ma famie
145 oraz famie; tto, trfóf* jest póląĆżóńe t ćźujńł-
kkftfi pdłofcJli* lHi me fr^y gttf&e&ift &M&kt£-
r/Styczne: R, C f O. W &&eżenitf G zawó¥ śHer^N
jacy 13$ jest zatfttoii^. Oznaka ttf, ±§ aiftej&Srfca1

55 13fr pracuje ź makś^i&alfB* w^jrfb^ef* W polo-v
żenią © zawór stefająSfy OT J*sł źufcdłilie 4V#m?,
co odpowiad* Aial*#n3tatfto& prflJflĘ/ y/ftftfl wstecz*
ne*nt* od przewodu OKHdWWel^ i« €o' grzlwotffr
ssącego 13* W tyte pctfoSSftftl mm* I^^etffa IW

®* jest w pełni uruchomiony, co powoduje zmni^f*
szenie obrotów silnika 158, a: pfaei tó umniejsze¬
nie ilości gazu odprowadz«Aec^ z powrotem, o ile
tylko nie doprowadza- to* <kr niedblfliszczałnie wy¬
sokiej temperatury gazu w przewodzie 13&

Dźwignia uruchamiająca zaworu sterującego 138

40
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może być ustawiana przez serwomotor 138* w po¬
łożeniach od położenia zamkniętego C aż do poło¬
żenia R. Przy takim ruchu uruchamiany jest organ
zmniejszenia ciśnienia 143, który stopniowo przy
ruchu w kierunku do położenia R zmniejsza ciś¬
nienie w przewodzie 144 tak, że sprężyna 119 dzia¬
ła z większą siłą, niż miech 118. Wskutek tego
drążek oporowy 120 przesuwa się na prawo na
rysunku. W wyniku tego dźwignia nastawcza 110
przesuwa się w kierunku większej ilości paliwa
płynnego. Wskutek tego zwiększa się udział pali¬
wa płynnego.

Przy ręcznym nastawieniu organu zmniejszenia,
ciśnienia 121 można doprowadzić do takiego sta¬
nu także przy dostatecznie wysokim ciśnieniu w
przewodzie 132, jeżeli z jakichkolwiek przyczyn
pożądana jest praca urządzenia przy większym
udziale paliwa płynnego.

Zastosowanie w przedstawionym przykładzie ele¬
mentów pneumatycznych nie ogranicza zakresu
wynalazku, ponieważ według wynalazku można
także zastosować inne rozwiązanie, na przykład
elementy elektryczne.

Zastrzeżenia patentowe

1. Urządzenie napędowe z silnikiem wysoko¬
prężnym na paliwo płynne i gaz, otrzymany przez
odparowanie płynnego gazu ze zbiornika, posiada¬
jące sprężarkę w przewodzie gazowym od zbior¬
nika do silnika spalinowego oraz wyposażone w
regulator ciśnienia jak też w urządzenia do po¬
miaru ilości doprowadzonego paliwa płynnego i ga¬
zowego, które połączone są między sobą przy po¬
mocy urządzenia różnicowego, tak, że przy zwięk¬
szeniu się ilości jednego paliwa ilość drugiego pa¬
liwa ulega zmniejszeniu, a także posiadające sil¬
nik nastawczy, oddziaływujący na drążek nastaw-
czy jednego z urządzeń pomiarowych, znamienne
tym, że regulator ciśnienia (162) przy zasilaniu
urządzenia gazem o stałej wartości opałowej jest
nastawiony na stałą wartość zadaną ciśnienia sprę¬
żarki (ISO), zaś. z przewodem gazowym (129) po¬
między zbiornikiem (127) i sprężarką (130) jest po¬
łączony czujnik (140) do wytwarzania sygnału za¬
leżnego od ciśnienia w przewodzie gazowym, przy
czym uruchomienie silnika nastawczego (117) na¬
stępuje w zależności od tego sygnału, tak, że przy
zmniejszeniu ciśnienia w przewodzie (129) poniżej
ciśnienia granicznego silnik nastawczy (117) powo¬
duje zwiększenie udziału paliwa płynnego.

2. Urządzenie napędowe według zastrz. 1, zna¬
mienne tym, że w przewodach sygnałowych (142,
144) czujnika (140) znajduje się czujnik (143), któ¬
ry w przypadku, gdy serwomotor (138') zaworu
bocznikującego (138) powoduje przesunięcie zawo¬
ru (138) poza położenie zamknięte (C) powoduje
taką zmianę sygnałów pierwszego czujnika (140),
która powoduje zwiększenie udziału paliwa płyn¬
nego.

3. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
że w przewodzie sygnałowym (144) znajduje się
dalszy czujnik (121), umożliwiający ręczną zmianę
sygnałów.

4. Urządzenie napędowe według zastrz. 1, zna¬
mienne tym, że czujnik (140) jest przetwornikiem

ciśnienia dla czynnika sterującego i że silnik na¬
stawczy (117) stanowi serwomotor, uruchamiany
w zależności od ciśnienia czynnika sterującego.

5. Urządzenie napędowe według zastrz. 2 i 4,
znamienne tym, że drugi czujnik (113) stanowi or¬
gan zmniejszenia ciśnienia dla czynnika sterujące¬
go, który jest uruchamiany przez serwomotor (138')
zaworu bocznikującego (138).

6. Urządzenie według zastrz. 3, znamienne tym,
że dalszy czujnik (121) stanowi organ zmniejsze¬
nia ciśnienia dla czynnika sterującego i że jest
on uruchamiany ręcznie.

7. Urządzenie według jednego z zastrz. 2 do 6,
znamienne tym, że czynnik sterujący stanowi po¬
wietrze.

8. Urządzenie napędowe według zastrz. 1, zna¬
mienne tym, że zawiera element pomiarowy (122)
da pomiaru parametru silnika spalinowego, zależ¬
nego od wartości opałowej paliwa, służący do wy¬
twarzania sygnału pomiarowego oraz że zawiera
element (108, 164) do ustalania wartości zadanej
dla sygnału wyjściowego regulatora obrotów (101),
odpowiadającej wartości sygnału pomiarowego od¬
powiedniego parametru silnika przy zasilaniu pa¬
liwem płynnym oraz że ma organ porównujący
(163) do porównywania wartości zadanej z rzeczy¬
wistą wartością sygnału pomiarowego i do wytwa¬
rzania różnicy odpowiednich sygnałów, która sta¬
nowi wartość zadaną dla regulatora ciśnienia (162).

9. Urządzenie napędowe według zastrz. 8, zna¬
mienne tym, że wyjście (103) z regulatora obro¬
tów (101) silnika wysokoprężnego jest połączone z
krzywką i 1)8) współpracującą z organem zmniej¬
szenia ciśnienia (164) dla powietrza, oraz że za¬
wiera element pomiarowy (122) do mierzenia pa¬
rametru silnika zależnego od wartości opałowej
paliwa, przy czym organ ten jednocześnie oddzia-
ływuje na organ zmniejszenia ciśnienia (126) dla
powietrza i że przewody wyjściowe obu organów
zmniejszenia ciśnienia (126, 164), oddziaływują na
organ porównujący (163), służący do tworzenia
wartości zadanej regulatora ciśnienia (162), przy
czym ta wartość zadana jest podawana jako ciś¬
nienie powietrza.

10. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
że w przewodzie dolotowym (157) znajduje się re¬
gulator (159) dla czynnika grzejnego, uruchamia¬
ny w zależności od czujnika temperatury (160),
umieszczonego w przewodzie odlotowym (158).

11. Urządzenie według, zastrz. 10, znamienne
tym, że podgrzewacz (133) ma przewód boczniku¬
jący dla gazu, który jest przyłączony do przewo¬
du ciśnieniowego sprężarki (U0) poprzez zawór
trójdzielny (147) i że w przewodzie gazowym za
podgrzewaczem (133) i za połączeniem z przewo¬
dem bocznikującym (146) znajduje się czujnik
(149) temperatury minimalnej połączony z serwo-
motorem (148), służącym do uruchamiania zaworu
trójdzielnego (147).

12. Urządzenie napędowe według zastrz. 10 lub
11, znamienne tym, że do przewodu gazowego
(132) za podgrzewaczem (133) jest przyłączony
czujnik (150) temperatury maksymalnej, oddziały¬
wujący na regulator (151) przeznaczony do uru¬
chamiania wyłącznika sterującego (152) silnika
napędowego (153) sprężarki tłokowej (1>0).
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