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Sposdb i uktad sterowania taktowego urzadzer technologicznych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb i uktad sterowania taktowego urzadzer technologicznych w ciagtych,
. wielooperacyjnych procesach produkcyjnych. : ‘

Znany jest sposdb i urzadzenie do sterowania i sygnalizacji odwzorowania stanu pracy, opisany w polskim
opisie patentowym nr 71074, gdzie uktady sterownicze realizowane sa przez trzy rodzaje urzadzen sterowniczo-
sygnalizacyjnych. ‘Urzadzenia pierwszego rodzaju wykonuja Operacje sterownicze i sygnalizacji odwzorowania
stanu pracy urzadzenia sterowanego, urzadzenia drugiego rodzaju wykonujg operacje sygnalizacji odchyiek
wybranych parametréw urzadzenia sterowanego, a trzecie urzadzenie dokonuje selekcji sygnatéw na awaryjne,
zamierzone i potwierdzone. _

Rozwdj nowoczesnych, skomplikowanych technologii wymaga $cistej kontroli elementéw procesu produk-
cyjnego, oraz ograniczenia zaréwno udziatu czynnika ludzkiego w procesie kontroli i sterowania, jak i ogranicze-
nia awaryjnosci systeméw sterowniczych.

Celem wynalazku jest rozwigzanie tych problemdw przez opracowanie sposobu i uktadu sterowniczego,
zabezpieczajgcego wysoki stopiesi kontroli obiektu technologicznego i samokontroli, wykonujacego samodzielnie
prace statystyczne, jak réwniez przystosowanego do wspétpracy z komputerem. Idea rozwigzania dotyczy
sterowania obiektow technologicznych cyklicznych, w ktérych proces technologiczny ma charakter taktowy.

Uktad realizujacy sposéb wedlug wynalazku obejmuje szereg zintegrowanych uktadéw moduto-
wych, zrealizowanych w technice scalonych elementéw standardowej i §redniej skali integracji.

Sposéb sterowania taktowego urzadzen, technologicznych wedtug zatoZonego programu charakteryzuje sig
tym, Ze rozpoczgcie kazdego kolejnego taktu uwarunkowane jest zgodnoscig danych wejsciowych z zatozonym
programem, za§ przejscie do nastgpnego taktu nastgpuje dopiero po potwierdzeniu wykonania operacii
przewidzianych dla danego taktu, przy czym sygnaly wejsciowe poréwnywane sg z zaloZonym programem,
a wynik tego poréwnania przekazywany ijest do ukladéw logicznych, w ktérych wypracowanie sygnaléw
wyjsciowych dla elementéw wykonawczych nastgpuje w wyniku analizy informacji o zgodnosci sygnatéw
wejsciowych odwzorowujacych stan pracy urzadzenia, z zaloZonym programem i informacji z uktadéw licza-
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cych. Peina Kkontrol¢ prawidtowosci sterowania i wykonywania operacji uzyskuje si¢ przez poréwnywanie
z zaloZonym programem w matrycach programowych zaréwno sygnatéw odwzorowania stanu pracy, jak
isygnaléw potwierdzenia wykonania operacji.

Uktad sterowania taktowego urzgdzen technologicznych zawiera bloki wejsciowe, blok matryc programuja-
cych, blok elektronicznych uktadéw logicznych; blok elektronicznych uktadéw liczacych oraz bloki wyjsciowe,
w po}acieniu funkcyjnym i charakteryzuje si¢ tym, Ze jako gal¢Z sprze¢Zenia zwrotnego ma wlaczony obiekt
sterowania, realizujacy sprzeZenie zwrotne pomiedzy elementami wykonawczymi a clementami wejsciowymi,
przy czym elementy wykonawcze sterowane s3 sygnatami wypracowanymi w bloku elektronicznych uktadéw
logicznych, a elementy wejsciowe wytwarzaja sygnaty informujace o stanie pracy urzadzenia.

Sposob iuktad wedtug wynalazku pozwala na praktycznie dowolne przyspieszenie dziatania uktadow
technologicznych z punktu widzenia sterowania, przy praktycznie zerowym wspdtczynniku awaryjnosci systemu
. sterowniczego. Wysoki stopieri kontroli uktadu nad obiektem technologicznym wyklucza praktycznie mozliwo$é
wystapienia wigkszych awarii i potggowania zakldceri wprowadzonych w procesie technologicznym. Uktad
wedlug wynalazku moZe wykonywaé podstawowe prace statystyczne, jak zliczanie ilosci wyprodukowanych
wyrobéw, zliczanie faktycznego czasu pracy, obliczanie wydajnosci obiektu technologicznego oraz pozwala na
wspOtprace z komputerem sterujacym catosé proceséw technologicznych zaktadu. .

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku w postaci uproszczonego
schematu blokowego.

Na wejsciu uktadu znajduja si¢ bloki wejsciowe 1 i1’ przy czym blok 1’ zawiera wejsciowe uktady
analogowe. Blok 1 polaczony jest zblokiem matryc programujacych 2, w ktdérych ustalonyjest program
operacyjny. Sygnaty zbloku matryc programujacych 2 podawane sa do bloku elektronicznych uktadéw
logicznych 5 gdzie nastgpuje wypracowanie sygnatéw wyjsciowych, podawanych nastg¢pnie przez blok wyjsciowy
8 do sterowanego urzadzenia technologicznego. Uktad zawiera takZe blok przetwornikéw analogowo-cyfrowych
3, blok elektronicznych uktaddéw liczacych 4 potaczony z wskazZnikami swietlnymi 10 oraz wyswietlaczami
cyfrowymi 6 i drukarka 7 oraz blok przetwornikéw cyfrowo-analogowych 9.

Whbloku wejéciowym 1 znajduja si¢ uklady wejsciowe do wsp6tpracyz czujnikami bezdotykowymi
i bezstykowymi, przystosowanymi do wspétpracy z uktadami systemu HTL, uktady wejsciowe do wspdtpracy
z analogicznymi czujnikami przystosowanymi do wsp6ipracy z uktadami systemu TTL oraz uktady wejsciowe
do wspdtpracy z czujnikami stykowymi badZ wytacznikami kraricowymi. Blok wejsciowy 1’ zawiera wejsciowe
uktady analogowe, mierzace takie wielkosci analogowe, jak temperatura, ci$nienie i potaczony jest z blokiem 3
przetwarzajacym wielkosci analogowe na sygnaty cyfrowe, impulsowe. W bloku matryc programujacych 2
znajduja si¢ programujgce matryce iloczynowe zbudowane w oparciu o uktady diodowe oraz programujace
‘matryce iloczynowe zbudowane w oparciu o logiczne uktady elektroniczne standardowej i $redniej skali integ-
. racji. Na catos¢ bloku elektronicznych uktad6w liczacych 4 sktada sie uktad licznika dwdjkowego rewersyjnego
oraz zegar cyfrowy, z wyjsciami do zasilania wskaZnikéw s$wietlnych, wyswietlaczy cyfrowych, drukarki oraz
komputera centralnego. W bloku wyjsciowym 8 znajduja sie uklady do sterowania elektrycznych elementéw
wykonawczych o napigciu statym 24 V i pradzie obcigZenia do 1 A, elementéw wykonawczych o napieciu
staltym 220 Vi pradzie statym do 5 A i elementéw wykonawczych o napieciu zmiennym 220 Vi pradzie do 5 A.

Sposéb sterowania taktowego urzadzer technologicznych w uktadzie wedtug wynalazku realizowany jest
nastepujaco. Dla konkretnego obiektu technologicznego okresla si¢ diagram dziatania, dzielac go na takty w ten
sposéb, aby w kaZzdym takcie istniata $cista zalezno$¢ migdzy warunkami wejsciowymi — blokadami, a danymi
wyjsciowymi systemu — sygnatami sterowania elementami sitowymi obiektu. Po powyZszej analizie obiektu
technologicznego, odpowiednie zaleznosci zostaja na state zaprogramowane w uktadach matryc programujacych.
Po wywolaniu numeru kolejnego taktu, w bloku matryc programujqdych 2 nastgpuje poréwnanie zgodnosci
sygnatéw wejsciowych, dopasowanych i odfiltrowanych w blowejsciowym 1, z zatoZonym programem.

Informacja o zgodnosci lub niezgodnosci przekazywana jest w postaci odpowiedniego sygnatu do bloku
_ elektronicznych uktadéw logicznych 5. Jefli sygnaty wejsciowe sa zgodn z progr@mem, w bloku 5 nastgpuje
wypracowanie odpowiednich sygnatéw sterujacych wyjsciowych dla elementéw wykonawczych obiektu sterowa-
nego. Jesli natomiast wystgpuje niezgodno$é, spowodowana awarig lub zakiSceniem w obiekcie sterowanym,
nastepuje zatrzymanie taktu sterowniczego, blok elektronicznych uktadéw logicznych 5 wypracowuje odpowied-
ni sygnat informujac dla bloku elektronicznych uktadéw liczacych 4, ktéry powoduje sygnalizacje awarii
poprzez sygnaly $wietlne czy dZiwiekowe, a takie wys$wietlenie numeru taktu, w ktérym nastapita awaria.
Wykonanie elementarnych czynnosci przez 2lementy wykonawcze sygnalizowane jest potwierdzeniem wykonania
operacji.

Sygnaly potwierdzajace wykonanie operacji poréwnywane sa z programem w bloku matryc programuja-
cych 2. Jesli wystepuje zgodnos¢ sygnaléw z programem, nast¢puje przejscie do nastgpnego taktu, ktérego
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numer podawany jest zbloku elektronicznych uktadéw liczacych 4. Te podstawowe operacje- wykonywane sg
przez uktad wkazdym takcie, a2 do momentu uzyskania sygnatu stwierdzajacego zakoriczenie operacji
technologicznej. Wowczas nastgpuje powrét do stanu wyjsciowego i rozpoczecie cyklu nastepnego, w ktérym
wykonywane s3 wszystkie operacje poszczegélnych taktéw cyklu.

Taktowos¢ pracyuktadu uwarunkowana jest z jednej strony spetnieniem odpowiednich zaleZnosci przez
urzadzenie technologiczne i sygnalizowanych impulsami z czujnikéw, a z drugiej strony sygnatami z bloku
elektronicznych uktadéw liczacych 4, zwiazanymi ze stanem licznikéw poszczegdlnych operacji elementarnych.

Odpowiednia kombinacja tych wszystkich sygnatéw, doprowadzonych do bloku elektronicznych uktadéw
logicznych 5, powoduje wypracowanie wtym bloku sygnaléw sterujagcych dla elementéw wykonawczych
w sterowanym obiekcie.

ZastrzeZenia patenowe

1. Sposéb sterowania taktowego urzadzeri technologicznych wedtug zatoZonego programu,znamien-
ny tym, Ze taktowosé pracy urzadzenia jest realizowana w ukladzie sterowniczym w taki sposéb, Ze
rozpoczgcie kazdego kolejnego taktu uwarunkowane jest zgodnoscig danych wejsciowych z zaloZonym progra-,
mem, za$ przejécie do nastgepnego taktu nastegpuje dopiero po potwierdzeniu wykonania ope.acji przewidzianych
dla danego taktu, przy czym sygnaty wejsciowe poréwnywane s3 z zalozonym programem, a wynik tego
poréwnania przekazywany jest do uktadéw logicznych, w ktérych wypracowanie sygnatéw wyjsciowych dla
elementéw wykonawczych nastgpuje w wyniku analizy informacji o zgodnosci sygnatéw wejsciowych odwzoro-
wujacych stan pracyurzadzenia z zatoZonym programem i informacji z uktadéw liczacych.

2. Sposéb wedtug zastrz.1, znamienny tym, %e wmatrycach programowych poréwnuje sig
z zaloZonym programem zaréwno sygnaty odwzorowania stanu pracy jak i sygnaty potwierdzenia wykonania
operacji. 5

3. Uktad sterowania taktowego urzadzen technologicznych zawierajacy bloki wejsciowe, blok matryc
programujacych, blok elektronicznych uktadéw logicznych, blok elektronicznych uktadéw liczacych oraz blok
wyjsciowy w polaczeniu funkcyjnym,znamienny ty m, Ze jako galezi sprzeZenia zwrotnego ma wtaczony
obiekt sterowania, realizujacy sprzeZenie zwrotne pomigdzy elementami wykonawczymi a elementami wejscio-
wymi, przy czym elementy wykonawcze sterowane sg sygnatami wypraowanymi w bloku elektronicznych
uktadéw logicznych (5), a elementy wejsciowe wytwarzaja sygnaly informujace o stanie pracy urzadzenia.

) ,
. r-=1 4
! 3
| 7
f
31 2 k- 5 48 =
I
f =13 ) Lt—9




	PL98196B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


