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(54) Zplsob ¥ist&ni kusového piirednihe cole-

menitu, vhodného jako surovina, zejména
k taveni sklovin pro sklendné vldkna

(57) Ggelem Gpravy piirodniho colemanitu
je odstrandni nedistot 2 ménd kvalitni~
ho pi*irodniho materidlu., Podstats FeSeni
spodivéd v tom, %e p¥irodni kusovy cole=-
manit & pfevaZujici zrnitosti nad 3 mm
se podrobi ohfevu pii teplotéch 450 a2
650 0C, s vyhodou 500 g% 600 °C, po dobu
5 a%Z 180 minut, s vyhodou 20 aZ 40 mi-
nut. Ze ziskandho dekrepitovaného a sou-
¢asnd kalcinovaného produktu se odsepa=
ruje frakce o zrnitosti nad 1 mm a s
vyhodou' nad 0,4 mm. NavrZené FedSeni za-
bezpeduje nejen vydisdténi piirodniho
colemanitu od neZadoucich primdsi, ale
soudasnd zajisfuje p¥iznivou zrnitost
dekrepitovaného colemanitu proc taveni
skloviny. Samostatné technologické Upra=-
gy 2uéeni a mleti v tomto pi*ipadd odpa=-
aji.
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Vyndlez se tykd zplscbu &i¥tdni kusového prirodniho colemanitu, vhodného jako su-
rovina k taveni sklovin pro sklendné vlsékna, piFednostnd ménd kvalitniho p¥irodniho co-
lemanitu s pFevatujici zrnitosti nad 3 mm, odstranénim ne&istot, pii kterém ese pirirodni
colemanit podrobi ohifevu.

Pro vyrobu skel pro sklen&nd vldkna se jako borité suroviny vyuZivé piredevéim ky=
selina borité, v pfipad® boritovépenatych skel rovndZ colemanit. Colemanit je minerdl
o chemickém sloZeni CayB50y;+5 H0. Pousiti colemanitu je ekonomicky vyhodndjdi ve
srovnéni s kyselinou boritou a mimoto tato surovina p¥i vlastnim taveni snifuje téka-
ni oxidu boritého.

Avdak plnohodnotnou nadhradu kyseliny borité colemanitem lze ziskat pouze poutitim
kvalitniho colemanitu bez piim¥si, kteréd plsobi negativnd na technologii vyroby sklend- h
nych vlaken. Na obsah ne&istot v pFirodnim colemanitu je upozoriovéno (Locardu a kol.:
Rivista Staz. Spar. Vetro, §, 1976, &. 3, 8. 97) v souvislosti s potifemi pii jeho vy=-
uziti, neni viak FeSena otézka ¥i5téni colemanitu a je doporulovéno pouZit co nejlist-
1 a kvalitni pi*irodni surovinu.

‘ Problém nedistot v colemanitu, pouZitém pi*i taveni boritovépenatého bezalkalické-
ho skla pro vyrobu sklendnych vldken je *e¥en (Sattler, Glastechnische Berichte, 48,
1976, &. 2, 8, 37) rudnim prfebirénim nebo velmi nékladnou flotaci. Stanoveni v3ech pii-
mési colemanitu je zna&n¥ obtiiné a v praxi t¥iko kontrolovatelné,

Zpdsob dehydratace boritand, napi. colemanitu a ulexitu, je popsén v Seskosloven-
ském autorském osvédleni &. 219 140, jehoZ podetata spodivé v tom, Ze materisdl se upra=-
vi na zrnitoet do 3 mm, pak se podrobuje nepFimému oh¥evu v rotaini peci, naleZ se ne-
p¥imo chladi a mechanicky homogenizuje. U%elem vynédlezu je sniZit ztraty materidlu, k
nimZ dochézi p*i dehydrataci surového materidlu.

Vyhodou tohoto #edeni je eniieni:energetické néro&nosti pii dehydrataci boritand
a omezeni ztrat vysledného produktu p¥i dehydrataci. Naproti tomu zna&nou nevyhodou je
nutnost drceni vetupni suroviny pod 3 mm a zv1lé8td nemoZnost ovlivnéni pFitomnosti ne-
tistot, které v konedném produktu zlstdvaji a ve vdtdim mnoZetvi mohou zplsobit techno-
logické potiZe pii nédsledném taveni a homogenizaci eklovin.

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatnd omezi zplscbem &i&téni kusového pii-
rodniho colemanitu podle tohoto vyndlezu, jehoZ podstata spolivéd v tom, %e p*irodni
colemanit s prevaZfujici zrnitosti nad 3 mm se podrobi ohfevu v rozmezi teplot 450 aZ
650 °C po dobu 5 a% 180 minut. Ze ziskaného dekrepitovaného a souSasnd kalcinovaného
colemanitu se odseparuje frakce o zrnitosti nad 1 mm.

Je vyhodné, kdyZ se pirirodni colemanit podrobi ohifevu pii teplotéchrsoo az 600 °c po "
dobu 20 aZ 40 minut.

Déle je vyhodné, kdyZ se z dekrepitovaného a soudasn& kalcinovaného colemanitu od-
separuje frakce o zrnitoeti nad 0,4 mm.

Nenéro&nou Upravou podle vyndlezu je ziskdén vysoce kvalitnl dekrepitovany colema=
nit, zajisfujici parametry, dosahované poufitim kyseliny borité p#i taveni sklovin pro
vyrobu sklendnych vldken., Tisténi pFirodniho colemanitu podle vyndlezu je ur&enc pro
méné kvalitni p*irodni colemanit se zvysenym obsshem doprovodnych nedistot.

P*i tepelném zpracovéni colemanitu podle vyndlezu dochézi k jeho dekrepitaci a
soufasnd kalcinaci, tj. mechanickému rozruseni vlivem uvolnénych plynd. Podle diferen=
&ni termické analyzy je teoretickou hranici pro dekrepitaci &istého colemanitu teplo=
ta 400 °C, V oblasti teplot 400 a% 660 °C nedochézi k %édnym strukturnim zmdndm neZéd-
doucich pFimési, ale uvolndnim vody z colemanitu dojde k jeho ruzruseni na drobné tés-
tetky a ostatni materidly, tj. nedistoty, zdstdvaji v pdvodni kusové formd.

Odseparovénim frakce dekrepitovaného produktu o zrnitosti nad 1 mm se odddli frak-
ce 8 vysokym podilem obsahu dekrepitovaného colemanitu od doprovodnych ne&istot. Odse~
parovénim frakce o zrnitosti nad 0,4 mm se ziska dekrepitovany colemanit s jedtd niz=
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$im vyskytem piimdsi, ktery je bez daldich Uprav vhodny k piimému pouZ2iti pro tavenit
boritovépenatych sklovin pro sklendné vldkno. Bylo zjidtdno, Ze ztréty oxidu boritého
v odseparovaném podfilu nad 1 mm jsou velmi nizké a nepfesahuii 1 aZ 2 % hmotnosti.

PFi tepelné Upravé, probihajici mezi 500 az 600 °C v Sasovwém intervalu 20 a% 40 mi-
nut a selekci frakce o zrnitosti nad 0,4 mm je dosahovdno maximdlni vyt&Znosti Sistého
dekrepitovaného colemanitu z kusové prirodni suroviny.

Metoda &idt&ni colemanitu podle vyndlezu zabezpe&uje odstrandni nelistot a primé-
si z prirodniho colemanitu a je tak umoZndno vyuZit i mén& kvalitnich pi*irodnich cole-
manitd. Tato Uprava soulasnd nahrazuje mechanickou Upravu colemanitu doposud nutnd po-
uzivanou ve skléfstvi, tj., mleti surovéhe colemanitu na potiebnou pFfiznivou zrnitost
k taveni skla. Navriené Fedeni nevyZladuje piled tepelnou Upravou suseni, granulaci pod
3 mm & ohi‘ev colemafiitu neni omezen na chifev p¥imy &i nepimy, nebs na ur&ity typ oece.

Hrubdi vstupni zrnitost, pievéind nad 3 mm, je nutnou soudédsti navrZeného postupu,
protoZe pii jemndjsi zrnitosti dojde po chifevu k propadu i malych Séstic neSistot sitenm
1l mm a tim se zhor$i efekt &i3t8ni suroviny. Soudasnd se uspo’i energie potiebnd k dr-
ceni prirodniho colemanitu. '

Vynélez je déle bliZe objasn®n na nésledujicich pFikladaych provedenich.

Priklad 1

V regulovatelné silitové peci byly vzorky pi*iredniho colemanitu se zrnitosti 11
az 16 mm, obsahujici 39,2 % hmotnosti oxidu boritého §203 a 22,4 % nedistot, podrobeny
tepelnému zpracovéni p¥i rOznych teplotéch a rlznych $asech. Vzorky piirodniho colema-
nitu byly zahi*ivédny na teplotu 500, 650, 600 a 650 % s Zasovou vydridi 5, 15, 30 a 40
minut. P#i tepelném zpracovdni v rozmezi 500 a 600 °C a pti dobd prodlevy nad 10 mi-
nut byly ziskdny prakticky shodné vysledky. P¥i teplotd nad 650 °C byla vytdZnost frak-
ce dekrepitovaného colemanitu se zrnitosti pod 0,4 mm ni2sd. -

Ziskané produkty z jednotlivych zkouZek byly rozd&leny sity na 3 frakce, ve kterych
byl zjistovén obssh oxidu boritého. ~

Pramé&rné hodnoty vytéZinosti a obsah oxidu boritého B03 v nich jsou uvedeny déle.

Frakce &. Zrnitost Vyt8Znost frakce Obsah 8,0
(mm) (% hmotnosti) (% hmotn%sgi)
1 pod 0,4 84,0 52,4
2 0,4 a% 1,0 ' 6,2 39,3
3 + nad 1,0 9,8 4,3

Z uvedenych prdmérnych vysledkd experimentd je zrejmé, 2s frakce sa zrnitosti nad
1 mm obsahuje plevéiné ne&istoty a piimdei. Frakce o zrnitosti 0,4 aZ 1 mm obsahuje
oxid bority v mnoZstvi, odpovidajicim surovému ne piilis kvalitnimu dekrenitovanému co~
lemanitu, ale podil této frakce je nizky, 6,2 %. Frakce o zrnitosti ped 0,4 mm obsahu~
Je vysoké % hmotnosti oxidu boritého, a tedy L dekrepitovanédho colemanitu a vykazuje
prevazujici ziskany podil upraveného a vysoce &istého dekrepitovaného colemanitu.

Priklad 2

Do rotaini pece byl naloZen kusovy piirodni colemanit o zrnitosti &dstic cca 5 a2
20 mm s obsahem nelistot 2,85 % hmotnosti a byl tepelnd zpracovédn p¥i teplotd 530 o
po dobu 1 hodiny. Ziskany produkt byl vyt¥*idén sity na &ty®i frakce. Byla zjizfovéna
vytéZnost jednotlivych frakci a obsah nefistot v nich. Vysledky jsou uvedeny v nésledu-
Jicim piehledu.
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Frakce &. Zrnitost VytéZnost frakce Obsah ne&istot
(om) (% hmotnosti) B (% hmotnosti)
1 pod 0,318 96,2 1,04
2 0,315 a% 0,40 . 1,8 7,66
3 0,40 a% 0,63 1,6 40,5
4 nad 0,63 1,6 100,0

P*i vyloudeni frakci dekrepitovaného colemanitu se zrnitosti nad 0,4 mm byla ziska-
na surovina s obsahem 1,16 % hmotnosti nedistot. Ztréty dekrepitovaného colemanitu v od-
separovanych podilech nad 0,4 mm byly pouze 0,31 % hmotnosti p@vodniho mnoZstvi.

Upraveného dekrepitovaného colemanitu podle vyndlezu lze vyuZit jako suroviny nejen
ve skléfstvi, ale vBude tam, kde se vné3i oxid bority, nap¥. p*i vyrob$ kyseliny borité.

PREOMET VYNALEZU

l. Zplsob &i8t¥ni kusového pFirodniho colemanitu, vhodného jako surovina, zejména
k taveni sklovin pro sklen¥néd vlékna, pFednostnd ménd kvalitniho pFirodniho colemanitu
s prevaZujici zrnitosti nad 3 mm, odstrandnim nedistot, pii kterém se pFirodni colema=
nit podrobi ohfevu, vyzna&eny tim, %e ohfev se providdi po dobu 6 a% 180 minut, a to na
teplotu 450 a 650 °C, a ze ziskaného dekrepitovaného a soudasnd kelcinovaného produk=
tu se odseparuje frakce o zrnitosti nad 1 mm e

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze ohfev se provédi na teplotu 500 a%
600 % po dobu 20 aZ 40 minut,

3. Zplscb podle bodu 1 nebo 2, vyznadeny tim, %e z dekrepitovaného a souSasnd kale-
cinovaného produktu se odseparuje ¥rakce o zrnitosti nad 0,4 mm.
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