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] Le melodologie di segagione di blocehi da cava {dimensioni. per esempio. 2.032.033.3 m.} in lastre sono due ¢ defi-

nite in relazione alla durezza del maleriale da tagliare:

- segagione materiali calcarei. con lelai a molo retlilines allermativo. atirezali con lame a sexmenti diamantali:

- segagione materiali silicei {granili e simili), con lelai a moto pendolare. altrezzali con lame a filo inferiore liscio
operanti in {orbida basica contenenle graniglia metallica.

Quesla era slata usala. in miscels d'acqua ¢ sabbja. per calearei. fino allawento dei diamanti artificiali.
Prescindendo da valulazioni pid ampie di carellere processistice. s'analizzano qui gli aspetti impiantistici eritici;
101. il bloceo ¢ assoggelato {a causa delle forze di laglio concordi. d'intensita e verso variabili lungo Ja battula) a

nolevoli forze orizzontali € momenti ribalianli periodici ¢ pertanio a. sia pur picco]e.‘oscillazioni. in senso
Jongitudinale e (per disuniforme appoggio) irasversale. con conseguenti:

- presenza d'incisioni sulle e calliva ﬁﬁitura delle superficie delle Jastre;

- callive tolleranze dimensionali {spessore. planarila) delle lasire;

- molliplicazione ed esaliazione delle frallure naturalmente presenli pel materiale delle lastre:

~ forti limilazioni o segare la"gllje integre sottili (assai vaniaggiose invece per la resa del materiale i bloceo);

L

1.02. per quanto delle in 101, uno ;aiato vibralorio viene indotlo nefle lame e quesio comporia:

ES.TECH. "Razionalizzazione del macchinario a lame dirite per segagione in lestre di grandi blocehi..”2 di 18



7 ESTECH. di inge. Mori ¢ C. "Razionalizzazione del macehinario a lame diritte per segagione i lastre ..

- ridet{a produttivita (per i suddelli specifici motivi} della lavorazione;
- precoce usura dei segmenti diamantali;
1.03. il macchinario atuale limita seriamente la possibilila di segare Jasire in spessori sotiili,

la produzione di Jastre in spessori sollili:

- aumenta Ja resa in segagione (m2 lasire prodolle/m3 maleriale segalo);

- amplia nolevolmente le possibifita applicative della pietra palurale ed arlificiale,

La possibilita di produrre lasire in spessori sotiili é resa sempre pitl conerela dallo sviluppo delle tecniche dj

risanamento delia pielra naturale (che tendono ad eliminarne la caratteristica fragifita).

le suddelle limitazioni (spessori minimi di 15 mm. per i calcari e 19 mm. per i silicei} deriva dall'ingombro t

rasversale dei sostepni lame e dei {endilori delle slesse;

2 1.04, 1} macehinario indusiriale alluale. per sue carallerisliche generali. esprime bassa capacila produttiva.

Le osservazioni che & passono fare sono le seguenti:

- nella lecnica di segagione a segmenti diamaniali. la velocila di cala é carallerisiicamente limitala da) fatto
che i prodotie {c x n: corsa per requenza delle batluie) puo assumere solo valori limitali. in quanto esso
influenza iv modo direllamente proporzionale if valore dell'accelerazione massima e quindi della forza d'in-

erzia massima (che proveca grandi sollecilazioni sul macchinario e sulle fondazioni dello stesso);

Qb M.

- la biella scarica s quadro portaleme componenti verlicali di sforzo (da taglio o da inerzia). variabili lungo
la batlula. che inducono vibragioni sullo stesso e quindi sulle lame. dannepgiandone lo capacita di taglio;
- la melodologia di segagione in torbida bagica contenente graniglia melallica risulla dovere. per buoma parle.
la sua bassa produtlivita proprio alla sva bessa frequenza operaliva;
1.05. il macchinario indusiriale specifico attuale ha eccessivi ingombri longitudinali.
Le fupzion] che devono essere assolle dal macchinario sone:
- trasformare il melo rotalivo del molore primario nel molo alternalivo del quadro porialame;

- realizzare Je richiesle corsa (500:600 mm.). frequenza di ballute (90:110 n*/1") e velocila di cala;
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- fornire i supporli monche le forze e la potenza necessarii alle fame;
- regolarizzare Vandamento defle polenze assorbila nella singola corsa.
Va ogservalo che:
- pur trallando bloechi di profondila pari a 3.3 m.. un lefaio ha. in corrispondenza. ingombri di 14:15 m,;
Quesio discende dalla molorizzazione a biella e manovella. con grande volano regolarizzatore {d>4 m.);
- alle basse frequenze operalive del telaio. il volano ¢ inefficiente nella funzione di regolarizzazione del moto;
- la piazzuols di segagione risulta indisponibile. per #l {lusso maleriali. dal lalo moforizzazione;
1.08. i} macchiario induslriale alivale richiede fondazioni imponenti.
Le funzioni delle fendazioni sono;
- sopportare gli sforzi della tavorazione (sforzi di laghio. forze d'inerzia. sforzi d'allrile. pesi);
- offrire searico a gravita alla fanghigiia di laglio.
le osservazioni che si possono fare sono le sepuenli:
- le lendazioni del lelaio €. sopratullo. del gruppo molorizzazione sono costose (30%:40% coste del macchina-
rio) e di lungo approntamenlo (durata canliere di cisca tre mesi). per i grandi sforgi allernativi d'inerzia;
1.07. ridolla aitiludine deplalluali impianti industriali ad essere montali in orizzonlale od in verlicale.
La segagione di blocchi lunghi {evenlvalmente in agelomerato} & eseguila con telai a molo verticale:

108, manualild ed ipefficienza deli'operazione di variazione del passo fra le lame.

Judowr Jo

Le funzioni dell'operazione sono:

- modificare i passi delle lame in modo dollenere la desiderata distribuzione degli spessori di lasira.

Le osservagioni che si possono fare sono le sepuentic

- 11 riallrezzaggio per variare i passi di taglic é operazione lenla e forte consumalrice di manodopera;

- la sostiluzione lame. a concrezione diamantala consunta. é lenta ¢ forte consumatrice di manodopers.

- 2 manvalith deli'operazione s'eppone alla prospetliva della complela anlomezione del cicle di sepagione.

1) riassetlo passi di laglio d'un grande lelaio richiede i) lavore di due operalori per due lurmi, 4 lale impegno.
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le aziende lrasformatrici banno reagito:
- riducendo la varietts di spessori offerli;
- specializzando uno o piit telaii su cerli spessori. a scapito dei volumi d'investimenlo e dei costi d’esercizio:.
Tulte questo non é competibile con I'uso di lelaii altamente produtiivi, con unofferta di spessori graduala
sull'integrila del materiale lavorato e con una prospelliva d'arlicolata richiesta di spessori soflili:

1.09. Inefficienza e menualild dell'operazione inserimento cunei dislanzialori tra lastre in corso di segagione.
Le Tunzioni dell'operazene sono:
- limitare le vibrazioni {lessionali nelle lasire in corso di taglio. e specie in complelamento segagione;
- garanlire la disponibilia della larghezza di laglio in fase d'eslrazione lame. a segagione completata.
le osservazioni che i possono fare sono Je seguenti:

. - Yoperazione. manuale. cosiringe ad arresiare il lelaio due volte per telaiata {dopo penetrazione lame nel
bloceo ed in fase d'estrazione della lame siesse) e per tempi non trascurabili;

~ l'operazione manuale i oppone alla prospetliva della complela automazione del ciclo di segagione.

1.10. Inefficiente distribuzione deli’acqua asporlazione fanghi e raffreddamento. nella segagione con lame diamantate.
Attualmente J'acqua é dislribuila a pioggia uniferme suila base superiore del blocco.
Le valulazioni che s possono fare sone:

- la produtlivita deglulensili elementari ¢ ridolta. per l'interposizione di fanghigha ira essi e fondo del taglio.

Yk M

L'asportazione della fanghiglia ¢ efficiente se Ja portala in ogni sezione di deflusso é rilevanie; Invere. con
I'attuale modalita. la portata raggiunge il suc valore massimo solo alle due estremita del {agtio.

Ancora. nel piceele mealo esislenle 1ra segmento diamantato e fondo della sezione di laglio non si sviluppa
aleun cfficace meccanismo d'asporlazione dei trucioli prododli:

Infine. quanio meno per rogioni di simmetria. J'asportazione della fanghiglia di segapione dalla zona cenira—
le del Blocco € problematice; quindi la concentrazione di solido in quesia zona tende ad essere alla,

1a lama ¢ un sislema di laglio in parallelo e, se wna sua parte é poco produllive, essa lende a divenlarilo

nel suo emplesse.
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12 digiribuzione a pioggia uniforme ¢ giustificala solo nelta fage iniziaig de]la sepagione {inserimento lame
nel blocco e velocila di cala ridotta). in quanto non é prevedibile Ja zona nelfls quale. per irregolarita di
forma e difelto d'appogzic del boeco. i segmenti diamaniali andranno ad- operare;

- il raffreddamento degl'utensili elementari é inadeguato .
1a funzione di raffreddamento é lante pia efficace quanto pid il liquide ¢ libere di circolare nelle zone di
lavoro degi'ulensili elementari e queslo richiede sezioni di flusse ampie ¢ bassa coneenirazione di solido:

- nella zons di taglio @i sviluppa forie abrasione. con usura dei fianchi dei segmenti ed allargamento della
sezione di laglio {anche per questo si ¢ obbligati a programmare spessore specificamente maggiorali. con
sacrificio della Tesa in sepagione e della produllivité in lucidelura) e spreco di energia motrice.

[.11. Il trattamento della fanghiglia caleerea. prodolla dai lelai a Jame diritle diamaniate. non é razionale.

I trattamento atlualmenle comprende:

- Tinoltro della fanghiglia di segagione all'impianto cenirale di depurazione:

- Ja decantazione del solido in vasche. siimolata dail'aggivnia di floceulanti;

~ il ricielo dell'acqua all'impianio di segagione e Fawio in discarica del solido llocculato.

le osservazioni che si possono fare sono le seguenti:

- ja decantazione di fanghiplia & granulometria molto fine é poco efficiente:

— la necessiia di flocculanti fa del solido un "rifiulo speciale™ ed obbliga ad un costoso ineltro in discerica.

le Jinee direttive generali. adottate per razionalizzare macchinario ed impientistica di segagione dei grandi

bloceld in pielra nalurale. a pertire dalle valulazioni critiche falle in capitelo 1.00. sono gui raccolle:
11.01. i} blocco é assopsettato a forze d taglio concordi. d'intensith e verso variabili lungo la battula e periento si
muove con piceole oseillazieni.

Ye proposte che si possono fare sono:

- autoequilibrare ghi sforzi di laglio {sia complessivamente che lecalmenle fra lame adiacenli} sdoppiande il
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quadro portalame in due ed animandeli di moti alternalivi con velocitd ¢ pari modulo ma versi contrarii;
11.02. le lame sono soggette ad uno stato vibratorio.
1e proposte che si possens fare sono:
- autoequilibrare ghi sforz di laglio (sia complessivamente che localmenle fra lame adiacenti) sdoppiande il
quadro porlalame in due ed animandoli di moli allernalivi eon velocila di pari modulo ma versi contrarii;
1.03. i} macchinario atiuale limila serismente Ja possibilita di segare lastre in spessori sollili.
le proposie che g pessono fare sono:
- sdoppiare il quadro portaleme in dve. in modo da poler ospilare (a parila d'ingombro trasversale del te-
laio} un maggior numero di sostegni estremita lame;
1104, i} macchinario induslriale atluale esibisce. specie per Ja sua caralleristicamente limilata frequenza {n* batlu-
te/min’) operativa. una basse capacild produtliva,
le proposle che & possono fare sono:
- rendere indipendentie la risultanie delle forze d'inerzia do corsa e frequenza delle battule, avtoequilibrande
fe forze d'inerzia all'inlerno stesso del macchinario. sdoppiando il quadro porlalame in due ed animandoli
di moli aliernalivi con velocila di pari modulo ma di versi di segni contrarij;
- regolarizzare il mole dei due quadri porlalame con un pil efficace sislema pislone+cilindro. che scambi
periodicamenle J'eergia cinelica dei quadri con energia di pressione {vedasi paragrafe 1105} ed installare
il sistema di regolarizzazione lra i due quadri portalame. in modo da eliminare (con un opportune propor-
zionamenlo} anche opni sollecilazione interna sui cuscinetti della molorizzazione;
11.05. il maechinario indusiriale attuale esibisce eccessivi ingombri longitudinali in pianta.
1 rimedii che si possone proporre sono:
- vendere retlilineo il moto deli'esta molorizzazione. che cosi pué avere lunghezza pari alla sola corsa;

- definire un gruppo. per {rasiormare il molo relalive del molore primaric in allernativo dell’asta. di noove

tipo e mollo compalls;
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- regolarizzare il molo dei due quadri porlalame con un pil compatto (allre che pid efficace) sistema pislo-
netcilindro. che scambi periodicamente I'energia cinelica dej quadri porlalame con energia di pressione;
1.08. i) macchiario industriale alluale richiede fondazioni imponenti.
I prowwedimenti che si possono adollare sono:
- auloequilibrare gli storzi di laglio complessivamente, sdoppiando il quadro portalame in due ed animandoli
d moli alternalivi con velocila di pari modulo ma versi conlrerii. in medo da non avere risullanti:
- auloequilibrare le forze d'inerzia all'inlerno del macchbinerio. sdoppiando il quadro pertalame in due ed
animandoli di molj allernativi con velocila di pari module ma versi contrarii. cosi.da non avere risultanti:
- regolarizzare il molo dei due quadri porlalame con un pils Jeggere {rispello al pesante volano} sistema pi-
slone+cilindro. che scambi periodicamente I'energia cinetica det quadri portalame con energia di pressione;
= per i} compimenio della funziene “offrire searico a gravild alla fanghiglia di laglio”. conformare la fonda-
Zione cob On piano di scivolo convogliante fa fanghiglia in Lobazioni diretle all’impiante di chiarificazione;
1LGZ. ridotta allitudine degli altuali impianti industriali ad essere montati in orizzontale o in verlicale,
Occorre definire un lelaic molto compalle in senso longitudinale e di semplice supporiazione. in modo che dia
adatlo ad entrambi i lipi d'inslallazione. le soluzioni che si possone proporre sono:
- rendere rellilineo il moto delfasia motorizzazione. che cosi pud avere lunghezza pari alia sola corsa;
- definire un gruppo. per trasformare il molo rolelivo del motore primario in alternalive delf'asta. di nuove
{ipo e mollo compatto:
- Tegolarizzare il molo dei due quadri porlalame con un pitt compatlo (oltre che piil efficace) sisiema pisto-
netciliodro. che scambi periodicamente Fenergia cinelica dei quadri porlalame con energia di pressione;
1.08. mapualitd ed inefficienza dell'operazione di variazione del passo fra le lame.
Le inizialive che si possono adollare sono;
- rendere avlomatica I'operazione, definendo un gruppo funzionale specifico;
1L09. Inefficienza e menvalitd dell'operazione d'inserimento cunei dislanzialori fra lastre in corse di seragione.

le inizialive che si possono adollare sono:
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- ollenere Ja formazione delle zeppe distanziatrici lasira da lastra iniellando piccole quanlita di schiuma
poliuretanica alle due estremita longitudinali delle sezioni di taglic. o medianle aliro specifice sislema che
non impieghi maleriaie di consumo;

- rendere avtomalica I'operazione. definendo un gruppo funzionale specifico;

- far 9 da poler eseguire Toperazione in corso di segagione;

N1.10. Inefficienle distribuzione dell'scqua asportazione fanghi e rafireddamento. nelia segagione a lame diamaniate,

Lz razienale adduzione del'acqua deve:

- produrre la massima porleta in mezzeria. in modo che il flusse sia ovunque consislenle ed ordinate:

- introdurre la portata il piu vicino possibile alla zona di Javoro degli utensili elementari:

- impartire all'acqua elevala velocilé d'ingresso ¢ cosi porlare in sospensione il solido. in modo che:

- la concentrazione della fenghiglia in aequa sia uniforme e minima in ogni punto;
- l'agporiazione defls fanghiglia sia parlicolarmente efficace.

Le soluzioni che si possene adollare sono:

- migliorere 'atiuale sislema vlilizzande. in sequenza. due modalita d'irroraziore;

- a pioggia uniforme. limitatamente al periodo d'inserimente lame nel bloceo (a velocita di cala ridotta);
- a pioggia concentrata sulla mezzeria (nel senso della profondila) de} blocco. per il resto;

- addurre Facqua alla sezione di taglio con lubicino. fissalo sul dorso superiore delia lama. di diameiro
esterno legzermente inferiore alla larghezza dei sepmenti diamantati otilizzali e sviluppaniesi da un‘esire-
mila della lama finc alla mezzeria della slessa;

- inietlare 'acqua nella zoma di taglio attraverso uno u pia fori pralicali diagonalmente {per non indebolire
eccessivamenle aleuna particolare sezione) nello spessore. in mezzeria, della lama stessa.

In allernativa. une o piti fori {direlti inclinali verso il basso} possono essere pralicali. vicino all'estremila
di mezzeria. sul Lubicino;

- distaccare periodicamente la base diamanlala de} segmento dal fondo della sezione di taglie. in modo da
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permettere un efficace lavageio della zona dai trocicli di segagione.
Questo pud essere razionalmenle ollenulo sollevando {di qualeke millimelro} periodicamente {p.e. due velte
ognf corsa doppia e nei iratli defls stessa meno produtlivi, ciog in vicinanza dei due punti morli} la lama.
la chisrificazione della fanghiglia caleerea. prodolla dai lefai e Jame dirilie diamanlate. nen & razionale.
le inizialive che si pessono adotiare sono:
- inslallere un fillro meccanico vicino all'impianto di sepagione. dal quale estrarre;

- Yarqua. de ripviare ol sistema d'rrorazione

- il solido pulilo, pronlo per essere usalo come inerle {agelomerali, impasli cementiz. ete.),

m.et.

IR1N

me3.

I} bloceo da segare ¢ appoggiato sul carrello di segagione, senza staffalure ¢ cementazione della base.

Limpianto di sepagione (Disegno A)¢ composlo dai seguenii componenti d'inleresse. nel caso, rilevante:

una fondazione ollenuia allopeiando nello scavo (dimensioni 4.5x9.5x15 m.} quatiro semplic plinti.

due muretli sestegno binario del carrello ¢ lo seivolo di deflusso della fanghiglia di segagione.

{a "Pialtaforma supporto impianto”,

Questa ha gli scopi d'offrire supporio precise alle quatlro colonne guida ¢ di facilitare I'operazioni di collaude

e montageio;

Ie quatire colonne guida dei quadri portalame.

le colopne sone interfacciate con:

- quatiro cannolli verlicali di guida dei quadri porlalame. collegati a:
- quallro cannotti orizzontali: longiludinali. che ospilano i qualiro supporti del quadre portalame eslerno;
- doe iraverse. tramile i cannotti suddell:

- quattre viloni di melerizzazione del molo di cela ed. al piede. i relativi reggispinta.
Il {rasferimento del carico normale insistenie sui segmenli diamantati ai vitoni e I'impesizione del moto di
cala dai viloni ai quadri porlelame avviene collegando. tramile perni. il cannollo di scorrimento lungo la

colonna ¢on un bioceo. scorrente all'interne della siessa. filellalo ed impesnato nel vitone; per questo opni
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colonna € provvisla di due asole verlicali lunghe quanio Ja corsa verticale del lelaio,
la sincronizzazione dei viloni & fatla;

~ per i viloni di ciascuna coppia posla ad un'esiremila longitudinale. con albere meccanice:;

- tra le due coppie. con albero elettrico {lellura angoli percorsi con "encoders” e sincronizzazione da PLC);

.4, un quadro porlalame interns.
Strutturalmenle questo é composio da:
- due puntoni tubolari Jongiludinali. che sopporlano la compressione esercilala dal tensionamento delle lame
(meta delle complessive) ed ospitano i puntoni coassiali del quadro portalame esternc:
- dne {estale trasversali collegale. ai due puntoni longitudinali. che ospilano:
- i quattro supporli scorreveli (vedasi 11107} di quesio medesimo sul quadro portalame esternc;
- 1 supporti estremild lame ed il sistema di lensionamento leme;
11.05. un quadro porialame esterno.
Strulteraimente questo é composio da:
- doe ponltoni tubolari longitudinali. che supporiano la compressione esercitata dal {ensionamenio delle lame
{mela delle complesgive]. ospilali dai punleni coassiali del quadre porlalame interne;

Sul prolungamento di questi operanc © quatiro supporti (vedasi 111.06) montati sui cennolli orizzentali col-
lezali alle {raverse e scorrenti sulle colonne guida (vedasi punto HLOJ):
- due lestate {ragversali. collegate due punloni longitudinali.
Esse ospilano i supporti estremitd lame ed il sistema di lensionamento lame:
111.06. quallro supporti del quadre portalame eslerno {che a sua volte supporla quello inlerno}.
Ciascuno dei supporli ¢ composto da una coppia di rulli {superiore ed inferiore} folli. rololanti su prolunga—
menle di puntene lubolare del quadro portalame esterno. supporiali da un manicollo longitudinale saldato al
manicotio guida della colonna ed ad una iraverss.
] rull sone profilati secondo il raggio di curvaiura esterno del puntone {ubolare;

H1.07. quatiro supporti del quadro portalame inlerno. su quello eslerno.
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Essi sone praticamente idenlici a quelli del portalame esterno.

un gruppo di trasformazione del molo rolalive del molore elelirico primario nei due moli alternalivi {in op-

posizione di fase} necessarii ai due quadri portalame (Diseznc B).

Per ciascuno dei due moti il gruppo di trasformazione é composta da:

- un eceentrico inlerne ¢ forma circolare. solidale allalbero d'ingresso polenza. che ruola eccenlricamente
alle frequenza delle ballnte. la sua eccentricila € pari ad un quarto della corsa:

- U eccentrico estermo. pure a forma circolare ed il cui asse ecoentrico pagsa per il certro geomelrico delfo
eccentrico interne. rotante con velocita assofula pari in modulo a quella delleccentrico interno ma avente
il ¥erso di seeno conlrarie.
It ceniro geomelrico dell'eccentrico esterno si muove con molo rettilineo allernativo;

- un collere. concenlrico all’eccentrice esterno e dal quale irae il molo rettilineo alternative;

- en'asla di molorizzazione di una leslale del corrispondente quadro portalame.

Parle comune af dne sctiogruppi di lrasformazione ¢ una corona inlermamente deniata ferma;

quallro gruppi di regolarizzazione del mole e di compensazione interna delle forze d'inerzia.

Ciascuno dei medesimi ¢ composte da:

- cilindro compressione aeriforme (componenle separalo o inlegralo nei punloni quadre pertaleme eslerno};

- tesiala con rapporto di compressione regisirabile.
il rapporto di compressione ¢ aggiustato in mode che. in ciaseun punlo morlo del molo alternalivo. la
pressione esercili una spinta di valore pari a mela della forza d'inerzia egpressa da un quadro portalame;

- pistone compressione ed asta {componenti separati o inlegrali nei puntoni quadre porlalame interno);

- valvole anlomatiche d'aspiraziene e di searico.

Alesaggio, rapporio di compressione ed altro devono essere seelli in modo che. in ogni intervallo della corsa.

la variazione d'energia cinelica dei quedri porlalame eguagli la variazione dell'energia di pressione;

gruppo funziomale dedicato all'operazione di variazione del passo fra Je Jame.

Il greppo ha lo scopo di rendere automatica l'operazione; la sua compogizione € Ja seguente;
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11L19.1 un (due per lama) “cunes supporte™ o pianta triangotare (massiceio: le due basi superiore ed inferiore sono
unite da un'anima verlicale centrale spessa quanto i supporto estremita lama) isoscele. Ja cui estremila
strella (orientata verso Iinterne del telaio) é conformate appunto come supporto eslremita lama.

I1.10.2 un (dve per Jama) “cuneo allvalore” & pianta triangolare isascele. Ia cui eslremita stretts forientata verso
I'esterno def {elaio} ¢ conformata per ospilare Fatlacce all'atinalore di molo longitudinale {vedasi 111.10.3).
Queslo tipo di cuneo viene interposio fra due “cunei supporto” lame.
L'angolo d'aperturs di questo lipo di cuneo ¢é identico a quello del lipo supporto estremila lama ed é seello
in modo che la sua meta sia inferiore allangolo d'allrito dei materiali costilutivi i due cunei.
La slabilila defla fila ¢ otlenula. fra Faltro. formando a risalli scanalali le fiancale dei cunei adiacenti.
L2 soluzione del cuneo ettuatore massiceio ¢ adeguala per if lelaio con quadri portalame affiancali o per il
quadro porlalame esterno del telajo con puntoni coassiali: invece. nel caso. per quello inlerne é necessario
che ogni supporto eslremitd lame originario del quadro portalame esterno posse disporsi {rasversalmente in
una posiziene qualsiasi {entro i limiti del campo passi di laglio). e quindiil cuneo altuatore del quadro
interno deve essere scomposto nelle due basi triangolari indipendenti (ne) caso solo una delle due dovra
essere attrezzata con ur allvatore longitudinale controllalo mentre I'altra con semplice molla 2 trazione};

11,10.3 un (due per ogni lama) “atlualore longitudinale™ lineare. collegato al cuneo specifico ed ad un gruppo albe-

o

ro+cuseinetli (due. a rullini). capace di tiri/spinte longiludinali e di scorrerimenti {rasversali,
la corsa dell'attuatore viene conlrollata dal "gruppo controflo passi Jame” {vedasi 1.10.5).
Riguarde i) lipo d'alluatore. ne sono stati presi in considerazione tre;
- a cilindre oleodinamico individuale (due per lama). atirezato con due elellrovalvole d'estremita:
- meccanico irreversibile a vite servilo da carrello molorizzalore {due per quadro porlalame);
- meecanico a semplice molla di lrazione (alluatore ausiliario: vedasi 111.10.2);
i11.104 due attualori di fila trasversali {quatire per ogni quadro portalame). provvisti d'eccilatore di vibrazion, per:
- mantenere chiusa irasversalmente la specifica fila di conei ed applicarvi un'epporiuna forza lrasversale:

- mellere in vibrazione J2 fila di cunei onde ollemere I'annuilamento periodico dell'altrilo fra i cunei slessi
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e con cio. grazie all'opporiuna forza tragversale. il tensionamenls delle Jame:

1105 un (due per quadre portalame) "gruppo conlrolle passi lame”. formala da un carrello a molo tragversale (la
¢Ui posizione istanlanea sul quadro portalame ¢ misurala con precigione da. per esempio. un siglema a
cremagliera. pignone ed "encoder”} e da un sensore posizione lama.

Un valore opportuno della corsa dell'attualore fa seorrere il cuneo corrispondente fra due “cunei suppor-
10", variando la dislanza fra quest due ultimi e quindi lo specifico passo delle lame,
1l comande di corsa verra dato conlemporanesmente ai due ollualort vicini alle due estremild della lama.
in mode che Poperazione possa essere conlrollala gid in corso d'esecuzione.
Neli'iniera manovra gli altualori di fila trasversali e gli eccitalori di vibrazione sono allivi. in mode d'ese-
guire Ya variazione dei passi di laglio con lame lensionate e con questo in modo preciso.
Tale manovra di modifica dei passi procederd sequenzialmente dalla mezeria del quadre porlalame. ove per
miglior precisione della manovra ¢ montala una lema fissa od un riscontro equivalente. alle due egiremila
Ogni manovra indurra sul “cunes attuelore” allivo e su quelli pid esterni passivi uno spesiamento tragver-
saie' che viene eseguito (sollo il controlle dell’alluatore di fila} grazie al gruppo albero-cuscinelli. montato
aull’allvatore longitudinale.

M.11.0 gruppe funzionale dedicato el conlrollo della spazialura lasire (inserimento cunei distanziatori) in segagione.
Sono state definile due elternative, comporlanti I'tna e Velira ne I'vse di materiale di consume.

il.11.1 la composizione del gruppo. nella prima allernativa. é la seguente:

- un carrello {0 due per I'inlero telaio. monlali ciascuno su una traversa} a scorrimento trasversale. sul
gquale sono moniali i gruppi. operalivi;

- una lesla ad ania calda. che asciuga e riscalda le superficie da collegare con la schiuma.
l'apparecchialura é montala. tramite opportune supporto. su un cilindro senza stelo che proveede a re-
golare la dislanza dell'ugello dalla leslala del blocco;

- upa tesla d'iniezione. ove vengono miscelali i due componenli ¢ dalla quale viene proieliala la miseefa.

\'apparecchiatora ¢ pure montata. tramite opportuno supporto. sul cilindro senza stelo;
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- un sengore di distanza. capace di controllare i movimenti del ¢ilindro senza stelo. d'individuare Ja fendi-
tura di taglio e di comandare lempestivamente 1'esecuzione del getto di schivma;
i1.11.2 la composizione del gruppo (due per Jinlero lelaio), nella seconda alternativa. ¢ la seguente:
- mastro metorizzalo. lungo poco pidl della larghezza massima bloceo., completo di;
- piano supporlo nastre e rulli d'estremita;
- membrana gonfiabile. montata sul piano supporto late blocco:
- braceio {elescopico. incernieralo su una traversa del telaic, da wna parte. ed af gruppo nasiro dall'allra;,
} fupzionamento del gruppe & i) seguente:
- 2 le lame sjano inserite per un {rallo sufficiente ne! blocco. i bracci \eloscopici portano i nastri a con-
tatto defle due teslele del blocce € Je membrane vengono messe in pressione;
- terminela Ja segagione e riselile e Jame fino ad una quota opportuna. i due Zrappi. in sequenza:
- depressurizeranno la membrana. accorciano il braccio e Jo ructane attorne la {raversa;
- ridislendono i braceio fino a riporiare il nastro contro il paceo lastre, aldisolto le lame:
- eglratie Je lame. i due nestri accompagnano. coordinatamente. le fasire verso i soslegni laterali,
Terminata quest'operazione. i bracei verranne rilirali ed il carrelio polra essere inollrate al Laboratorio.
L'evenluale “carrello molorizzalore” (vedasi 111.10.3). il “carrello contrello passo lame” (vedasi 111.10.5) e Peventuale
carrello supporto gruppo di schiumalura {vedasi 111.11.1} pessono ridursi ad uno solo .
Il medesimo puo contenere Fatiremalura per la sostitnzione o I'awicendamenio delle lame nelle varie posizioni.
| gruppi ausiliarii ¢he compongono l'impiante sono:
- gruppo filtrezione fanghi di segagione e reinserzione acqua chiarificata.
RIVERDICAZION]
01. procedimenlo di segagione con Jame diritle nel quale due lame adiacenti qualsiasi sono animate di moto alter-
nalive ove i due vettori velocild hanno moduli di valori analoghi ma versi di segni contrarii;
02. procedimento di segagione con lame dirille. caralierizzalo dal fatto che. grazie al particolare coordinamento ci-

nematico del molo delle Jame rivendicato in 01.. Ia risultante depli sforzi di taglio sul blocco ha sempre valore
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- un sengore di distanza. capace di controllare i movimenti del ¢ilindro senza stelo. d'individuare Ja fendi-
tura di taglio e di comandare lempestivamente 1'esecuzione del getto di schivma;
i1.11.2 la composizione del gruppo (due per Jinlero lelaio), nella seconda alternativa. ¢ la seguente:
- mastro metorizzalo. lungo poco pidl della larghezza massima bloceo., completo di;
- piano supporlo nastre e rulli d'estremita;
- membrana gonfiabile. montata sul piano supporto late blocco:
- braceio {elescopico. incernieralo su una traversa del telaic, da wna parte. ed af gruppo nasiro dall'allra;,
} fupzionamento del gruppe & i) seguente:
- 2 le lame sjano inserite per un {rallo sufficiente ne! blocco. i bracci \eloscopici portano i nastri a con-
tatto defle due teslele del blocce € Je membrane vengono messe in pressione;
- terminela Ja segagione e riselile e Jame fino ad una quota opportuna. i due Zrappi. in sequenza:
- depressurizeranno la membrana. accorciano il braccio e Jo ructane attorne la {raversa;
- ridislendono i braceio fino a riporiare il nastro contro il paceo lastre, aldisolto le lame:
- eglratie Je lame. i due nestri accompagnano. coordinatamente. le fasire verso i soslegni laterali,
Terminata quest'operazione. i bracei verranne rilirali ed il carrelio polra essere inollrate al Laboratorio.
L'evenluale “carrello molorizzalore” (vedasi 111.10.3). il “carrello contrello passo lame” (vedasi 111.10.5) e Peventuale
carrello supporto gruppo di schiumalura {vedasi 111.11.1} pessono ridursi ad uno solo .
Il medesimo puo contenere Fatiremalura per la sostitnzione o I'awicendamenio delle lame nelle varie posizioni.
| gruppi ausiliarii ¢he compongono l'impiante sono:
- gruppo filtrezione fanghi di segagione e reinserzione acqua chiarificata.
RIVERDICAZION]
01. procedimenlo di segagione con Jame diritle nel quale due lame adiacenti qualsiasi sono animate di moto alter-
nalive ove i due vettori velocild hanno moduli di valori analoghi ma versi di segni contrarii;
02. procedimento di segagione con lame dirille. caralierizzalo dal fatto che. grazie al particolare coordinamento ci-

nematico del molo delle Jame rivendicato in 01.. Ia risultante depli sforzi di taglio sul blocco ha sempre valore
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sostanzialmenle nulle:

03. solugicne della problematice meccanica poste dal procedimento di cui in 01.. consistenle nel guidare le lame
tramite due dislinli quadri porlaleme animali di moto alternalivo nel quate i due vettori veloeitd hanno moduli
di valori analoghi ma versi di segni contrarii;

04. scluzione meceanica specifica di quella generale rivendicata in 03.. consistente nel realizzare le due coppie di
puntoni longiludinali dei due quadri portalame ciaseuna con due elementi tubolari (di sezione a forma qualsiasi
d in particolare ad anello cireolare} interni I'uno all'altro. ove gli assi dei due elementi possono essere sia co-
incidenti che paralleli;

05. soluzione meccanica generale deserilla in (3. caratierizzala dal fallo che la risullante delle forze d'inerzia. svi-

luppale dai due quadri porlalame nel loro molo allernativo. ha sempre valore sostanzialmente nulla;

08. soluzione specifica della problematica generale di {rasformare il molo rolalivo del molore primario in molo/
fmoli alternativi dei gruppi utenti consistenle in:

- up eccentrico inlerno a forma circolare. solidale all'albero d'ingresso polenza. che ruota eccentricamente alla
velocild angolare corrispondente alla frequenza delle batlule,

L2 sua ecceptricila. nella miglior configurezione, é pari ad un quarle della corsa:

- un eccentrico esterno. pure di forma circolare ed il cui asse eccentrico passa per il centro geometrico dello
eccentrico interno. rolante con velocild angolare assoluia pari in modulo a guella dell'eccentrico inlerno ma
di segne contraria nel verss.

Il centro geometrico dell’eccentrico esierno ha mole. nella miglior configurazione. retlilineo alternativo;

07. soluziene specifica dells problematica generale di {rasformare il molo rolalivo del molore primario in moto/
Jmoli alternalivi dei gruppi utenti. analoga a quella rivendicata in 06. ma coralterizzals dal non essere I'ec-
cenlrico inlerno solidate allalbero d'ingresso polenza:

08. soluzione meccanica al problema generale di collegare assialmente (in modo stabile nei due sensi) due parli

meccaniche. sprovviste di alberi. di grandi e speciali dimensioni. contenule 1'tna enlro Faltro lungo una fascia

perimelrale cilindrica circolare. in molo rolalorie relalivo. consistente in:
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09, soluzione al problema generale di comypensare. inlermamente al macchinario. le forze d'inerzia prodolie dal molo

i1

- due cave affacciale di sezione semicircolare od analoga. realizzale Jungo la fascia perimetrale suddetta;

- uno o pib fori. di raggio analoge a quello delle sezioni semicircolari delle cave e praticati preferenzialmente
su una sola {e superiormente) delle due parti. interceltanti le cave medesime:

- un cerlo numero di sfere. avenli raggio analoge a quello delle sezioni semicircolar: delle cave. inserite tra le
cave medesime altraverso i suddetti fori.

Le due cave polranno essere realizzate a distanza sufficienle ad inserirvi una gabbia cilindrica circolare,

allernativo dej quadri porlalame. consislenle (vedasi paragrafo 11.09) nellimpiego di gruppi lineari cilindro+pi-
stone (inlesi o come componenti separati o integrali nei panioni quadri porlzlame inlerno ed esterno). montali
il primo su uno dei due quadri pertalame ed il seeondo sull'altro. capaci di realizzare. nel moto relalivo davvi-
cinamente per compressione dell'aria conlenula fra i due elementi. due forze di reazione. ciascuna eguale ed
opposla a quella massima d'inerzia che pué essere sviluppala da ciascun quadro porlalame,

la compensazione. istante per islante. della forza d'inerzia sviluppala da ciascon quedro portelame pué essere

approssimala agendo opporlunamenle sui paramelri operalivi dei gruppi di compensazione,

, soluzione al problema generale di regolarizzare il mote di rotazione del motore primario lungo il periodo della

singola batluta congislente {vedasi paragrafo 11109} nell'impiego di groppi lineari pistone+ cifindro {intesi 0 come
componenii separali o integrali nei punloni quadri portalame inlerno ed esternc). montati il primo su uno dei
due quadn porialame ed il secordo sull'allro. ehe scambino continvamente lungo il pertodo di battole I'enerma
cinetica dei medesimi con |'energia di pressione {aeriforme compresso) dei gruppi pistone+ cilindro.
Vottimizzazione della repolarizzazione del molo di rolagione del molore primario lungo il periodo della singola
ballufa pud essere ollenule apendo opporiunamente sui paramelri operativi ded gruppi di repolarizzazione;
saluzione meccanica al problema di poter variare il passo fra le lame in modo avtmetico e a valor qualsiasi
{all'interno di un cerfo campo) da lama 2 lama.

la solugione € descrilla al paragrafo 10.0 del capitolo li e g'inlende. nello specifico. carallerizzata dall'essere

I'allualore lineare longiludinale e/fo Iatiuatore di fila lrasversale di tipe oleodinamico;
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12. solozione meccanica &} problema di poler varfare il passo fra le lame in mede avimatico ¢ a valori qualsiasi
{alVinlerno di un certo campo) da lama a lama. come in 11. ma caratlerizzala. nello specifico. dall'essere I'at-
tuatore lineare longiludinale e/o I'atiualore di fila trasversale di lipo meccanico:

13. soluzione al problema d’automatizzare V'operazione d'inserimenlo cunei dislanzialori tra lasire in eorso di se-
gagione {senza interruzione delle operazioni di processo).

La soluzione & descrilia al paragrafo 11.1 del capitolo 11l ed é carallerizzata dal formare i cunei dislanzialori
Jastra da lastra mediante iniezioni di piccole quantil2 di schivma poliurelanica (o altra di analoghe caralleri-
sliche operalive e finali} alle dve esiremila longiludinali delle sezioni di taghio.

14. soluziope al problema d'uvatomatizzare 'operazione d'inserimenlo cunei dislanzialori tra lestre come ip 13.. me
caratterizzala dall'eseguire Ja funzione richiesla senza impiego di maleriale di consumo (vedasi per questo la
deserizione al paragrafo 11.2 del capilolo 1)

15. soluzione razionalizzatrice I'afflusso acqua di raffreddamenlo e d'asporlazione fanghi alla zona di segagione
carallerizzala dali'utilizzare. in sequenza. due medahita d'irrorazione;

- o piopgia uniforme. limHatamente al pericde d'inserimento lame nel bloceo {a velocila di cala ridotta):

- a pioggia concentrala sulla mezzeria {nel senso della profondita) del blocco). per il resto;

16. soluzione razionalizzatrice V'afflusse acqua di raffreddamento ¢ d'asportazione fanghi alla zona di sepagione con:

- I'awiare I'acqua verso Ja zona di taglio tramite {ubicini. fissali sul dorso superiore della lama e sviluppantesi
da un'eslremila della lama fino alla mezzeria della slessa;
- Yaddurre i'acqua nella zona di laglio aiiraverso uno u pit fori pralicali diagenalmente (per mon indebolire
eccessivamente aleuna parlicolare sezione verlicale della lama) nello spessore della lama slessa;
17. soluzione razionalizatrice I'afflusso defl'acqua di raffreddamento ed asporiazione fanghi alla zona di sepagio-
ne come in 16.. ma carallerizzata doll'adduzione deli’acqua nella zona di laglio tremite uno o piit fori (preferi-

bilmente direlli inclinali verso il basso) pralicali ali'estremita. vicina alla mezzeria della lama. del tubicino.
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