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Nebenaggregates an die Antriebswelle einer als N\ .

Antriebsmotor in einem Fahrzeug betriebenen » s
Brennkraftmaschine.

Als Kupplungsantrieb ist ein erster Pumpmech- 3

anismus (32) vorgesehen, der, bei Versorgung — N
mit Hydraulikflissigkeit, durch die Drehzahl- s
differenz der beiden Kupplungsteile angetrie- 1
ben, die beiden Kupplungsteile liber Betati-

gungszylinder (9) aneinander presst. Zur Auf- " .
rechterhaltung der Kopplung der beiden Kupp- T 2 r i
lungsteile bei Wegfall der Drehzahldifferenz 15 E@' ™
zwischen diesen ist ein zweiter Pumpmecha- A
nismus (31) vorgesehnen, der durch die Dreh- “
zahldifferenz zwischen der geschlossenen
Kupplung und dem gestelifesten Nebenaggre-
gat (1) angetrieben wird, so dass die Pump-
funktion beim schlieBen der Kupplung von dem
ersten Pumpmechanismus (32) auf den zweite
Pumpmechanismus (31) Ubergeht.
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Zusammenfassung

Gegenstand der Erfindung ist eine schaltbare Kupplungsanordnung zum Ankoppein eines
Nebenaggregates an die Antriebswelle einer als Antriebsmotor in einem Fahrzeug betriebe-
nen Brennkraftmaschine.

Als Kupplungsantrieb ist ein erster Pumpmechanismus vorgesehen, der, bei Versorgung mit
Hydraulikflussigkeit, durch die Drehzahldifferenz der beiden Kupplungsteile angetrieben, die
beiden Kupplungsteile (ber Betatigungszylinder aneinander presst. Zur Aufrechterhaltung
der Kopplung der beiden Kupplungsteile bei Wegfall der Drehzahldifferenz zwischen diesen
ist ein zweiter Pumpmechanismus vorgesehnen, der durch die Drehzahldifferenz zwischen
der geschlossenen Kupplung und dem gestellfesten Nebenaggregat angetrieben wird, so
dass die Pumpfunktion beim schlieBen der Kupplung von dem ersten Pumpmechanismus
auf den zweite Pumpmechanismus ibergeht. |

Fig. 1
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Gegenstand der Erfindung ist eine schaltbare Kupplungsanordnung zum Ankoppeln eines
Nebenaggregates an die Antriebswelle einer als Antriebsmotor in einem Fahrzeug betriebe-
nen Brennkraftmaschine, wobei eine hydraulisch betétigte Kupplung vorgesehen ist, die aus
einem ersten Teil besteht, der mit der Antriebswelle der Bennkraftmaschine drehverbunden
ist und einem zweiten Teil der mit der Antriebswelle des Nebenaggregates drehverbunden

ist. Weiter ist eine die Kupplung betatigende erste Pumpanordnung vorgesehen, die in dem .

zweiten Teile der Kupplung angeordnet und durch die relative D_rehbéwegung des zweiten
Teils der Kupplung relativ zum ersten Teil der Kupplung mit einer Kraft beaufschlagt ist, die
den Pumpmechanismus betatigt. .

Eine Kupplung der vorstehend beschriebenen Art ist aus der 4,US 4 456 110 bekannt.
Nachteilig bei solchen Anordnungen ist einerseits, dass ein gezieltes Zuschalten bzw. An-
schalten von auften nicht vorgesehen ist und andererseits, dass zur Aufrechterhaltung der
Kopplung beider Kupplungsteile immer eine Drehzahldifferenz zwischen diesen notwendig
ist. Das Letztere bedeutet funktional, dass, nachdem die Kupplung durch den Druckanstieg
im Betatigungskolben geschlossen hat, keine Drehzahldifferenz zwischen den Kupplungstei-
len mehr vorhanden ist, so dass der Druck im Betatigungskolben durch die unvermeidbaren
Leckagen wieder abfallt und die Kupplung kurzzeitig 16st. Die sich dadurch einstellende
Drehzahldifferenz fuhrt zur erneuten Betatigung des Pumpmechanismus und dadurch zum
erneuten SchlieRen der Kupplung. So wechseln Phasen der starren Kopplung der beiden
Kupplungsteile mit Phasen in denen die Kupplungsteile eine Re!ativbewegung zueinander
ausfihren. Ein derartiges undefiniertes Kupplungsverhalten ist beim gezielten schaltbaren
Ankoppeln von Nebenaggregaten an die Kurbelwelle einer in ein Fahrzeug eingebauten
Brennkraftmaschine jedoch unerwiinscht. Der auftretende Schlupf fiihrt zu einer Verlustleis-
tung, die wegen des dadurch erhdhten Kraftstoffverbrauchs ebenfalls unerwiinscht ist.

Ausgehend von dem vorstehend beschriebenen bekannten Kupplungsprinzip ist es deshalb
Aufgabe der Erfindung, bekannte Kupplungen so zu verbessern und weiterzubilden, dass
stets definierte Kopplungszustande gegeben sind.

Geldst wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Das Vorsehen eines schaltbaren Ventils in der externen Versorgungsleitung fur die Hydrau-
likflissigkeit erméglicht ein Zu- bzw. Abschalten der Kupplung lediglich uber die Zufihrung
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der Hydraulikflissigkeit und minimiert so vorteilhaft den Aufwand fir die Steuerung. Die Akti-
vierung der zweiten Pumpanordnung Uber die Mitnahme des zweiten Teils der Kupplung
durch den ersten Teil der Kupplung filhrt in vorteilhafter Weise dazu, dass eine unterbre-
chungsfrei Aufrechterhaltung des Drucks in den Betatigungskolben erreicht wird, die Kupp-
lung bleibt nach einmaliger Auslésung geschlossen, bis die definierte Abschaltung erfolgt. Es
tritt also kein Schiupf und damit keine Verlustleistung auf.

Durch die Kombination einer Exzenter- oder Nockenanordnung an dem ersten Kupplungsteil
mit einer Exzenter- oder Nockenanordnung gestellfest mit dem Nebenaggregat bzw. der
Brennkraftmaschine lasst sich in vorteilhafter Weise erreichen, dass die Pumpanordnung
Platz sparend in dem zweiten Teil der Kupplung angeordnet werden kann.

Die beiden Pumpanordnungen lassen sich besonders einfach und damit vorteilhaft dadurch
realisieren, dass jeweils ein durch den Pumpkolben beaufschlagter Pumpkolbenraum vorge-
sehen ist, den jeweils in Richtung des niedrigeren Druckes sperrende Riickschlagventile ab-
riegeln.

Die Vereinigung der beiden Pumpanordnungen im zweiten Teil der Kupplungsanordnung
und ihre jeweilige Ausbildung als Kolbenpumpen schafft die Voraussetzung fur die Zusam-
menfassung der Pumpkolbenraume der ersten und der zweiten Pumpanordnung. Diese Zu-
sammenfassung fithrt zu einer vorteilhaften weitere Minimierung des baulichen Aufwandes
und damit der Kosten und dgs fur die Anordnung benétigten Platzbedarfes.

Durch das Vorsehen einer Saugdrossel, die es erlaubt, iber den Druckanstieg im Hoch-
druckbereich der Pumpanordnung die Zufuhr der Hydraulikflissigkeit zu unterbinden, wird
eine sehr einfache, effiziente und damit vorteilhafte Druckkonstanthaltung erreicht.

Zum schnellen Offnen der Kupplung nach dem Abschalten der Zufuhr der Hydraulikflissig-
keit zum Gesamtsystem kann in vorteilhafter Weise ein Absteuerkolben vorgesehen sein, der
bei Druckabfall im Niederdruckbereich der Anordnung den Hochdruckbereich zu einem
drucklosen Bereich hin éffnet.

Besonders einfach und damit vorteilhaft lasst sich die eigentliche Kupplung als Segment-
kupplung oder als Scheibenkupplung realisieren.
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Die Integration einer erfindungsgemaRen Kupplungsanordnung in einen Luftpresser erlaubt
es, die Olversorgung des Luftpressers mit der fur die Kupplungsanordnung zu verbinden, so
dass in besonders vorteilhafter Weise die Ansteuerung der Kupplungsanordnung mit dem
bedarfsweisen Schmieren des Luftpressers verbunden werden kann. Der Ansteueraufwand
und der Aufwand fiir Olversorgung und Schmierung reduzieren sich so auf ein Minimum. Die
Versorgung der Schmierstellen des Luftpressers und die Versorgung der Kupplungsanord-
nung mit Ol erfolgt dabei vorteilhaft iber eine in der Kurbelwelle des Luftpressers gefiihrte
Olbohrung.

Beispiele aus denen sich weitere Vorteile der erfindungsgeméfien Kupplungsanordnung er-
geben, sind nachfolgend unter Zuhilfenahme der Zeichnungen néher erldutert, es zeigen:

Fig. 1 Eine Schnittdarstellung eines Luftpressers mit Kupplungsanordnung und An-
steuerung

Fig. 2 Einen Schnitt durch die Anordnung nach Fig. 1 entlang der Schnittlinie E-E

Fig. 3 Eine vergréRerte Darstellung der Kupplungsanordnung nach Fig. 1

Fig. 4 Eine Ausfiihrung der Kupplungsanordnung mit einer Scheibenkupplung

Fig. 4a Einen Schnitt durch die Anordnung nach Fig. 4 entiang der Schnittlinie F-F

Eine Kupplungsanordnung der erfindungsgemafen Art kann, wie bereits erwahnt, zur
schaltbaren Ankopplung eines Luftpressers an die Antriebswelle einer in ein Nutzfahrzeug
eingebauten Brennkraftmaschine verwendet werden. Derartige Nutzfahrzeuge bendtigen
bekanntermaRen, z.B. fir die Betatigung der Bremsen, ein Druckiuftsystem, das {ber einen
entsprechenden Druckluftvorratsbehélter und einen Drucklufterzeuger verfugt. Erzeugt wird
die Druckluft Ublicherweise von einem Kolbenluftpresser, der von der Antriebswelle der
Brennkraftmaschine unter Zwischenschaitung einer Getriebeanordnung angetrieben ist.

Eine Anordnung, wie sie vorstehend charakterisiert ist, wird zur nachfolgenden Erlauterung
der erfindungsgeméafien Kupplungsanordnung und ihrer Funktionsweise herangezogen ohne
dass die erfindungsgeméRe Kupplungsanordnung auf diesen Anwendungsfall begrenzt wa-
re. Die Erfindung lasst sich vielmehr fir die schaltbare Ankopplung aller denkbaren Neben-
aggregate an die Antriebswelle einer Brennkraftmaschine verwenden.
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In Fig. 1 ist, geschnitten dargestellt, ein Luftpresser 1 gezeigt, dessen Kurbelwelle 2 lber
eine im folgenden naher erlauterte Kupplungsanordnung mit einem Antriebsritzel 3 verbind-
bar ist. Das Antriebsritzel 3 lauft, angetrieben durch die Antriebswelle der Brennkraftmaschi-
ne (nicht dargestellt) permanent um. Die Kupplungsanordnung besteht aus zwei Teilen, dem
ersten Teil, der eine mit dem Antriebsritzel 3 drehfest verbundene Kupplungsglocke 4 um-
fasst, die an ihrer Innenseite eine Reibflache 4a aufweist. Mit der Kurbelwelle 2 des Luft-
pressers 1 ist ein zweiter Teil der Kupplungsanordnung mittels einer Durchgangsschraube 5
drehfest verbunden, wobei der zweite Teil , konzentrisch um seine Drehachse 6 kreisseg-
mentartig angeordnet, Reibbelége 7 aufweist, die entgegen der riickstellenden Kraft einer
Ringfeder 8 gegen die Reibflache 4a der Kupplungsglocke 4 pressbar sind. Das Anpressen
erfolgt (iber Betatigungszylinder 9, die auf die Reibbelage 7 wirken und mit einer Hydraulik-
flussigkeit (im gewahlten Beispiel Motordl) beaufschlagt sind.

Die Anordnung der Betatigungszylinder 9 in ihrer Orientierung zur Rotationsachse 6 ist in
Fig. 2 dargestellt. Die Fig. 2 zeigt dabei einen Schnitt entlang der in Fig. 1 eingezeichneten
Schnittlinie F-F. Dem durch die Kupplungsglocke 4 gebildeten ersten Teil der Kupplungsan-
ordnung gegeniiberliegend sind, in Richtung Rotationsachse 6 innen liegend, im zweiten Teil
der Kupplungsanordnung kreissegmentartig angeordnet, Reibbelage 7 vorgesehen, die
durch die Kolben 10 der Betatigungszylinder 9 entgegen der riickstellenden Kraft der Ringfe-
der 8 in Richtung Kupplungsglocke 4 pressbar sind. Zum Anpressen der Reibbelage 7 an die
Kupplungsglocke 4 wird den Kolbenraumen 11 der Betatigungszylinder 9 tber Anschluss-
bohrungen 12, die mittels eines konzentrisch zur Rotationsachse angeordneten Ringkanals
13 untereinander verbunden sind, von einem Hochdruckraum 14 der Pumpanordnung Hyd-
raulikflissigkeit unter hohem Druck zugefihrt.

Die Erzeugung des Hochdrucks im Hydrauliksystem und die Funktion der Kupplungsanord-
nung sind nachfolgend in Verbindung mit der bereits angesprochenen Fig. 1 und der Fig. 3,
die Details der Fig. 1 vergroRert zeigt, naher beschrieben. Wie aus Fig. 1 entnehmbar, ist
ein Vorratsbehalter 15, in dem sich der Schmierdl-Vorrat fur die Brennkraftmaschine (nicht
dargestellt) befindet, Uber eine Olpumpe (nicht dargestellt) mit einem Steuerventil 16 ver-
bunden. Bei dem im Beispiel gezeigten Steuerventil 16 handelt es sich um ein elektrisch
steuerbares Ventil, es kann aber natirlich auch ein mechanisch steuerbares Ventil einge-
setzt werden. Der Ausgang des Steuerventils 16 fihrt Giber eine Leitung 17 zur Schmierdlzu-
filhrung 18 des Luftpressers 1. Von dort ausgehend wird das Schmierdl bei gedffnetem
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Steuerventil 16 an die Schmierstellen des Luftpressers 1 verteilt. So fiihrt ein Olkanal 19 von
der Schmierdlzufiihrung 18 zu einem Kurbelwellengleitiager 20 und von dort Uber eine Ol-
bohrung 21a in der Kurbelwelle 2 zu einem Pleuelgleitlager 21 fir die Lagerung des Verdich-
terkolbens (nicht dargestellt). Von dem Pleuelgleitlager 21 setzt sich die Olbohrung 21b in
der Kurbelwelle 2 zum Niederdruckraum 22 der Hydraulik-Pumpanordnung, die im zweiten
Teil der Kupplung angeordnet ist, fort. Wegen der besseren Darstellung wird nun auf Fig. 3
Bezug genommen. Im Niederdruckraum 22 ist eine Saugdrossel 23 bestehend aus einer
Druckfeder 24 und einem in einer Bohrung gefilhrten Saugdrosselkolben 25 angeordnet. Der
Saugdrosselkolben 25 wird durch eine erste Druckfeder 24 in seine Offen-Richtung federbe-
aufschlagt, so dass, vom Niederdruckraum 22 Uber die Saugdrossel 23 und eine erste Ver-
bindungsbohrung 26 sowie ein mittels einer zweiten Druckfeder 29 in seine Geschlossen-
Richtung federbeaufschlagtes erstes Riickschlagventil 27, eine Verbindung zu einem Pump-
kolbenraum 28 besteht. Auf den Pumpkolbenraum 28 wirkt ein mittels der Druckfeder 29 in
Richtung auf einen zweiten Exzenterring 30 federbeaufschiagter zweiter Pumpkolben 31, der
zweite Exzenterring 30 ist zum Gehause des Luftpressers 1 gestellfest, kann aber auch Teil
dieses Gehauses sein. Die Exzentrizitat des zweiten Exzenterrings 30 bezieht sich auf die
Rotationsachse 6 und entspricht dem Hub des zweiten Pumpkolbens 31. Zu einer Pumpbe-
wegung kommt es dann, wenn zwischen dem gestellfesten zweiten Exzenterring 30 und dem
zweiten Teil der Kupplung, in der der zweite Pumpkolben 31 angeordnet ist, eine Drehzahl-
differenz vorliegt.

Ein erster Pumpkolben 32 wirkt ebenfalls auf den Pumpkolbenraum 28, wenn in diesem das
Uber die Saugdrossel 27 zustrémende Ol den ersten Pumpkolben 32 an einen ersten Exzen-
terring 33, der an die Kupplungsglocke 4 angeformt ist, anpresst. Die Exzentrizitat des ersten
Exzenterrings 33 bezieht sich ebenfalls auf die Rotationsachse 6 und entspricht auch hier
dem Hub des ersten Pumpkolbens 32.

Der Pumpkolbenraum 28 steht Uber ein mittels einer dritten Druckfeder 34 in seine Ge-
schlossen-Richtung federbeaufschlagtes Rickschlagventil 35 mit dem Hochdruckraum 14 in
Verbindung. Vom Hochdruckraum 14 fiihrt eine zweite Verbindungsbohrung 14a zum Saug-
drosselhochdruckraum 14b, der einerseits mit dem Saugdrosselkolben 25 in Wirkverbindung
steht und andererseits (iber den Ringkanal 13 mit den Kolbenrdumen 11 der Betatigungszy-
linder 9 verbunden ist, wie dies auch aus der Fig. 2 hervorgeht.
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Die Druckkonstanthaltung im Hochdruckbereich der vorstehend beschriebenen Anordnung
wird Uber die Saugdrossel 23 bewerkstelligt, deren Saugdrosselkolben 25 Gber das im
Saugdrosselhochdruckraum 14b befindliche Ol bei entsprechendem Oldruck gegen die Kraft
der Feder 24 in eine Stellung gedriickt wird, in der er die erste Verbindungsbohrung 26 ver-
schlieft, so dass von der Pumpanordnung kein Ol mehr gefordert werden kann, bis durch
den abfallenden Druck im Hochdruckbereich die erste Verbindungsbohrung 26 wieder frei-
gegeben wird.

Zum schnellen Offnen der Kupplung ist ein in einer Bohrung gefuhrter Absteuerkolben 36
vorgesehen, der auf seiner einen Seite 37 Uber einen Absteuerkolbenraum 38 und eine
Ringnut 39 mit dem Niederdruckraum 22 verbunden ist. Auf seiner anderen Seite ist an dem
Absteuerkolben 36 eine Kegelspitze 40 angeordnet, die eine Absteuerbohrung 41 in einem
der Kolbenraume 11 der Betétigungszylinder 9 verschlieBt, wenn der im Absteuerkolben-
raum 38 herrschende Druck ber die relativ groRe beaufschlagte Fléche eine Kraft auf den
Absteuerkolben 36 ausiibt, die gréRer ist als die vom Druck im Kolbenraum 11 des Betéti-
gungszylinders 9 auf die verhaltnismagig kleine Flache der Kegelspitze aufgebrachte Kraft.
Wird kein Ol mehr von der Versorgungsleitung in den Niederdruckraum 22 gefordert, fallt der
Druck ab und der Absteuerkolben 36 éffnet Uber die Kegelspitze 40 die Absteuerbohrung 41.
Das entweichende Ol kann iber nicht naher dargestellte Kanéle in den Kurbelwellenraum
des Luftpressers 1 und von dort Uber eine Ruckflussleitung 42 in den Vorratsbehalter 15 zu-
rick flielen.

Zur Steuerung der Kupplung 1 ist, wie in Fig. 1 gezeigt, eine Steuereinrichtung 43 vorgese-
hen, die einerseits das Steuerventil 16 ansteuert und andererseits von einem Drucksensor
44 beaufschlagt ist, der sich im Druckluftsystem 45 an einer Stelle befindet, an der der im
Druckluftvorratsbehalter herrschende Druck auf ihn wirkt. Die Steuereinheit 43 vergleicht das
vom Drucksensor 44 abgegriffene, dem Systemdruck des Druckluftsystems 45 proportionale
Signal mit einem unteren und einem oberen Schwellwert, bei Unterschreiten des unteren
Schwellwertes &ffnet die Steuereinheit 43 das Steuerventil 16, bei Uberschreiten des oberen
Schwellwertes wird das Steuerventil 16 durch entsprechende Ansteuerung geschlossen.

Abweichend von der vorstehend beschriebenen Ausfithrung kann das Steuerventil 16 natur-
lich auch durch einen rein mechanisch wirkenden Druckregler gesteuert werden, derartige
Druckregler sind allgemein bekannt, so dass sich eine detaillierte Beschreibung erlbrigt.
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Zur Darstellung der Funktion der gesamten Anordnung wird angenommen, dass der Druck
im Druckluftvorratsbehélter oberhalb des unteren Schwellwertes liegt. In diesem Fall ist das
Steuerventil 16 geschlossen, so dass kein Ol in den Luftpresser gefordert werden kann. In
Folge davon fordert die Pumpanordnung auch kein Ol in den Hochdruckbereich der Kupp-
lung bzw. in die mit diesen verbundenen Kolbenrdume 11 der Betéatigungszylinder 9. Die
Reibbelage 7 und mit diesen die Kolben 10 werden durch die Ringfeder 8 in ihre Ruhepositi-
on gedriickt, die Uber das Antriebsritzel 3 angetriebene Kupplungsglocke 4 dreht sich ge-
geniiber den Reibbelagen 7 und damit gegeniber dem zweiten Teil der Kupplungsanord-
nung frei.

Fallt der Druck im Druckluftvorratsbehalter unter den unteren Schwellwert 6ffnet die Steuer-
einheit 43 durch entsprechende Ansteuerung das Steuerventil 16, so dass, von dem Olvor-
ratsbehalter 15 mittels der Olpumpe der Brennkraftmaschine (nicht dargestellt) (iber das
Steuerventil 16, die Leitung 17 und die Schmierdlzufihrung 18, Ol in den Luftpresser 1 ge-
férdert wird. Im Luftpresser 1 verteilt sich das Schmierdl tiber den Olkanal 19 zum Kurbelwel-
len-Gleitlager 20, Uber die Olbohrung 21a zum Pleuel-Gleitlager 21 und Uber die Olbohrung
21b zum Niederdruckraum 22. Im Niederdruckraum 22 und damit in dem durch die Ringnut
39 mit dem Niederdruckraum 22 verbundenen Absteuerkolbenraum 38 baut sich ein Druck
auf, der den Absteuerkolben 36 mit seiner Kegelspitze 40 in die Absteuerbohrung 41 presst
und damit den angrenzenden Kolbenraum 11 und mit diesem den gesamten Hochdruckbe-
reich abschlieft. Durch die Federbeaufschlagung mittels der ersten Druckfeder 24 befindet
sich der Saugdrosselkolben 25 in seiner Offen-Stellung, so dass das Ol aus dem Nieder-
druckraum 22 weiterhin Uber die erste Verbindungsbohrung 26 zum ersten Rickschlagventil
27 gelangt. Durch den ansteigenden Oldruck éffnet das erste Riickschlagventil 27 gegen die
Kraft der Feder 29 und der Pumpkolbenraum fiilit sich mit Ol. Das eindringende Ol treibt den
ersten Pumpkolben 32 in Richtung des ersten Exzenterrings 33, bis der erste Pumpkolben
32 an diesem anliegt. Durch die Rotation der Kupplungsglocke 4 und damit des an ihr ange-
formten ersten Exzenterrings 33 wird dessen Exzentrizitat in eine Pumpbewegung des ers-
ten Pumpkolbens 32 umgesetzt, so dass bei jeder Abwartsbewegung durch den damit ver-
bundenen Druckanstieg im Pumpkolbenraum 28 das erste Rickschlagventil 27 geschiossen
und das zweite Riickschlagventil 35 entgegen der Kraft der dritten Druckfeder 34 gedffnet
wird, wodurch das Ol in den Hochdruckraum 14 gelangt. Bei der nachsten Aufwéartsbewe-
gung des ersten Pumpkolbens 32 f4llt der Druck im Pumpkolbenraum 28 wieder, das zweite
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Riickschlagventil 35 schlieRt und das erste Riickschlagventil 27 &ffnet, so dass Ol Uber das
erste Riuickschlagventil 27 in den Pumpkolbenraum 28 nachstrémt.

Durch die Pumpbewegung des ersten Pumpkolbens 32 steigt der Druck im Hochdruckraum
14 und damit in den mit diesem verbundenen Kolbenrdumen 11 der Betatigungszylinder 9
an, wodurch die Kolben 10 die Reibbelage 7 entgegen der Kraft der Ringfeder 8 nach auflen
pressen, bis Reibschluss zwischen diesen und der Reibfliche 4a der Kupplungsglocke 4
entsteht und diese ihre Rotationsbewegung auf den zweiten Teil der Kupplungsanofdnung
und damit auf die Kurbelwelle 2 des Luftpressers 1 Ubertragt.

Der Reibschluss zwischen den beiden Kupplungsteilen unterbindet die Pumpbewegung des
ersten Pumpkolbens 32, die eine Drehzahldifferenz zwischen beiden Kupplungsteilen vor-
aussetzt, die Druckerzeugung wird nun von dem zweiten Pumpkolben 31 Ubernommen, der
bisher in Ruhe war. Durch die einsetzende Rotation des zweiten Kupplungsteils lauft der
zweite Pumpkolben 31 gegen den zu dem Gehdause des Luftpressers 1 gestelifesten zweiten
Exzenterring 30 an und wird dadurch in eine Pumpbewegung versetzt.

Uberdruck im Hochdruckraum 14 und den damit verbundenen Raumen wird dadurch ver-
mieden, dass der Saugdrosselkolben 25 mit dem im Hochdruckraum 14 herrschenden Druck
beaufschlagt ist. Bei Druckanstieg wird der Saugdrosselkolben 25 so gegen die Kraft der
ersten Druckfeder 24 verschoben, dass dieser die erste Verbindungsbohrung 26 verschlief3t,
wodurch die Olzufuhr zum Pumpkolbenraum 28 und damit zum Hochdruckraum 14 unter-
bunden wird. Die Unterbrechung hait dabei so lange an, bis der Saugdrosselkolben durch die
Kraft der ersten Druckfeder 24 gegen den abfallenden Druck im Hochdruckraum 14 wieder in
seine Offen-Stellung zurlick verschoben ist.

Steigt der Luftdruck im Druckluftsystem 45 tber den oberen Schwellwert an, wird dies tber
die Steuereinheit 43 festgestellt und das Steuerventil 16 durch entsprechende Ansteuerung
geschlossen. Der Druckabfall im Olversorgungssystem des Luftpressers 1 setzt sich tber
den Niederdruckraum 22 und die Ringnut 39 in den Absteuerkolbenraum 38 fort, wodurch
der Absteuerkolben 36 durch den im Kolbenraum 11 herrschenden hdheren Druck in eine
Position gedriickt wird, die das AbflieRen des Ols aus den Kolbenridumen 11 der Betéti-
gungszylinder 9 und damit aus dem Hochdruckbereich der Pumpanordnung erlaubt. Das
abflieRende Ol gelangt Uiber nicht naher gezeigte Kanale in den Kurbelwellenraum des Luft-
pressers 1 und von dort Uber eine Ricklaufleitung 42 in den Vorratsbehélter 15 zuriick.
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Die vorstehend beschriebene Anordnung erlaubt eine sehr einfache Zuschaltung des Luft-
pressers durch Steuerung der Olzufuhr zum Luftpresser in Abh&ngigkeit von Luftdruck im
Druckliuftsystem des Fahrzeugs.

Der Vorteil dieser Vorgehensweise besteht insbesondere darin, dass die Olzufihrung zum
Luftpresser ohnehin fur Schmierzwecke vorhanden ist, aber nur fur die Zeitraume benbtigt
wird, in denen der Luftpresser in Betrieb ist. Durch die Steuerung bzw. Aktivierung des Luft-
pressers Uber die Olzufuhr wird das Problem der bedarfsabhéngigen Schmierung und das
der Zuschaltung durch nur eine MaRnahme gelost.

Die erfindungsgemaRe Kupplungsanordnung ist selbstverstandlich nicht auf eine Segment-
kupplung, wie sie im vorstehenden Beispiel beschrieben ist, begrenzt, es lassen sich viel-
mehr alle hydraulisch betatigbaren Reibkupplungen verwenden. So zeigt die Anordnung ge-
maR Fig. 4 eine Lamellenkupplung bekannter Art, die in die erfindungsgeméfie Kupplungs-
anordnung integriert ist. Nachdem die Pumpanordnung zur Betétigung der Kupplung und ihre
Funktionsweise mit der vorstehend in Verbindung mit den Figuren 1 bis 3 beschriebenen
identisch ist, wird hierzu auf diese Beschreibungsteile verwiesen, die nachfolgenden Ausfiih-
rUngen betreffen nur die Kupplung selbst.

Wie in der Schnittdarstellung in Fig. 4 erkennbar, handelt es sich bei der dort dargesteliten
Kupplung um eine Mehrscheibenkupplung. Die ersten Scheiben 46 sind in der den ersten
Teil der Kupplung bildenden Kupplungsglocke 4 verankert, wahrend die zweiten Scheiben 47
drehfest an einem Tragerteil 48 angeordnet sind, das Uber die Durchgangsschraube 5 an
dem zweiten Teil der Kupplung bzw. der Kurbelwelle 2 des Luftpressers drehfest befestigt
ist. Die Betatigungszylinder 9.1 sind in ihrer Wirkrichtung so angeordnet, dass die Kolben
10.1 parallel zur Rotationsachse 6 wirken.

Die Fig. 4a zeigt in einem Schnitt entlang der Schnittlinie G-G ( Fig. 4) die Kolbenraume 11.1
der Betatigungszylinder 9.1. Die Anordnung der Kolbenrdume 11.1 ist dabei so getroffen,
dass diese den Ringkanal 13.1 schneiden und so mit dem Hochdruckraum 14.1 der Pump-
anordnung verbunden sind.

Die Funktion derartiger Scheibenkupplungen ist bekannt, die Kolben 10.1 riicken bei Druck-
anstieg in den Kolbenraumen 11.1 auf die ersten und zweiten Kupplungsscheiben 46, 47 vor
und pressen diese zusammen, so dass Uber den entstehenden Reibschluss der erste Teil
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der Kupplung, also die Uber das Antriebsritzel 3 in Rotation versetzte Kupplungsglocke 4,
den zweiten Teil der Kupplung und mit diesem die Kurbelwelle 2 des Luftpressers mitnimmt.
Geldst wird die Kupplung dadurch, dass bei Druckabfall in den Kolbenrdumen eine Feder
(nicht dargestellt) die beiden Teile der Kupplung wieder in ihre Ausgangslage zuriick drickt.

Wie bereits erwahnt, unterscheiden sich Ansteuerung und Funktion der Pumpanordnung in
diesem Beispiel nicht von dem bereits zu Fig. 1 bis 3 beschriebenen, so dass auf eine
nochmalige Darstellung verzichtet werden kann, es wird hierzu auf die einschlagigen Teile
der Beschreibung zu den Figuren 1 bis 3 verwiesen.

Die vorstehend beschriebenen Ausfilhrungen lassen sich selbstversténdlich mit dem Fach-
mann zuganglichem Fachwissen auf vielfaltige Weise ausgestalten, ohne den grundiegen-
den erfinderischen Gedanken zu verlassen, es kommt diesen Ausfiihrungsformen somit nur
Beispielcharakter zu.
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Patentanspriiche

1. Schaltbare Kupplungsanordnung zum Ankoppeln eines Nebenaggregates an die An-
triebswelle einer als Antriebsmotor in einem Fahrzeug betriebenen Brennkraftmaschine,
wobei

eine hydraulisch betéatigte Kupplung vorgesehen ist, die aus einem ersten Teil be-
steht, der mit der Antriebswelle der Bennkraftmaschine drehverbunden ist und einem
zweiten Teil der mit der Antriebswelle des Nebenaggregates drehverbunden ist,

- eine die Kupplung betétigende erste Pumpanordnung vorgesehen ist, die in dem
zweiten Teile der Kupplung angeordnet und durch die relative Dréhbewegung des
zweiten Teils der Kupplung relativ zum ersten Teil der Kupplung mit einer Kraft be-
aufschlagt ist, die den Pumpmechanismus betéatigt,

dadurch. gekennze:chnet, dass

- die erste Pumpanordnung (27, 28, 32, 33, 35) eingangsseitig Uber ein externes
schaltbares Ventil (16) mit einer Versorgungsleltung fur Hydraulikflissigkeit verbun-
den ist und ausgangsseitig eine Verbindung zu einem Kolbenraum (11, 11.1) wenigs-
tens eines Betatigungszylinders (9, 9.1) aufweist, dessen Kolben (10, 10.1) auf den
Kupplungsmechanismus wirkt, derart, dass beim Fordern der Hydraulikflussigkeit mit-
tels der ersten Pumpanordnung (27, 28, 32, 33, 35) von der Versorgungsleitung in
den Betatigungszylinder (9. 9.1) die Kupplungsﬂachen gegen die Kraft einer Ruck-
stellifeder (8) aneinander gepresst werden

- in dem zweiten Te|I der Kupplung in dem sich die erste Pumpanordnung (27, 28, 32,
33, 35) befindet, eine zweite Pumpanordnung (27, 28, 30, 31, 35) angeordnet lst, die
durch die Drehbewegung des zweiten Teils der Kupplung relativ zum Gehause des
Nebenaggregates (1) oder relativ zum Gehause der Brennkraftmaschine mit einer
Kraft beaufschlagt ist, die den Pumpmechanismus der zweiten Pumpanordnung (27,
28,-30, 31, 35) betatigt, '

- die zweite Pumpanordnung (27, 28, 30, 31, 35) eingangsseitig iber das schaltbare
Ventil (16) mit der Versorgungsleitung far Hydraulikﬂussigkeit und ausgangsseitig mit
dem Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betétigungszylinders (9, 9.1) ver-
bunden ist.
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2. Schaltbare Kupplungsanordnung hach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

- die erste Pumpanordnﬁng (27, 28, 32, 33, 35) einen ersten Pumpkolben (3,2)' auf-
weist, der mittels einer ersten Exzenteranofdnung (33) oder Nockenanordnung ah
dem ersten Teil der Kupplung beaufschlagbar ist, derart, dass bei einer Drehzahldiffe-

‘renz des ersten Teils der Kupplung zum zweiten Teils der Kupplung die erste Exzen-
teranordnung (33) oder die erste Nockenanordnung den ersten Pumpkolben (32) in |

alternierende Bewegung versetzt und

- die zweite Pumpanordnung (27, 28, 30, 31, 35) einen zweiten Pumpkolben (31) auf-

' weist, der mittels einer zweiten Exzenteranordnung (30) oder Nockenanordnung, die
an dem Gehause des Nebenaggregates (1) oder dem Gehause der Brennkraftma-
schine gestelifest angeordnet ist, beaufschlagbar ist, derart, dass bei einem Verdre-
hen des zweiten Teils der Kupplung zu der zweiten Exzenteranordnung (30) oder No-
ckenanordnung der zweite Pumpkolben (31) in eine alternierende Bewegung versetzt

wird.

3. Schaltbare Kupplungsanordnung nach Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Pumpénordnung (27,- 28, 32, 33, 35) einen Pumpkolbenraum (28) auf-
weist, der Uber ein erstes in Richturig Pumpkolbenraum (28) 6ffnendes Ruckschlagventil
(27) mit der Versorgungsleitung fur die Hydraulikflissigkeit verbunden ist und Giber ein
zweites in Richtung Pumpkolbenraum (28) schlieBendes Ruckschlagventil (35) eine
Verbindung zu einem Kolbenraum (11, f1 1.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders
(9, 9.1) aufweist. |

\

4. Schaltbare Kupplungsanordnung nach Ansprﬁchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Pumpanordnung (27, 28, 30, 31, 35) einen Pumpkolbenraum (28) auf-
weist, der Gber ein erstes in Richtung Pumpkblbenraum (28) 6ffnende Ruckschlagventil
(27) mit der Versorgungsleitung fiir die Hydraulikfliissigkeit verbunden ist und Gber ein
zweites in Richtung Pumpkolbenraum (28) schlieBendes Riickschlagventil (35) eine
Verbindung zu einem Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Befétigungszylinders
9, 9.1) aufweist. |
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Schaltbare Kupplungsanordnung nach Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Pumpanordnung (27, 28, 32, 33, 35) und die zweite Pumpanordnung (27,
28, 30, 31, 35) einen gemeinsamen Pumpkolbenraum (28) aufweisen, der tber ein ers-
tes in Richtung Pl]mpkolbenraym (28) dffnendes Riickschlagventil (27) mit der Versor-
gungsleitung fur die Hydraulikflussigkeit verbunden ist und Uber ein zweites in Richtung
Pumpkolbenraum (28) schlieRendes Riickschlagventil (35) eine Verbindung zu einem
Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders (9, 9.1) aufweist.

Schaltbare Kupplungsanordnung nach Anspriichen 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rickschlagventile (27, 35) in Schliefrichtung federbeaufschlagt sind.

Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der Vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem zweiten Teil der Kupplung, in gerZMeltung fur die Hydrau-
likfiussigkeit zum Pumpkolbenraum (28), eine mOffnumgMeﬁﬁmg federbeaufschlagte
Saugdrossel (23) angeordnet ist, die mSchileIanhtung durch den im Kolbenraum (11,
11.1) des wenigstens einen Betatigungszylin.dérs (9, 9.1) herrschenden Druck, entgegen
der Federkraft beaufschlagt ist.

Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der Vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

in dem zweiten Teil der Kupplung, zwischen dem Kolbenraum (11, 11.1) des wenigs-
tens einen Betéatigungszylinders (9, 9.1) und der Zuleitung fur die Hydraulikflissigkeit
ein Absteuerkolben (36) in dem zweiten Teil der Kupplung angeordnet ist,

der Absteuerkolben (36) mit seiner grofdere Flache von dem in der Zuleitung herr-
schenden Druck und mit seiner gegeniiberliegenden kleineren Flache durch den im
Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders (9, 9.1) herr-
schenden Druck beaufschiagt ist,

die GroRe der jeweiligen Flachen so bemessen ist, dass der Absteuerkolben (36)
zum Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders (9, 9.1) hin
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nur dann 6ffnet, wenn der Druck in der Zuleitung ein vorgegebenes Maf} unterschrei-
tet.

Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der Vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kupplungsmechanismus eine Segmentkupplung ist, wobei die
die Kupplungssegmente bildendé' Betatigungszylinder (9) konzentrisch zur Drehachse
(6), radial nach aufen wirkend angeordnet sind und, bei Druckanstieg in den verbunde-
nen Kolbenraumen (11, 11.1) der Betétigungszylinder (9, 9.1), die Kolben (10, 10.1) die
an ihnen angeordneten Reibbelagen (7) entgegen der rlickstellenden Kraft einer Ringfe-
der (8) radial nach auRen an die Innenseite (4a) der am ersten Kupplungsteil angeord-
neten Kupplungsglocke (4) pressen.

Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der Vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kupplungsmechanismus eine Scheibenkupplung ist, wobei
die Betatigungszylinder (8.1) konzentrisch zur Drehachse (6), axial in Richtung auf den
ersten Teil der Kupplung zu wirkend angeordnet sind und, bei Druckanstieg in den ver-
bundenen Kolbenraumen (11.1) der Betatigungszylinder (9.1), die Kolben (10.1) die an
beiden Kupplungsteilen konzentrisch zur Drehachse (6) angeordneten Reibbelagen (47,
48) entgegen der rlckstellenden Kraft einer Feder aneinander pressen

A}

Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der Vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass

der zweite Teil der Kupplang mit einer Kurbelwelle (2) eines Luftpressers (1) drehfest
verbunden ist, der ein in einem Fahrzeug angeordnetes Druckluftsystem (45) mit

Druckluft versorgt,

an dem Luftpresser (1) eine aus einem Vorratsbehalter (15) der Brennkraftmaschine
gespeiste Schmierolzufiihrung (18) angeschlossen ist,

die Schmierdlzufiihrung (18) des Luftpressers (1) mit einem Niederdruckraum (22)

der Kupplungsanordnung verbunden ist,




o0 e 080e o0 se oone
[ .4 [

5 3.3517
15.11.2004

das Ol aus der Schmierdlzufiihrung (18) des Luftpressers (1) als Hydraulikflissigkeit
fur die schaltbare Kupplungsanordnung dient, ‘

in einer Verbindungsleitung zwischen dem Vorratsbehalter (15) der Brennkraftma-
schine und der Schmierdlzufithrung (18) des Luftpressers (1) ein schaltbares Ventil
(16) angeordnet ist,

das Schalten des schaltbaren Ventils (16) in Abhangigkeit vom Luftdruck in dem
Druckluftsystem (45) dergestalt erfolgt, dass bei unterschreiten eines unteren Druck-
niveaus das schaltbare Ventil (16) 6ffnet und bei Uberschreiten eines oberen Druckni-
veaus das schaltbare Ventil (16) schlief3t.

12. Schaltbare Kupplungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schmierdlzufuhrung (18) des Luftpressers (1) mit einer in der Kurbelwelle (2) des
Luftpressers (1) verlaufenden Olbohrung (21a, 21b) verbunden ist,

die Olbohrung (21a, 21b) eine Verbindung zu dem in dem zweiten Teil der Kupplung
angeordneten Niederdruckraum (22) fur die Hydraulikflissigkeit aufweist.
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Neue Patentanspriiche

1. Schaltbare Kupplungsanordnung zum Ankoppeln eines Nebenaggregates an die An-
triebswelle einer als Antriebsmotor in einem Fahrzeug betriebenen Brennkraftmaschine,

wobei

eine hydraulisch betatigte Kupplung vorgesehen ist, die aus einem ersten Teil be-
steht, der mit der Antriebswelle der Bennkraftmaschine drehverbunden ist, und einem
zweiten Teil, der mit der Antriebswelle des Nebenaggregates drehverbunden ist,

eine die Kupplung betitigende erste Pumpanordnung vorgesehen ist, die in dem
zweiten Teile der Kupplung angeordnet und durch die relative Drehbewegung des
zweiten Teils der Kupplung relativ zum ersten Teil der Kupplung mit einer Kraft be-
aufschlagt ist, die den Pumpmechanismusk betatigt,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Pumpanordnung (32, 33 mit 27, 28, 35) eingangsseitig Uber ein externes
schaltbares Ventil (16) mit einer Versorgungsleitung fur Hydraulikflissigkeit verbun-
den ist und ausgangsseitig eine Verbindung zu einem Kolbenraum (11, 11.1) wenigs-
tens eines Betatigungszylinders (9, 9.1) aufweist, dessen Kolben (10, 10.1) auf den
Kupplungsmechanismus wirkt, derart, dass beim Fordern der Hydraulikflussigkeit mit-
tels der ersten Pumpanordnung (32, 33 mit 27, 28, 35) von der Versorgungsleitung in
den Betatigungszylinder (9. 9.1) die Kupplungsflachen der beiden Kupplungsteile ge-
gen die Kraft einer Ruckstellfeder (8) aneinander gepresst werden,

in dem zweiten Teil der Kupplung, in dem sich die erste Pumpanordnung (32, 33 mit
27, 28, 35) befindet, eine zweite Pumpanordnung (30, 31 mit 27, 28, 35) angeordnet
ist, die durch die Drehbewegung des zweiten Teils der Kupplung relativ zum Gehause
des Nebenaggregates (1) oder relativ zum Gehause der Brennkraftmaschine mit ei-
ner Kraft beaufschlagt ist, die deh Pumpmechanismus der zweiten Pumpanordnung
(30, 31 mit 27, 28, 35) betatigt,

- die zweite Pumpanordnung (30, 31 mit 27, 28, 35) eingangsseitig Uber das schaltbare
Ventil (16) mit der Versorgungsleitung fur Hydraulikflissigkeit und ausgangsseitig mit
dem Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders (9, 9.1) ver-

bunden ist.

NACHGEREICHT
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2. Schaltbare Kupplungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Pumpanordnung (32, 33 mit 27, 28, 35) einen ersten Pumpkolben (32) auf-
weist, der mittels einer ersten Exzenteranordnung (33) oder Nockenanordnung an
dem ersten Teil der Kupplung beaufschlagbar ist, derart, dass bei einer Drehzahidiffe-
renz des ersten Teils der Kupplung zum zweiten Teils der Kupplung die erste Exzen-
teranordnung (33) oder die erste Nockenanordnung den ersten Pumpkolben (32) in

alternierende Bewegung versetzt, und dass

die zweite Pumpanordnung (30, 31 mit 27, 28, 35) einen zweiten Pumpkolben (31)
aufweist, der mittels einer zweiten Exzenteranordnung (30) oder Nockenanordnung,
die an dem Gehause des Nebenaggregates (1) oder dem Gehéuse der Brennkraft-
maschine gestellfest angeordnet ist, beaufschlagbar ist, derart, dass bei einem Ver-
drehen des zweiten Teils der Kupplung zu der zweiten Exzenteranordnung (30) oder
Nockenanordnung der zweite Pumpkolben (31) in eine alternierende Bewegung ver-
setzt wird.

3. Schaltbare Kupplungsanordnung nach Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Pumpanordnung (32, 33 mit 27, 28, 35) einen Pumpkolbenraum (28) auf-
weist, der Uber ein erstes in Richtung Pumpkolbenraum (28) dffnendes Ruckschlagventil
(27) mit der Versorgungsleitung fur die Hydraulikflissigkeit verbunden ist und Gber ein
zweites in Richtung Pumpkolbenraum (28) schlieBendes Rickschlagventil (35) eine
Verbindung zu einem Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders
(9, 9.1) aufweist.

4. Schaltbare Kupplungsanordnung nach Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Pumpanordnung (30, 31 mit 27, 28, 35) einen Pumpkolbenraum (28)
aufweist, der Uber ein erstes in Richtung Pumpkolbenraum (28) 6ffnende Rickschiag-
ventil (27) mit der Versorgungsleitung fur die Hydraulikflissigkeit verbunden ist und Uber
ein zweites in Richtung Pumpkolbenraum (28) schiiefendes Riickschlagventil (35) eine
Verbindung zu einem Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders
(9, 9.1) aufweist.

NACHGEREICHT
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5. Schaltbare Kupplungsanordnung nach Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Pumpanordnung (32, 33 mit 27, 28, 35) und die zweite Pumpanordnung
(30, 31 mit 27, 28, 35) einen gemeinsamen Pumpkolbenraum (28) aufweisen, der Gber
ein erstes in Richtung Pumpkolbenraum (28) &ffnendes Rickschlagventil (27) mit der
Versorgungsleitung fur die Hydraulikflussigkeit verbunden ist und ber ein zweites in
Richtung Pumpkolbenraum (28) schlieBendes Rickschlagventil (35) eine Verbindung zu
einem Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders (9, 9.1) auf-

weist.

6. Schaltbare Kupplungsanordnung nach Ansprichen 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ruckschlagventile (27, 35) in Schliefrichtung federbeaufschiagt sind.

7. Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem zweiten Teil der Kupplung, dort in der Zuleitung fur die
Hydraulikflussigkeit zum Pumpkolbenraum (28), eine in Offnungsrichtung federbeauf-
schlagte Saugdrossel (23) angeordnet ist, die in Schliefrichtung durch den im Kolben-
raum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders (9, 9.1) herrschenden Druck

entgegen der Federkraft beaufschlagt ist.

8. Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass

in ‘dem zweiten Teil der Kupplung, dort zwischen dem Kolbenraum (11, 11.1) des we-
nigstens einen Betatigungszylinders (9, 9.1) und der Zuleitung fur die Hydraulikflis-
sigkeit, ein Absteuerkolben (36) angeordnet ist,

- der Absteuerkolben (36) mit seiner grofReren Flache von dem in der Zuleitung herr-
schenden Druck und mit seiner gegeniberliegenden kleineren Flache durch den im
Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders (9, 9.1) herr-
schenden Druck beaufschlagt ist,

- die GroRe der jeweiligen Flachen so bemessen ist, dass der Absteuerkolben (36)
zum Kolbenraum (11, 11.1) des wenigstens einen Betatigungszylinders (9, 9.1) hin
nur dann 6ffnet, wenn der Druck in der Zuleitung ein vorgegebenes Maf} unterschrei-
tet.
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Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kupplungsmechanismus eine Segmentkupplung ist, wobei die
die Kupplungssegmente bildenden Betatigungszylinder (9) konzentrisch zur Drehachse
(6) radial nach aufen wirkend angeordnet sind und bei Druckanstieg in den verbunde-
nen Kolbenraumen (11) der Betatigungszylinder (9) die Kolben (10) die an ihnen ange-
ordneten Reibbelagen (7) entgegen der rickstellenden Kraft einer Ringfeder (8) radial
nach aufen an die Innenseite (4a) der am ersten Kupplungsteil angeordneten Kupp-

lungsglocke (4) pressen.

Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kupplungsmechanismus eine Scheibenkupplung ist, wobei die Beta-
tigungszylinder (9.1) konzentrisch um die Drehachse (6), axial in Richtung auf den ers-
ten Teil der Kupplung zu wirkend angeordnet sind und bei Druckanstieg in den verbun-
denen Kolbenraumen (11.1) der Betatigungszylinder (9.1) die Kolben (10.1) die an bei-
den Kupplungsteilen konzentrisch zur Drehachse (6) angeordneten Reibbelagen (47,
48) entgegen der rickstellenden Kraft einer Feder aneinander pressen

Schaltbare Kupplungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass

der zweite Teil der Kupplung mit einer Kurbelwelle (2) eines Luftpressers (1) drehfest
verbunden ist, der ein in einem Fahrzeug angeordnetes Druckluftsystem (45) mit

Druckluft versorgt,

an dem Luftpresser (1) eine aus einem Vorratsbehaiter (15) der Brennkraftmaschine
gespeiste Schmierdlzufuhrung (18) angeschlossen ist,

die Schmierdlzufihrung (18) des Luftpressers (1) mit einem Niederdruckraum (22)
der Kupplungsanordnung verbunden ist,

das Ol aus der Schmierdlzufiihrung (18) des Luftpressers (1) als Hydraulikflissigkeit
fur die schaltbare Kupplungsanordnung dient,

in einer Verbindungsleitung zwischen dem Vorratsbehalter (15) der Brennkraftma-
schine und der Schmierdlzufiihrung (18) des Luftpressers (1) ein schaltbares Ventil

(16) angeordnet ist,
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das Schalten des schaltbaren Ventils (16) in Abhangigkeit vom Luftdruck in dem
Druckluftsystem (45) dergestalt erfolgt, dass bei unterschreiten eines unteren Druck-
niveaus das schaltbare Ventil (16) éffnet und bei Uberschreiten eines oberen Druckni-

veaus das schaltbare Ventil (16) schliefit.

12. Schaltbare Kupplungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schmierdlzufuhrung (18) des Luftpressers (1) mit einer in der Kurbelwelle (2) des
Luftpressers (1) verlaufenden Olbohrung (21a, 21b) verbunden ist,

die Olbohrung (21a, 21b) eine Verbindung zu dem in dem zweiten Teil der Kupplung
angeordneten Niederdruckraum (22) fur die Hydraulikflissigkeit aufweist.
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