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Sposéb oczyszczania Sciekow przemyslowych oraz urzadzenie do
stosowania tego sposobu

1
Wynalazek niniejszy dotyczy ulepszonego sposo-
bu oczyszczania §ciekow przemystowych, na przy-
ktad wéd S$ciekowych z koksowni, a zwlaszcza

zmniejszania szkodliwo$ci i toksyczno$ci tych waéd

i przystosowania ich do spuszczania do rzek i sy-
stemu odplywowego.

Ciecze §$ciekowe, ktoérych oczyszczania dptyczy
niniejszy wynalazek, mogg pochodzi¢ na przy-
klad z gazowni, w ktérych stosuje sie pionowe
i/lub poziome retorty gazownicze, lub tez z kok-
sowni i moga zawieraé zaréwno wolny, jak i
zwigzany amoniak.

W znanych dotychczas sposobach oczyszczania
tego rodzaju cieczy S$ciekowych stosuje sie prze-
waznie oddestylowanie amoniaku z cieczy pier-
wotnej przy uzyciu wapna. Jednakze wskutek
osadzania sie na pélkach osadéw wapiennych, co
powoduje wytwarzanie si¢ amoniaku na mizszych
poétkach przed samym spuszczemem cieczy, przy
czym w cieczy pozostaje amonrak ktorego steze-
nie trudno jest zmniejszyé ponizej 200 p.p.m.

Ciecz odplywowg z amoniakowej wiezy plucz-
kowej mozna jeszcze poddaé¢ utlenianiu bioche-
micznemu w celu usuniecia feholi, rodankéw i
tiosiarczanéw, przez wprowadzenie do cieczy w
odpowiednich warunkach bakterii, zdolnych do
zniszczenia tych toksycznych skladnikéw, przy
czym utlenianie takie wymaga obecno$ci amonia-
ku w stezeniu okolo 150 p.p.m. jako pozywki dla
bakterii. Stezenie amoniaku tego rzedu jest nie
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zawsze dopuszczalne w Sciekach spuszezanych na
przyklad do rzek, a poza tym przy utlenianiu
biochemicznym, w amoniaka powstajg azotany,
ktérych obecno$¢ jest takie nia zawsze dopusz-
czalna w Sciekach spuszczanych do rzek.
W celu zmniejszenia szkodliwych wtasciwosci

cieczy Sciekowych probowano oczyszczaé je, od-

destylowujac z nich najpierw wolny amoniak, na-
stepnie poddajgc ciecz utlenianiu biochemicznemu,
a wreszcie usuwajgc amoniak zwigzany, przez
destylacje z wapnem.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest ulep-
szony sposéb oczyszczania wéd Sciekowych dla
zmniejszenia w. nich zawartoSci amoniaku.

Zgodnie z jednym z przykladéw niniejszego wy-
nalazku w procesie oczyszczania cieczy $ciekowych
z koksowni, do cieczy Sciekowej, z ktorej usunie-
to przynajmniej wiekszg cze§é wolnego amoniaku
wprowadza sie wapno poza amoniakowymi wie-
zami pluczkowymi, przeprowadzajgc tym sposo-
bem zwigzane sole amonowe w wolne sole amo-
nowe, oddziela si¢ wszystkie lub prawie wszystkie
substancje stale z cieczy §ciekowych zadanych
wapnem po czym destyluje sie ciecze celem usu-
niecia soli amonowych.

Zgodnie z dalszym przykladem wykonama we-
dlug wynalazku stosuje sie proces obrébki wadd
$ciekowych -z koksowni polegajacy na oddestylo-
waniu z cieczy przynajmniej wiekszej ilosci wol-
nego amoniaku, poddaniu pozostalej cieczy utle-
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nianiu biochemicznemu, dodaniu wapna do tak
potraktowanej cieczy celem przeprowadzenia zwig-
zanych soli amonowych w wolne sole amonowe,
oddzielenie wszystkich lub prawie wszystkich sub-
stancji statych z cieczy zadanej wapnem i wresz-
cie na destylacji cieczy dla usuniecia soli amono-
wych.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku oma-
wiane substancje stale mozna usungé z cieczy
Sciekowej zadanej wapnem poddajac jg sedymeg-
tacji w osadniku, z ktérego nadmiar wapna i/lub
innych substancji stalych usuwa sie jako szlam.

Dalszym przedmiotem niniejszego wynalazku
jest urzadzenie do przeprowadzania sposobu we-
dilug wynalazku, skladajgcego sie z pierwszej amo-
niakowej wiezy pluczkowej, w ktorej destyluje
sie wode S$ciekowag koksowni celem usuniecia
wiekszej cze$ci wolnego amoniaku; z aparatury
do wutleniania biochemicznego dla usuniecia z
omawianej cieczy fenoli, rodankéw i tiosiarcza-
néw, z wymiennika ciepla, w ktérym podgrzewa
sie ciecz wyprowadzong z aparatury do utleniania
biochemicznego, z mieszalnika dla podgrzanej cie-
czy Sciekowej, do ktérego doprowadza sie pare
i wapno, z osadnika do ktérego wprowadza sie
mieszanine po wyj$ciu z mieszalnika i z urzadzen
do odprowadzania cieczy z nad osadu, z osadnika
do drugiej amoniakowej wiezy pluczkowej, w kto-
rej mozna oddestylowa¢ wolny amoniak.

Najkorzystniej jest podgrzewaé ciecz do tempe-
ratury 100°C w wymienniku ciepla oraz przez
wprowadzenie pary, przy czym para stanowi tak-
ze czynnik mieszajacy ciecz z wapnem. Stwierdzo-
no, ze w tych warunkach przejScie zwigzanych
soli amonowych w wolne sole amonowe zajmuje
20—30 minut.

Celem ja$niejszego przedstawienia sposobu we-
dlug wynalazku ponizej podaje sie¢ przyklad jed-
nego z zastosowan sposobu wedlug wynalazku
wraz z wprowadzonymi ulepszeniami, w oparciu
o schematyczny rysunek obrazujgcy sposdéb we-
dlug wynalazku i urzadzenia do stosowania tego
sposobu.

Pierwotng ciecz Sciekowa z koksowni wprowa-
dza sie za pomoca pompy 1 poprzez pierwszy wy-
miennik ciepla 2 i poprzez rurociggr 3 na szczyt
pierwszej amoniakowej wiezy pluczkowej 4, W
ktérej ciecz pozbawia sie wolnego amoniaku dzie-
ki wprowadzeniu od dna wiezy 4 pary z rurocig-
gu 5. W ten spos6b ilo§é amoniaku obecnego w
cieczy pierwotnej zmniejsza sie do odpowiedniego
stezenia (okolo 300 p.p.m.) umozliwiajgcego poda-
nie cieczy obrobce biochemicznej, ktéra zostanie
opisana ponizej. Amoniak i pare wraz z siarkowo-
dorem i dwutlenkiem wegla, uwolnionymi z cie-
czy pierwotnej, przeprowadza sie rurociggiem 6
z pierwszej amoniakowej wiezy ptuczkowej 4 do
urzadzenia do produkcji siarczanu amonowegd
lub fosforanu dwuamonowego (nie uwidocznione-
g0 na rysunku).

Ciecz odplywowa z pierwszej amoniakowej wie-
zy pluczkowej 4 ochladza sie do temperatury 30
do 60°C przeprowadzajac ja poprzez pierwszy wy-
miennik ciepta 2, w ktérym ogrzewa ona wcho-
dzaca ciecz pierwotng i z ktérego przeprowadza
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sie ja rurociggiem 7 do urzadzenia do utleniania
biochemicznego, celem usuniecia fenoli, rodankéw
i tiosiarczanow.

Urzadzenie do utleniania biochemicznego skitada
sie gléwnie ze zbiornika lub zbiornikéw szlamo-
wych 8 do ktérych wprowadza sie bakterie zdolne
do zniszczenia toksycznych skladnikéw cieczy i z
jednego lub: kilku osadnikéw 9, w ktérych na-
stepuje rozdzielenie uaktywnionego szlamu na
drodze sedymentacji, przy czym szlam oddzielony
w tym osadniku lub osadnikach zawraca sie¢ ru-
rociggiem 10 do zbiornika szlamowego lub zbior-
nikéw szlamowych 8, za$§ ciecz §ciekowa z nad
szlamu poddaje sie dalszej obrobce wedlug wy-
nalazku.

Proces w opisanym urzadzeniu do utleniania
biochemicznego zajmuje okolo 24 godzin, po czym
ciecz Sciekowa z nad osadu z osadnika lub osad-
nikéw 9 przeprowadza sie za pomocg pompy 11
poprzez rurocigg 12 do drugiego wymiennika cie-
pta 13 w celu podniesienia temperatury cieczy
do okolo 60 do 80°C.

Na drodze rurociagu 12 mozna zainstalowaé filtr
ciSnieniowy koksowy, piaskowy lub podobny 14,
celem usuniecia zawiesiny cial staltych, lecz prak-
tyka wykazala, Ze obecno$é takiej zawiesiny nie
utrudnia wymiany ciepla w wymienniku ciepla 13,
tak ze zazwyczaj filtru tego nie stosuje sie.

Ogrzanag ciecz przeprowadza sie nastepnie ru-
rociggiem 15 do mieszalnika 16, do ktérego wpro-
wadza sie w okolo 20% nadmiarze zawiesing wap-
na oraz pare, ktéra wchodzac od dotu przechodzi
poprzez mieszanine mieszajac ja i podnoszgc tem-
perature do 100°C. Nastepnie mieszanine przepro-
wadza sie do drugiego mieszalnika 17 zaopatrzo-
nego w obrotowe mieszadlo lub lopatke 18. Zwig-
zane sole amonowe przeprowadza sie w wolne
sole amonowe, ktére nastepnie mozna usunaé
przez dzialanie pary wodnej, co jest opisane po-
nizej.

Po okresie czasu wystarczajgcym dla przejécia
zwigzanych soli amonowych w wolne (okoto 30
minuty, mieszanine przeprowadza sie do matlego
gldwnego osadnika 19, w ktérym pozostaje ona
przez 30 do 60 minut i w ktérym ma miejsce roz-
dzielenie grawitacyjne, przy czym wieksza cze$¢
(mianowicie w przyblizeniu 97%) nadmiaru wap-
na i innych substancji stalych osadza sie w po-
staci mulu na dnie zbiornika, ktéry to mul moz-
na usungé i wprowadzi¢ na przykiad na filtry
prozniowe lub na pomosty do suszenia, w zalez-
noséci od potrzeb.

Ciecz z nad osadu z gléwnego osadnika prze-
prowadza sie do zbiornika zasilajacego 20, z kto-
rego przepompowuje sie jg poprzez rurociag 21
do drugiej amoniakowej wiezy pluczkowej 22, do
ktorej wprowadza sie pare, celem oddestylowania
wolnego amoniaku, przy czym w cieczy Sciekowej
pozostawia sie bardzo malg ilo§¢ amoniaku (okoto
10 p.p.m.).

Aby uzyskaé powyzsze stezenie amoniaku po-
trzebna caltkowita ilo§¢é pary wynosi 2,5 do 3 lbs
na 1 galon cieczy .

Ciecz odplywowa z drugiej amoniakowej wiezy
ptuczkowej 22 przeprowadza sie poprzez rurociag
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23 do drugiego wymiennika ciepla 13 gdzie ogrze-
wa ona ciecz wychodzacg z urzadzenia do utle-
niania biochemicznego. )

Wreszcie ciecz ochltodzong w wymienniku prze-
prowadza sie rurociagiem 24 do nastepnego lub
ostatniego osadnika 25, w ktérym pozostaje ona
przez okolo 4 godziny dla zapewnienia usuniecia
wszystkich zawieszonych substancji stalych, przed
spuszczeniem cieczy $ciekowej. Substancje stale
osadzone w osadniku 25 zawraca sie rurociggiem
26 do gléwnego osadnika 19 za pomoca pompy 27.

Ciecz Sciekowg — przed ostatecznym spuszcze-
niem — mozna poddaé¢ dodatkowemu oczyszcza-
niu. Na przykiad mozina ja przeprowadzi¢ poprzez
wegiel aktywowany lub poddaé¢ dziataniu ozonu
aby zmniejszyé liczbe nadmanganianowg, ponadto

warto§é pH cieczy mozna skorygowaé dodatkiem -

kwasu.

Opisany powyzej przyklad zastosowania sposobu
wedlug wynalazku mozna z korzy$cia zmodyfiko-
waé tak jak to zaznaczono na rysunku liniami
przerywanymi 28, stosujagc do destylacji w pierw-
szej amoniakowej wiezy pluczkowej pary, zawie-
rajgce pare ogrzewajgca, opuszczajgce szczyt dru-
giej wiezy pluczkowej. Ponadto pary uchodzace
'z drugiego mieszalnika 17, z gléwnego osadnika 19
i ze zbiornika zasilajgcego 20 mogg byé takze do-
prowadzone rurociggiem 29 do pierwszej wiezy
pluczkowej.

Celem poréwnania wynikéw uzyskanych sposo-
bem wedlug wynalazku z wynikami uzyskanymi
znanymi metodami destylacji amoniaku pierwot-
nej cieczy $Sciekowej podaje sie nastepujace przy-
klady.

Przyktad I Przeprowadzono proby w dwéch
istniejgcych - standartowych amoniakowych wie-
zach pluczkowych, w ktérych przeprowadza sig
wapniowanie. Ostateczna zawarto§é amoniaku
zmienila sie, przy czym wplywala na nig wielko§é
z16z smoly w wiezach, wyniki byly lepsze gdy
wieze byly czyste.

Zmiany w ilo§ci dodawanego wapna pozwalaly
na uwalnianie amoniaku na dolnych pélkach wie-
zy powodujac tym samym wysoka zawarto§¢ amo-
niaku w $§ciekach.

Typowe wyniki

Préba 2
Wieza 1
Stosunek
ilo§¢ pary
na ilo$é cie-
czy wlbs na
galon.
Stechiome-
tryczny pro-
cent doda-
nego wapna. . 0
Zawartosé
amoniaku w !
§ciekach i
wolnego w

g/100 ml. 0,000 | 0,030 | 0,009 0,011
zZwigzanego
w g/100 ml.

3,2 45 | 2,87 |209 | 34

135 | 175 | 155 73

0,052

§la-
dy

0,478 } 0,000 | 0,003 0,001
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Przyktad II. Typowe wyniki z innej stan-
dartowej wiezy przy uzywaniu wapna do desty-
lacji cieczy. :

Préba 1 2 3 10

Wieza III 111 111 III
Stosunek ilo§ci pary
na ilo§¢é cieczy w
1bs/galon. 2,11 | 1,69 | 2,15 | 2,15

Stechiometryczny pro-
cent dodanego wapna.
Zawarto§¢é amoniaku
w §Sciekach wolnego
/100 ml

zwigzanego g/100 ml.

80 106 96 128

0,010
0,187

0,050
0,172

0,000
0,138

0,042
0,000

Przykltad III. Typowe wyniki uzyskane w
innej standartowej amoniakowej wiezy pluczko-
wej, posiadajacej zwiekszong ilo§é poétek, lgcz nie
posiadajgcej urzadzen do zadawania wapnem. -

Proba 1 2 5 6

Ciecz g.p.h. . 2200 | 2465 | 2500 | 2500
Stosunek iloSci pary

na ilo§¢ cieczy w }

lbs/galon 2,66 | 2,07 | 1,05 | 1,37
Zawarto§é amoniaku

w Sciekach wolnego

/100 ml. 0,0000( 0,0000: 0,00361 0,0000

Nalezy podkreélié, ze skoro w przykladzie tym
nie stosowano zadania wapnem, zwigzany amo-

" niak zawarty poczatkowo w pierwotnej cieczy
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$ciekowej pozostal w cieczy Sciekowej po trakto-
waniu jej w wiezy w stanie zwiazanym, bez prze-
prowadzenia go w wolny amoniak.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania $ciek6w przemystowych,
pochodzacych z urzadzerh do suchej destylacji
wegla, znamienny tym, ze do cieczy Sciekowej,
z ktérej uprzednio usunieto przynajmniej wiek~ -
szg cze§¢é wolnego amoniaku dodaje sie wapno
poza amoniakowymi wiezami pluczkowymi,
przeprowadzajac w ten sposéb zwigzane sole
amonowe w wolne sole amonowe, po czym z
cieczy $§ciekowej zadanej wapnem oddziela sie
wszystkie lub prawie wszystkie substancje sta-
le a nastepnie ciecz $ciekowa destyluje sie ce-
lem usuniecia soli amonowych.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
ciecz z ktorej usunieto w czasie destylacji przy-
najmniej wieksza cze$é wolnego amoniaku pod-
daje sie utlenianiu biochemicznemu, po czym
do tak potraktowanej cieczy dodaje sie¢ wapna’
aby przeprowadzié zwigzane sole amonowe W
wolne sole amonowe, nastepnie z zadanej wap-
nem cieczy $ciekowej oddziela sie wszystkie
lub prawie wszystkie substancje stale i wresz-
cie ciecz destyluje sie celem usuniecia soli amo-
nowych. )

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym,

*  ze substancje stale usuwa sie z zadanej wap-
nem cieczy Sciekowej pozwalajge im na osa-
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dzenie sie w osadniku, z ktérego mozna usu-
ngé nadmiar wpna i/lub innych substancji sta-
tych jak szlam.

. Spos6éb wedlug zastrz. 1 i 3, lub 2 i 3, zna-
mienny tym, Ze mieszanine omawianej cieczy
Sciekowej i wapna lub traktowanej cieczy i
wapna ogrzewa sie¢ do temperatury 100°C przy-
najmniej cze§ciowo przy uzyciu pary doprowa-
dzonej w przeciwpradzie.

. Urzadzenie do stosowania sposobu oczyszczania
§ciek6w przemyslowych wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tym, ze sklada sie z zestawu pierwszej
amoniakowej wiezy pluczkowej (4) do destyla-
cji wody Sciekowej pochodzacej z urzadzenn do
suchej destylacji wegla, w ktérej z omawianej

\._\_-——[————|
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wody Sciekowej usuwa sie cze$§¢é wolnego amo-
niaku, z urzadzenia do biochemicznego utle-
niania (8), w ktérym z omawianej cieczy usu-
wa sie fenole, rodanki, i triosiarczany, z wy-
miennika ciepta (13), w ktéorym ogrzewa sie
ciecz Sciekowg wychodzgeg z urzadzenia do
utleniania biochemicznego (8), z mieszalnika
(16) na podgrzang ciecz Sciekowa, zaopatrzonego
w urzadzenia do doprowadzania pary i wapna,

 z osadnika (19), do ktérego mozna doprowadzié

mieszanine z mieszalnika (17) i z urzadzen (20,
21) do przeprowadzenia cieczy z nad osadu z
osadnika do drugiej amoniakowej wiezy plucz-
kowej (22), w ktérej mozna oddestylowaé wolny
amoniak. '

———-——
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