JP 4063752 B2 2008.3.19

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
H¥FEE40637525
(P4063752)
(45)3(TH TR20££3A 19H (2008. 3. 19) (04) BFHFE THR20EIA11H (2008.1.11)
(51) Int.Cl. F1
C23C 14/50  (2006.01) C23C 14/50 H
RO 14 (£ 8 H)
(2l HEES $5RE2003-348357 (P2003-348357)  |[(73) dSFEp4EE 590005449
(22) BEEE ERISEL0F7H (2003, 10.7) 2FA4FwE FrIOY—F% A—FL
(65) &MES $FBA2004-131847 (P2004-1318474) A a3
43y =~#MHE SERE165E4H 308 (2004. 4. 30) UNITED TECHNOLOGIES
EFEERBE SERRISE10H 298 (2003.10.29) CORPORATION
@) EEEREEE  10/266, 052 TAVAERE, axFHv | 0610
(32) W5 H ERI4EL0FTH (2002, 10.7) 1, "m b 74— K, ZFLTFvE 75
@3) EsEEERE  RE WS JRP—Z EAF4 v

T4 IREA

(72) REAE

100099324

£EL #HAR IER

AF4—TFY I H—FE
TAVAERE aFxFAvE 0610

7, LA N—}T7F—F, v p
101, 77— by TRZa—
1248
BREIHRS

64 [(READEM] 7—2E—A%a—T 4 IV TELDDRBELLUVRIE

(570
O

O Ooooo
O 0Ooooo

O 0Oo0ooao
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

R i o A i I
O oo ooog|g|ig
R i [ R o I
O 0Oo0Oo0ooog|g|ig
OO o ooog|g|ig

OOoo0ooood
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooogo|booo|oooooogdg
oo ooooogoomoooo|ooooo
OO0 Do oogQgg|oDooo|gjooooogodg

O oo ooogo|g|ig

O Ooin;mooo|g|ig

O OO ooogo|g|ig

O 0Ooo0oooog|ig|ig

O

O 0Oo0oooioio

O 0Oo0oo0ooio|io

OO ogogo

O 0Ooogooo

O 0Ooooo

Y Y

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O oOgoogao

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

OO0 oooogogooooogo|ig|ig
oo ooooogonoooo|ig|ig

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

1 I Y
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

Oo0o0ooojogooao

Oo0o0oooQgooao

OooOoo0o0ooogoOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oooog
OO oooo
O oooa.o
OO oOooogoog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O Ooin;ooa.o
O Ooin;oooaog
O Ooino;oooao
O Ooin;mooa.o
O OO ooo
O Ooino;oooao
O Ooin;oooao.o
O Ooin;ooa.o
O Ooino;oooog
OO0 ooo
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

e e e e e e Y Iy

R [ [ e [ e e e e [ [ o A

A R
I e A A A

Oo0ooooo4oooooo0 4o oDoooo Do oDooooUoooooDoDogog|ooooog
Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao

O O

OO0 oo ooonooooog
Ooooooonoooood

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooooooood

O Ooogoo

OO ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
O Ooin;oo0ood
O Qoo oood
O Ooio;moood
O Oono;ooood
O OO oood
O Qoo oood
O Ooin;moood
O 0o oood
O Ooio;ooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooooo

O

o

R i R |
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao

O 0Oooo

O O

O 0Ooo0ooo

O 0O o0goao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

ood
oogd

O
O
O
O
OJ
O

O

JP 4063752 B2 2008.3.19

oono

O

O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

O o oo
o5 o oo
o5 oo o
O oo o
o5 oo o
o5 o oo
O oo o

‘ OO oood
O OO oood
O Ooio;ooood
O Ooo;moood
O OO oood

O
O

oo oood

OO oood

O oood

OO oood

OO oood

OO oood

O oood

O O

10

20

30

40

50



cO0DOoDoooUo0DoooooUoooDoDooogogooooaog

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o oo ooooooDooogooao
e s s e e e s e s e Y Y
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

OooooooDoooo0oooDoooooooooogogooao

Ooooooooooooooog

Oooooooooooogooogoao

Oooooooooogogogoooodg

Ooooooooooooooog

Ooooooooooooooogdg

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo

c OO0 oDooogoooooogogogo

Ooooogogooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
| O 0Oo0oo0oao

Oooogoggoooodg

OooOoooo
I I B
Ooo0Ooooo

O
O
O

O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
Oooooooogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O

O
(]
O
O

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

€))

O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0o oo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

|

JP

O

4063752 B2 2008.3.19

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

OoOoo0ooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo

Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao

O oOooo

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O o0Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

4)

g
u
O

g
u
O

a
u
O

g
u
O

g
U
O

g
u
O

g
u
O

JP 4063752 B2 2008.3.19

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

gono
gbouobuobobooboood
ooooboOocoooooooao

multiple axesO OO O OO0 OO0DOO0OOOOO

Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s e
e s e e s e e A e e e e R e s e Y o
e s e e e e e s e s e [
sy e ey Iy o

OooooooooooooooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooooooooooooooooooood

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

OO0 ooooogogoao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooOoogoao
Oo0oooooggogoao
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgooo

oo oooooogogooo

oo oooooogoogoo

OO0 ooooogogoao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogogoao

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

Oooo0ooogogooao

OO0 oooodgogoao

OO0 oooogogog
Oooooogogoog
O o0oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
Ooo0ooooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

Oooooogogooao

Ooooooogooao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

Oooooodgogogoao

Oooo0ooogogooao

OOo0Doooodgogoao

Oooooogogogoao

Ooooooogogooao

Ooo0ooogooogoo

|

O O

Oooooogogooao

Oooooogogooao

JP

Oooo0ooodgogooao

4063752 B2 2008.3.19

O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

Oooooodgogoao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao

O oOooo

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O

O

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O O

[ s e

I ) A A A
OoOoooo0ooOoooOhoooD oo oD oo o oo o0o oL oo0 oD oo oDoOoooOoooLDoooDoDooooooogogood

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogog4gogooood
OO0 ooooogoogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooood
OO0 ooooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg

I e [y Iy
OO0 ooooogogoao

Ooooooo4ooooooo0ooDooo o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoo4o0oooDooogQgoao

3
c
H‘D
=

oo
uond
ooo

O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
Oo0ooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao

Oooooooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg

OoooooooOgodg

O

oo oooooogogogoo
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
OoOoo0oooOgoogooao
Oooooogogooao

O

O

0
O
O

o

OOo0o0oooogdg
Ooooooogdg

O

O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O

JP

O

4063752 B2 2008.3.19

O

O

O

O O oo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

0

cathodic arc vaporizationd OO0 OO 0O
ooooDoDOoOOoOoooooooooooao

oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao

iwumbler 0000000000 O0OOOCOODODDDOOODODOOOOODODORDO

gbooboooooboobobobooooobooboboboooobonn
uboobooooobobobobooooboboboboooobann

ooobooooooon

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggog
OooooooooooogoQgg
Ooooooooooooogaog

O Oo0oooao

gooano

O 0Oooo

O

) JP 4063752 B2 2008.3.19

ooooboooooboooboooobobooooboooooobooooao

gbouobuobobobooouobuoboboboooobobaa

oooao

goaao

10



(8) JP 4063752 B2 2008.3.19

gbooooogooan

(72) 000 ODOO0OOOOoOooooooo
gboboboboboboboboboboboboobobobooboobobobo

goo ooooo

(G6) 0000 DOOOooOoooooooooooooooo
ooboooobooboooooooooobo

(G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

