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(57) Abstract: The invention relates to a method and means for encoding background noise information during voice signal enco-
ding methods. A basic idea of the invention is to provide the scalability known for transmitting voice information in a similar
manner when forming an SID frame. The invention provides encoding of a narrowband first component and of a broadband se-
cond component of a piece of background noise information and formation of an SID frame which describes the background noise
with separate areas for the first and second components.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt Verfahren und Mittel zur Enkodierung von Hintergrundrauschinformationen bei
Sprachsignalkodierungsverf ahren. Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die fiir die Ubertragung von Sprachinformatio-
nen bekannte Skalierbarkeit analog bei der Bildung eines SID-Rahmens vorzusehen. Erf indungsgemal ist eine Enkodierung eines
schmalbandigen ersten Anteils und eines breitbandigen zweiten Anteils einer Hintergrundrauschinformation und eine Bildung ei-
nes das Hintergrundrauschen beschreibenden SID-Rahmens mit getrennten Bereichen fiir den ersten und den zweiten Anteil vor-
gesehen.
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Beschreibung

Verfahren und Mittel zur Enkodierung von Hintergrundrauschin-

formationen

Die Erfindung betrifft Verfahren und Mittel zur Enkodierung
von Hintergrundrauschinformationen bei Sprachsignalkodie-

rungsverfahren.

Fir Telefongesprédche ist seit den Anfdngen der Telekommunika-
tion eine Bandbreitenbeschrankung fir eine analoge Sprach-
Ubertragung vorgesehen. Die Sprachiibertragung erfolgt auf ei-

nem eingeschrankten Frequenzbereich von 300 Hz bis 3400 Hz.

Fin solcher eingeschrédnkter Frequenzbereich ist auch bei vie-
len Sprachsignalkodierungsverfahren fir die heutige digitale
Telekommunikation vorgesehen. Vor einem Kodiervorgang wird
hierzu eine Bandbreitenbegrenzung des analogen Signals durch-
gefihrt. Zur Kodierung und zur Dekodierung kommt dabei ein
Codec zum Einsatz, welcher aufgrund der beschriebenen Band-
breitenbeschrankung im Freguenzbereich zwischen 300 Hz und
3400 Hz im Folgenden auch als schmalbandiger Sprach-Codec
(Narrow Band Speech Codec) bezeichnet wird. Unter dem Begriff
Codec wird dabei sowohl die Kodiervorschrift zur digitalen
Kodierung von Audiosignalen als auch die Dekodiervorschrift
zur Dekodierung von Daten mit dem Ziel einer Rekonstruktion

des Audiosignals verstanden.

Ein schmalbandiger Sprach-Codec ist beispielsweise aus der

ITU-T-Empfehlung G.729 bekannt. Mittels der dort beschriebe-
nen Kodiervorschrift ist eine Ubertragung eines schmalbandi-
gen Sprachsignals mit einer Datenrate von 8 kbit/s vorgese-

hen.
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Weiterhin sind sogenannte breitbandige Sprach-Codecs (Wide
Band Speech Codec) bekannt, welche zur Verbesserung des Hor-
eindrucks eine Kodierung eines in einem erweiterten Frequenz-
bereich vorsehen. Ein derart erweiterter Frequenzbereich
liegt z.B. zwischen einer Frequenz von 50 Hz und 7000 Hz. Ein
breitbandiger Sprach-Codec ist beispielsweise aus der ITU-T-

Empfehlung G.729.EV bekannt.

Ublicherweise sind Kodierungsverfahren fir breitbandige
Sprach-Codecs skalierbar gestaltet. Mit einer Skalierbarkeit
ist hier gemeint, dass die iUbertragenen kodierten Daten ver-
schiedene abgegrenzte Bldcke enthalten, welche den schmalban-
digen Anteil, den breitbandigen Anteil und/oder die volle
Bandbreite des kodierten Sprachsignals enthalten. Eine solche
skalierbare Gestaltung gestattet einerseits eine empfanger-
seitige Abwartskompatibilitdt und andererseits bietet sie ei-
ne einfache Moglichkeit, im Falle von eingeschrankten Daten-
Ubertragungskapazitdten im Ubertragungskanal eine sender- und
empfangerseitige Anpassung der Datenrate und der GroRe von

Ubertragenen Datenrahmen vorzunehmen.

Fir eine Reduzierung der Datenlbertragungsrate durch einen
Codec ist Ublicherweise eine Komprimierung der zu Ubertragen-
den Daten vorgesehen. Eine Komprimierung wird beispielsweise
durch Kodierungsverfahren erreicht, bei zur Kodierung der
Sprachdaten Parameter fir ein Anregungssignal und Filterpara-
meter bestimmt werden. Die Filterparameter sowie das Anre-
gungssignal spezifizierende Parameter werden dann an den Emp-
fanger Ubertragen. Dort wird mithilfe des Codecs ein synthe-
tisches Sprachsignal synthetisiert, das dem urspringlichen
Sprachsignal hinsichtlich eines subjektiven Horeindrucks mdg-
lichst &hnlich ist. Mit Hilfe diesem auch als »Analysis-by-
Synthesis« bezeichneten Verfahren werden nicht die ermittel-

ten und digitalisierten Abtastwerte (Samples) selbst Ubertra-
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gen, sondern ermittelte Parameter, die eine empfédngerseitige

Synthese des Sprachsignals ermdglichen.

Eine weitere MaBnahme zur Reduzierung der Datenlibertragungs-
rate bietet ein Verfahren zur diskontinuierlichen Ubertragung
(Discontinuous Transmission), welches in der Fachwelt auch
unter dem Begriff DTX geldufig ist. Das grundsatzliche Ziel
von DTX ist eine Reduzierung der Datenibertragungsrate im

Fall einer Sprechpause.

Hierzu kommt auf Seiten des Senders eine Sprechpausenerken-
nung (Voice Activity Detection, VAD) zum Einsatz, welche bei
Unterschreiten eines bestimmten Signalpegels auf eine Sprech-
pause erkennt. Ublicherweise wird vom Empfédnger widhrend einer
Sprechpause keine vdllige Stille erwartet. Im Gegenteil wlrde
eine vollige Stille empfangerseitig zu Irritationen oder so-
gar zur Vermutung eines Verbindungsabbaus fihren. Aus diesem
Grund werden Verfahren zur Erzeugung eines sogenannten Kom-

fortrauschen (Comfort Noise) angewandt.

Bei einem Komfortrauschen handelt es sich um Rauschen, wel-
ches zur Fillung von Stillephasen auf Seiten des Empfangers
synthetisiert wird. Das Komfortrauschen dient einem subjekti-
ven Eindruck einer weiter bestehenden Verbindung, ohne die
fir die Ubertragung von Sprachsignalen vorgesehene Datentiber-
tragungsrate zu beanspruchen. Mit anderen Worten wird zur
senderseitigen Kodierung des Rauschens ein geringerer Aufwand
als zur Kodierung der Sprachdaten betrieben. Fir eine empfan-
gerseitig noch als realistisch empfundene Synthetisierung des
Komfortrauschens werden Daten mit einer weitaus niedrigeren
Datenrate Ubertragen. Die hierbei Ubertragenen Daten werden
in der Fachwelt auch als SID (Silence Insertion Description)

bezeichnet.
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Derzeit in der Entwicklung stehende Codecs konzentrieren sich
auf eine skalierbare Enkodierung der Sprachinformation. Mit
Hilfe einer skalierbaren Ansatzes wird erreicht, dass das Er-
gebnis des Enkodiervorgangs verschiedene Blocke enthalt, wel-
che den schmalbandigen Anteil des urspringlichen Sprachsig-
nals enthalten, den breitbandigen Anteil oder auch die volle
Bandbreite des Sprachsignals enthalten, also z.B. einen Fre-

quenzbereich zwischen 50 und 7000 Hz.

In gegenwadrtigen skalierbaren Kodierungsverfahren erfolgt die
Enkodierung der Hintergrundrauschinformation entweder iber
die gesamte Bandbreite des Eingangsrauschsignals oder Uber
einen Ausschnitt aus der Bandbreite des Eingangsrauschsig-
nals. Das enkodierte Rauschsignal wird in Form von SID-Rahmen
Uber das DTX-Verfahren tbertragen und empfédngerseitig rekon-
struiert. Das rekonstruierte, d.h. synthetisierte Komfortrau-
schen weist also eventuell eine andere Qualitat als die emp-
fangerseitig synthetisierte Sprachinformation auf. Dies wirkt

sich nachteilig auf die Rezeption des Empfangers aus.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Implementie-
rung des DTX-Verfahrens in skalierbaren Sprachcodecs an-

zugeben.

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhdngigen An-

spriche geldst.

Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die fir die
Ubertragung von Sprachinformationen bekannte Skalierbarkeit

analog bei der Bildung eines SID-Rahmens vorzusehen.

Das erfindungsgemidfe Verfahren zur Enkodierung eines SID-
Rahmens fir eine Ubermittlung von Hintergrundrauschinformati-

onen in Anwendung eines skalierbaren Sprachsignalkodierungs-
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verfahren sieht eine Enkodierung eines schmalbandigen ersten
und eines breitbandigen zweiten Anteils der Hintergrund-
rauschinformation vor. Die Enkodierung wird tUblicherweise
zeitgleich und auf verschiedene Art und Weise erfolgen. Die
Enkodierung eines Anteils kann jedoch selbstverstandlich auch
zeitlich versetzt vor oder nach einer Enkodierung eines ande-
ren Anteils erfolgen. Ebenso kann die Enkodierung der beiden
Anteile optional auch in gleicher Weise erfolgen.

Nach der Enkodierung der beiden Anteile wird ein SID-Rahmen
gebildet mit getrennten Bereichen fiir den ersten und den
zwelten Anteil. Dies bedeutet mit anderen Worten, dass im
SID-Rahmen ein erster Datenbereich die Daten fir den enko-
dierten ersten Anteil aufnimmt, wahrend ein davon getrennter
zwelter Datenbereich die Daten fir den enkodierten zweiten

Anteil aufnimmt.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass
empfangerseitig bestimmt werden kann, ob ein Komfortrauschen
auf Basis des breitbandigen Anteils der iUbertragenen SID-
Rahmen oder auf Basis des schmalbandigen Anteils erfolgen
soll. Dies ist von besonderem Vorteil fir die empfangerseiti-
ge akustische Rezeption in einer Situation, in der die Uber-
tragungsrate fir Sprachinformationsrahmen verringert wurde,
dass nur noch schmalbandige Sprachinformationen Ubertragen
werden. Wird nédmlich, wie im derzeitigen Stand der Technik,
schmalbandige Sprachinformationen in Verbindung mit breitban-
digen Rauschen synthetisiert, ist dies fir den Empfanger sehr
irritierend. Die besagte Verringerung der Ubertragungsrate
fiir Sprachinformationsrahmen kann zum Beispiel durch eine ho-
he Auslastung (Congestion) des Netzwerks zwischen Sender und
Empfanger verursacht sein. Die wesentlich kleineren SID-
Rahmen sind von einem solchen Netzwerkengpass nicht betrof-
fen. Flir sie besteht also weder ein Zwang zur Reduzierung ih-

rer Datenlbertragungsrate noch ihres Inhalts.
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter-

anspriichen angegeben.

Gemal einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen ein dritter Anteil in der Definition des SID-
Rahmens vorgesehen. Dieser enthdlt enkodierte Hintergrund-
rauschparameter, welche mit einer erhdhten Datenrate enko-
diert sind, wenngleich der dritte Anteil immer noch schmal-
bandige Daten (erweiterte schmalbandige Daten bzw. »Enhanced
Low Band«) enthdlt. Der Vorteil einer Definition des SID-
Rahmens mit diesem dritten Anteil besteht in einer Mdglich-
keit, ein Rauschsignal in einer im Vergleich zur herk&émmli-
chen schmalbandigen Kodierungsweise gesteigerten Qualitéat
wiederzugeben und dabei noch in Konformitdt zum Standard

G.729.B zu bleiben.

FEin Ausfihrungsbeispiel mit weiteren Vorteilen und Ausgestal-
tungen der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung

ndher erlautert.

Dabei zeigt die einzige FIG eine Struktur eines erfindungsge-

mafBen SID-Rahmens.

Im Folgenden wird der der Erfindung zugrundeliegende techni-
sche Hintergrund, zunadchst ohne Bezugnahme auf die Zeichnung,

ndher beschrieben.

In gegenwadrtigen skalierbaren Kodierungsverfahren fiir breit-
bandige Sprach-Codecs implementierte Verfahren zur diskonti-
nuierlichen Ubertragung (DTX) unterstitzen fir die Ubertra-
gung der Hintergrundrauschinformation derzeit nicht den ska-
lierbaren Charakter, welcher fir die Ubertragung der Sprach-

information vorgesehen ist.
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Als derzeitige Umgehungslosung erfolgt eine Enkodierung ent-
weder Uber die gesamte Bandbreite des Eingangsrauschsignals
oder Uber einen Ausschnitt aus der Bandbreite des Eingangs-
rauschsignals. Aus diesem Grund besteht ein Bedarf fir ver-

besserte Verfahren.

In der Vergangenheit wurden hauptsachlich zwei Typen von
Sprachcodecs entwickelt, einerseits schmalbandige Sprachco-
decs wie z.B. 3GPP AMR, ITU-T G.729 und andererseits breit-
bandige Sprachcodecs, wie z.B. 3GPP AMR-WB, ITU-T G.722. Ein
schmalbandiger Sprachcodec enkodiert Sprachsignale mit einer
Abtastfrequenz von 8 kHz mit einer Bandbreite welche Ubli-
cherweise im Frequenzbereich zwischen 300 und 3400 Hz liegt.
FEin breitbandiger Sprachcodec enkodiert ein Sprachsignal mit
einer Abtastfrequenz von 16 kHz bei einer Bandbreite in einem

Frequenzbereich zwischen 50 und 7000 Hz.

Einige dieser Codecs verwenden DTX-Verfahren, also diskonti-
nuierliche Ubertragungsverfahren, um die Gesamtilbertragungs-
rate im Kommunikationskanal zu reduzieren. GemdR dem DTX-
verfahren werden SID-Rahmen gesendet, wobei die Bandbreite
der SID-Rahmen mit der Bandbreite des Sprachsignals korespon-
diert. In einem SID-Rahmen wird das Hintergrundrauschen wah-

rend einer Sprechpause beschrieben.

Derzeit in der Entwicklung stehende Codecs konzentrieren sich
auf eine skalierbare Kodierung. Mit Hilfe einer skalierbaren
Ansatzes wird erreicht, dass das Ergebnis des Enkodiervor-
gangs verschiedene Blocke enthédlt, welche den schmalbandigen
Anteil des urspringlichen Sprachsignals enthalten, den breit-
bandigen Anteil oder auch die volle Bandbreite des Sprachsig-
nals enthalten, also z.B. einen Frequenzbereich zwischen 50
und 7000 Hz. Der breitbandige Anteil beginnt tUblicherweise ab

einer Frequenz von 4 kHz.
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Die gegenwdrtigen DTX-Verfahren unterstiitzen derzeit nicht
den skalierbaren Charakter von Codecs. Stattdessen erfolgt
eine Kodierung entweder Uber die gesamte Bandbreite des Ein-
gangsprachsignals oder Uber einen Ausschnitt aus der Band-
breite des Eingangssignals. Aus diesem Grund besteht ein Be-

darf fir verbesserte Verfahren.

Zur Verdeutlichung wird im Folgenden das Enkodierverfahren
gemal ITU-T-Standards G.729.1 beschrieben. Bei diesem Codec
G.729.1 handelt es sich um einen skalierbaren Sprachcodec, in
welchem das DTX-Verfahren derzeit nicht skalierbar tber die

gesamte Bandbreite angewandt wird.

Das Codierverfahren lasst sich wadhrend einer aktiven Sprach-
periode - in Abgrenzung zu einer als »Silent Period« erkann-

ten Sprechpause - wie folgt charakterisieren:

Das Sprachsignal wird in zwei Anteile, nadmlich einen schmal-
bandigen (Lowband) Teil und einen breitbandigen (Highband)
Anteil zerlegt. Beide Signale sind mit einer Abtastfrequenz
von 8 kHz abgetastet. Die Aufteilung in einen schmalbandigen
und einen breitbandigen Anteil erfolgt in einem speziellen
Bandpassfilter, welcher auch als QMF (Quadrature Mirror Fil-

ter) bezeichnet wird.

Der schmalbandige Anteil des Sprachsignals wird mit einer Da-
tenrate von 8 und 12 kbit/s enkodiert. Zur Enkodierung des
Sprachsignals wird ein CELP-Verfahren (Code Excited Linear
Prediction) angewandt. Fur Datenraten oberhalb von 14 kbit/s
wird der schmalbandige Anteil weiter unter Beriicksichtigung
des »Transform Codec«-Abschnitts von G.729.1 modifiziert. Der
breitbandige Anteil des aktuellen Rahmens - wiederum unter
der Voraussetzung, dass dieser Sprachsignale enthdalt - wird
mit einer Datenrate von 14 kbit/s unter Anwendung des TDBWE-

Verfahrens (Time Domailn Bandwidth Extension) enkodiert. Fur
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Datenrate von uber 14 kbit/s wird der »Transform Codec«-
Abschnitt von G.729.1 angewandt.

Da der Standard G.729.1 keine Verfahren zur diskontinuierli-
chen Ubertragung bereitstellt, wird in Sprechpausen bzw. »non
active voice periods« eine Umgehungslosung angewandt, welche

im Folgenden beschrieben wird.

Das Sprachsignal wird ebenfalls in einen schmalbandigen und
einen breitbandigen Anteil zerlegt, wobei beide Anteile mit
einer Frequenz von 8 kHz abgetastet werden. Die Zerlegung er-
folgt ebenfalls iUber ein QMF-Filter.

Der schmalbandige Anteil wird unter Verwendung einer schmal-
bandigen SID-Information enkodiert. Diese schmalbandige SID-
Information zu einem spateren Zeitpunkt in einem SID-Rahmen,
welcher kompatibel zum Standard G.729 ist, an den Empfédnger
gesandt. Weitere wie oben beschriebene MaBnahmen ké&énnen zu

einer Verbesserung des schmalbandigen SID-Anteils beitragen.

Der breitbandige Anteil wird unter Anwendung eines modifi-
zierten TDBWE-Verfahrens enkodiert. Wahrend einer sog. Uber-
hangperiode (Hangover Period) wird das Sprachsignal weiterhin
mit einer Datenrate von 14 kbit/s enkodiert, wahrend gleich-
zeitig das wahrend der Sprechpause erkannte Hintergrundrau-
schen ausgewertet und entsprechende Parameter eingestellt
werden. Die Auswertung des Hintergrundrauschens erfolgt hin-
sichtlich der Energie des Rauschsignals und hinsichtlich sei-
ner Frequenzverteilung. Im Gegensatz zu dem vom Standard
G.729.1 vorgesehenen TDBWE-Verfahren wird jedoch die zeitli-
che Feinstruktur nicht ausgewertet, sondern lediglich ein

Durchschnitt der Energie iber den Rahmen gebildet.

Im Folgenden wird eine Ausfihrungsform des erfindungsgemédlen

Verfahrens anhand der FIG erlautert.
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Die FIG zeigt einen SID-Rahmen mit getrennten Bereichen fir
einen schmalbandigen ersten Anteil LB (»Low Band«), einen
breitbandigen zweiten Anteil HB (»High Band«) und einen iter-

medidren dritten Anteil ELB (»Enhanced Low Band«).

Der erste Anteil LB enthalt dabei enkodierte Hintergrund-
rauschparameter, welche mit einer Datenrate von 8 kbit/s oder
darunter enkodiert sind. Die Datenldnge des ersten Anteils LB

betragt beispielsweise 15 Bit.

Der zweite Anteil HB enthdlt enkodierte Hintergrundrauschpa-
rameter, welche mit einer Datenrate zwischen 14 kbit/s und 32
kbit/s enkodiert sind. Die Datenldnge des zweiten Anteils HB

betragt beispielsweise 19 Bit.

Der dritte Anteil ELB enthalt enkodierte Hintergrundrauschpa-
rameter, welche mit einer Datenrate von grdler als 8kbit/s
also beispielsweise 12 kbit/s enkodiert sind. Die Datenlange
des dritten Anteils ELB betragt beispielsweise S8 Bit. Der
Vorteil einer Definition des SID-Rahmens mit einem dritten
Anteil ELB besteht in einer Moglichkeit, ein Rauschsignal in
einer im Vergleich zur herkdmmlichen schmalbandigen Kodie-
rungsweise gesteigerten Qualitdt wiederzugeben und dabei noch

in Konformitat zum Standard G.729.B zu bleiben.
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Wahrend einer Sprechpause werden auf Seiten des Enkoders Cha-
rakteristika des Hintergrundrauschens angelernt. Die Charak-
teristika umfassen insbesondere die zeitliche Verteilung als
auch die spektrale Form des Hintergrundrauschens. Fir den An-
lernvorgang wird ein Filterverfahren angewandt, welches zeit-
liche und spektrale Parameter des Hintergrundrauschens aus

vorangegangenen Rahmen bericksichtigt. Ergeben sich signifi-
kante Anderungen im Charakter oder in der Stdrke des Hinter-
grundrauschens, wird eine Entscheidung auf Basis von Grenz-

wertparametern (Threshold Values) getroffen, ob ein BRedarf

besteht, die angelernten Parameter zu aktualisieren.

Auf Seiten des Dekoders bzw. Empfangers wird folgendes Ver-
fahren durchgefiihrt: Wenn ein »regulirer«, d.h. ein sprach-
signalenthaltender Rahmen empfangen wird, wird die tbliche
Dekodierung ausgefiihrt. Die Datenrate flir solche regulédren
Rahmen betrigt Ublicherweise 8 kbit/s oder dariber. Wenn ein
SID-Rahmen empfangen wird, wird Komfortrauschen syntheti-
siert, wobei im Falle eines breitbandigen SID ein breitbandi-
ges Komfortrauschen synthetisiert und mit einem ausgelesenen

Verstarkungsfaktor ausgegeben wird.
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Im Folgenden wird das erfindungsgemédfRe Verfahren mit weiteren

Ausgestaltungen der Erfindung beschrieben.

Die Ausgestaltungen betreffen weitere Details zur Einbezie-
hung des DTX-Verfahrens in breitbandige Codecs wie z.B.
G.729.1 und weiterhin Verfahren zur Modifizierung des TDBWE-
Verfahrens, welche eine Synthetisierung von Komfortrauschen
wahrend nicht-aktiver Rahmen (Non Active Frames), d.h. Rahmen

ohne Sprachinformation, unterstitzen.

GemdR einer Ausgestaltung ist folgendes Vorgehen vorgesehen.

- Produzieren einer schmalbandigen SID-Information zur Er-
zeugung eines G.729- bzw. G.729.B- kompatiblen SID-
Rahmens (erster Anteil LB des erfindungsgemalRen SID-
Rahmens)

- Produzieren einer breitbandigen SID-Information unter
Verwendung eines modifizierten TDBWE-Verfahrens (zweiter
Anteil HB des erfindungsgemialien SID-Rahmens)

- Optional werden Verbesserungen beziglich der schmalbandi-
gen und/oder der breitbandigen SID-Informationen vorge-
nommen .

- Das Hintergrundrauschen wird wahrend einer Phase, welche
einem Senden der ersten SID-Rahmen vorausgeht, beziglich
der Energie- und/oder Frequenzverteilung analysiert bzw.
»angelernt«.

- SID-Rahmen werden gesendet, wenn eine signifikante Ande-
rung des breitbandigen Anteils des Hintergrundrauschens
detektiert wird oder wenn eine Aktualisierung der schmal-

bandigen SID-Informationen gesendet werden soll.
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Fine Implementierung dieses Ausfihrungsbeispiels erfolgt in

folgenden Phasen:

- Mit Hilfe eines VAD-Verfahrens wird eine aktive Sprach-
phase bzw. eine Sprechpause definiert.

- Wird durch das VAD-Verfahren ein Wechsel in eine Sprech-
pause angezeigt, wird eine Uberhangperiode (Hang Over Pe-
riod) gestartet. Wahrend der Uberhangperiode wird die Da-
tenrate des Enkodierers auf 14kbit/s reduziert, wenn die
vorhergehende Datenrate einen hdheren Wert aufgewiesen
hat. Fir den Fall dass die vorhergehende Datenrate des
Enkodierers bereits Werte um 12 kbit/s betragen hat, wird
die Datenrate auf einen Wert von 8 kbit/s reduziert.

- Wahrend der Uberhangperiode wird das Hintergrundrauschen
beziiglich des schmalbandigen Anteils in analoger Weise
zum Vorgehen in Standard G.729 angelernt, jedoch unter
Verwendung einer hdéheren Anzahl von Rahmen. Hierbei kann
optional ein Filterverfahren angewandt werden, durch wel-
ches erreicht wird, dass aktuellen Rahmen eine hdhere
Wichtigkeit zugeordnet wird als vorausgegangenen Rahmen.

- Wahrend der Uberhangperiode wird das Hintergrundrauschen
dariber hinaus im breitbandigen Anteil angelernt. Optio-
nal wird fiir eine Vereinfachung der Implementierung, ins-
besondere zur Reduzierung des Speicherplatzbedarfs, ein
modifiziertes TDRWE-Verfahren eingesetzt, welche durch
eine vereinfachte Enkodierung im Zeitbereich gekennzeich-
net ist. Optional kann eine weitere Vereinfachung im mo-
difizierten TDBWE-Verfahren dadurch erreicht werden, dass
die Enkodierung im Zeitbereich nur mit der Energie des
Signals im Zeitbereich korrespondiert. Eine weitere opti-
onale vereinfachte Enkodierung besteht darin, spektrale
Glattungsverfahren anzuwenden, da die Energie im Zeitbe-
reich und im Frequenzbereich als Folge des Parsevaltheo-
rems gleich Werte liefert. Auch im breitbandigen Anteil
des Hintergrundrauschens kdnnen optional weitere Filte-
rungsmaBnahmen angewandt werden, welche das Ziel haben,
aktuellen Rahmen eine hdohere Wichtigkeit als vorausgegan-

genen Rahmen zuzuordnen.
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Nach Beendigung der Uberhangperiode wird ein erster SID-
Rahmen gesendet, welche eine grobe Reprasentierung des
Hintergrundrauschens enthdlt. Die grobe Beschreibung des
Hintergrundrauschens wurde widhrend der Uberhangperiode
angelernt.

Solange durch die VAD keine aktive Phase (sprechen) de-
tektiert wurde, wird auf Seiten des Dekoders bzw. Empfan-
gers ein Komfortrauschen auf Basis der empfangenen SID-
Rahmen synthetisiert.

Anderungen des Hintergrundrauschens werden im schmalban-
digen Anteil des SID-Rahmens detektiert, wobei ein &hnli-
ches Verfahren zu G.729 verfolgt wird, wenngleich ver-
schiedene Parameter bertlicksichtigt werden.

Im breitbandigen Anteil werden gefilterte Energieparame-
ter zur Beschreibung des Hintergrundrauschens benutzt.
Diese umfassen z.B. Parameter von Einhillkurven im Zeit-
bereich tenv fidx und/oder Parameter von Einhtllkurven im
Frequenzbereich fenv fidx[i], wobel ein Jjeweiliger Index
idx einen jeweiligen Rahmen identifiziert und wobei die
Einhillkurve im Frequenzbereich von einer geeigneten An-
zahl von Frequenzwerten i={1,.., NB-SUBBANDS} zur Be-
schreibung der spektralen Eigenschaften des Hintergrund-
rauschens gebildet wird. Die gefilterten Energieparameter
werden von den in G.729.1 definierten TDBWE-Parameter ab-
geleitet unter Verwendung geeigneter Tiefpassfilter:
tenv_f. =«

-tenv, +(1-«a,, ) tenv_ f.

tenv

Jenv_ fi.lil=ay,, - fenv,[il+(1—a,,,)- fenv _ fi. [i]

Welche auf die Einhiillparameter im Frequenz- und im Zeit-
bereich entsprechend angewandt werden.

Anderungen im breitbandigen Anteil der Energieparameter
werden Uberwacht und detektiert, indem die gefilterten
Energieparameter des gegenwdrtigen Rauschsignals vergli-
chen werden mit zwei S&tzen aus Vergleichswerten dieser

Parameter, wobei ein Satz wvon Vergleichswerten die Para-
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meter aus dem vorangegangenem Rahmen mit dem Index idx-1

ist.

log(2)
tww_d:ﬂlgi%ﬁﬁaw_ﬂﬁ—mm!ﬂﬁJ

log(2 1 NB_SUBBANDS ' '
spec _d =20 g:)- Ejﬁmvﬂﬁﬂﬂ—jéw_j@Jhﬂ

'log(10) NB_SUBBANDS 45

Und wobeil der andere Satz aus Parametern des zuletzt
Ubertragenen Rahmens mit dem Index last tx besteht. Wenn
einer der Parameterunterschiede (temp d, spec d, temp ch,
spec_ch) einen geeignet gewéhlten Grenzwert Uberschrei-
tet:

log(2
temp ch = 20-%#%\1_]‘@6 —tenv_ fry o
NB _SUBBANDS
spec _ch=20 log(2) . ! Z|fenv_fidx[i]—fenv_f,mﬁ[i]‘

‘log(10) NB_SUBBANDS S
muss ein neuer SID-Update-Rahmen gesendet werden.

Sobald durch die VAD eine Sprachperiode erkannt wird,
wird das Sprachsignal mit der bendtigten Ubertragungsrate
Ubertragen und die Synthetisierung von Komfortrauschen
auf der Dekoderseite beendet. Somit stellt sich ein reqgu-

larer Dekodierungsbetrieb ein wie in G.729.1.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Enkodierung eines SID-Rahmens (SID) fir eine
Ubermittlung von Hintergrundrauschinformationen in Anwendung
eines skalierbaren Sprachsignalkodierungsverfahren mit fol-
genden Schritten:

Enkodierung eines schmalbandigen ersten Anteils (LB) und ei-
nes breitbandigen zweiten Anteils (HB) der Hintergrundrausch-
information;

Bildung des SID-Rahmens (SID) mit getrennten Bereichen filr

den ersten (LB) und den zweiten (HB) Anteil.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

ein erweiterter schmalbandiger dritter Anteil (ELB) enkodiert
wird und dass die Bildung des SID-Rahmens mit einem zusatzli-
chen getrennten Bereich fir den dritten Anteil (ELB) gebildet

wird.

3. Verfahren nach einem der vorgenannten Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Anteil (LB) der Hintergrund-
rauschinformation gemdl Kodierungsrichtlinien des an sich be-

kannten Standards G.729.B enkodiert werden.

4., Verfahren nach einem der vorgenannten Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Anteil (HB) der Hintergrund-
rauschinformation gemdfB eines modifizierten TDBWE-Verfahrens

enkodiert wird.

5. Verfahren nach einem der vorgenannten Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass Wahrend einer Uberhangperiode Filterver-
fahren zur Zuordnung einer hdheren Wichtigkeit eines aktuel-

len Rahmens als vorausgegangenen Rahmen angewandt werden.
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6. Codec mit Mitteln zur Durchfihrung des Verfahrens nach ei-

nem der Anspriche 1 bis 5.

7. Codec nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch eine Implemen-

tierung im an sich bekannten ITU-T Standard G.729.1.
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